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STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbfyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) ¢ wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robo6t drogowych prpyzebudowie drogi
gminnej Kobylanka -gtzyddét do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjigcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoine, wspdéline dla robétetigh
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catcgé¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zewzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej paulity
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzigjcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdafo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania oy od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#egdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy scieralry a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

h) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijigsh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iear6wniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzei
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.26.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.4.27.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebry catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj projektovg, STWIORB i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
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wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperdw, dzienmiéldwy oraz egzemplarz dokumentaciji
projektowej z STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanogtzgé¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe kolejngc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyn
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiardéw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w STWIORBdy uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneg ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqgjrojektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowaaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneg®nie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthiejcych obiektow
(jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaoici od potrzeb i pogpu roboét
projekt organizacji ruchu powinien &ya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyesnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robt Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewytay
ten sposéb bezpiearstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
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b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynigaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowspyssprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag techniczg wydarg przez uprawniog
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemwigminstalacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezazwtocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgetie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggkzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wlaskai i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Pojazdy powadejnadmierne obgienie osiowe nie
beds dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraxwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpocxia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposébgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dasizonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktore spethia
majg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolameny i przepisy $paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushky¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na fycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduisic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatdow

Je&li dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglujazliwo §¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonaywowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegiciem tego materiatu, albo w okresie giaym, jéli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie bada/maganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydulg one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyawop jakos¢ | whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahdteriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét. Spet uzywany do robo6t powinien léyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskakach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy fynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmjozliwo ¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniiytriera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji lzyniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpce zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiftodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkrgymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaéws i innych parametrow technicznyc$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,cdazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robo6t opracowan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t kgda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekgowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyritynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazamg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposoéb wykonywania robo6t, rhovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pawdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegodlnych elementéw

robot,

— system (sposoéb i procedlproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposéb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spektu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedociagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&/ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zadkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawjay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W adkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, sieomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pimie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenida zgodndé¢ materialtdw i rob6t z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnychd# kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ashiewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagj projektowy i STWIORB. Mae réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych laddezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych b&da pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgodd&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez STWIORB, #@a partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpuwgicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢da dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ua czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i harmonograméw
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw (opcjonalnie karty obmiarow) stanowikdment pozwalacy na rozliczenie
faktycznego pogpu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposob aigly
w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iy
udostpnione na kade zyczenie lriyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczae¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obaguku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw
Diugcsci i odlegiagici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.
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Jali STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtugaé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lkda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdwmy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie §db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hammavagolnego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Ireyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoymiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiai@éoiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

13



STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakmzenia robo6t i przyicia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhlajgca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robat zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez kongisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektows i STWIORB ale nie ma to
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezéstwo ruchu, komisja dokona paten ,
oceniajc pomniejszog wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy (stosujc np. instruke} DPT14).

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggyo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujagce dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego nidéb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nogk,rw N

o

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbétr zwihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiclalw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost&k obmiarovy
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklagdeg¢ st¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaé¢ zwytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu kgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzagdzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa®@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t prprzebudowie drogi gminnej Kobylanka -
Jeczydét do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) sessowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wysegblnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowe]j oraz
potozenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych i niwelety ulic
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt’ §.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBOI.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #6ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilgag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungitrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposOb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzOor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktdw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia rob6pstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robét natg do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aze@aklowihzane do punktéw pomocniczych, pobmych
poza granig robét ziemnych.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslgocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigetajwyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavwgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
maoze by¢ wigksze ni 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w
stosunku do radnych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie (okrélenie granicy robot), zgodnie z
dokumentagj projektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzefiétro
i w miejscach zaakceptowanych przezymera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych
nalezy prowadzé wedtug og6lnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6ét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi tigeynktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych i niwelety,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) ¢ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z usugciem drzew i krzakéw
przy przebudowie drogi gminnej Kobylanka ec2yd6t do parametrow drogi zbiorczej wraz z popraw
bezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z usugciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t praggeawczych. lldci rob6t do wykonania podano w
odpowiednich przedmiarach robo6t. Kargigakzie, pnie nalgy wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvc
rob6t spelnigice wymagania przepisbw o0 gospodarce odpadami, mebndiwyca jest wlasnéia
Zamawiajcego i naley ja wywies¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lp&t 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
frezarki do karczy
rbaki do gagziowki

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®N0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakdéw obejmuijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymghliev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniett bgzyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych drigest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyici¢ tak, aby czsci rodlinnosci nie znajdowaly i na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzellerodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robdét ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nas¢pujagcych przypadkow:;

a) w obebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powjysze odsipstwo od ogdélnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obebie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02000,Roboty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopoéw, naidg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsi

w nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny tykopane z dip
ostraznoicig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgdza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny wskazaniami kyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spyttl, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatci po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldtio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania ollene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy robot zwizanych z usugtiem drzew jest:
- dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pktehaCwykonania robot
obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy w miejsce wybrane przez Wylagaponos3c koszty
sktadowania
- zasypanie dotow i zggzczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejsmogtaldci po wykarczowaniu,
- wywoz i przekazanie diycy w miejsce wskazane przez Inwestora,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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, D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t prprzebudowie drogi gminnej Kobylanka -
Jeczydét do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) sessowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozhidrk

- warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzey, opornikéw i faw,

- chodnikéw,

- znakdéw drogowych,
Gruz naley wywiez¢ w miejsce wybrane przez Wykonaggpetniajce wymogi przepiséw o gospodarowaniu
odpadami, materiaty nadaie s¢ do ponownego wykorzystania w miejsce wskazanezgragestora.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymanig 0ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnkt .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Doty powstate po rozbidrce elementéw drég, znajckijse w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
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Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno
speig& odpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementow drég i ulic jest — dla kraimnikow [m], dla
nawierzchni [ .

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvicelu ponownego jejaycia lub wbudowania, z
utozeniem na poboczu ,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw przydatnychgppesegregowaniu, w miejsce wskazane przez
Inwestora,
— zatadunek i wywiezienie materiatdw nieprzydatnyctozbiorki, w miejsce wybrane przez Wykonawc
spetniagce wymagania przepisow o gospodarce odpadami, pamkeszty sktadowania,
— wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiérki;
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D-02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbfyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych piarzebudowie drogi
gminnej Kobylanka -gkzyddét do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnau;
~ wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych patstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikéw, zjazdow ,
sciekow, studnie i wpustow z wywozem urobku w ntejsvskazane przez Inwestora na odiggtn Skm.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruthdiez gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékfest mniejsza il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbhokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony gyadmatlej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubegany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdoibwviezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.
1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wwzoru:

| = Ps
° pds
gdzie:
Pd - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], skyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (My/m
1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

v-ta
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktre przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg
wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w piegwspbchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtarmopcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny Iprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pasryel do budowy nasypow mpby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar oljtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lzdac nadmiarem olgiosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie pracetpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgaany do
dostarczenia rownowiaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenow na odktad zyatid obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzyddtnarynika jedynie z powodu zamarzgaia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. [Wyszczegolni | Jednostk | Grupy gruntov
nie
wihasciwosci niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 Rodzaj grunt rumosz niegliniast piasek pylast mato wysadzinov
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwita, glina
pospétka rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwrta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty,pyt, pyt
zuzel nierozpadowy piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarta¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnas¢
bierna Hy m <1, >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do robét ziemnych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscig
korzystania z nagpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (ngitzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniatgwspycharki, zgarniarki, rowniarki, ydzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywratkimochody skrzyniowe,st@ocigi itp.),
- spretu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powiige dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtmansportu. Wydajnié srodkdw
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiexi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegigzone odlegkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgzer, stanowjcych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagajg tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszo6t ziemnych tak, aby zabezpieezy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optasm®ny Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istnaeych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinrmasppowa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unaldwiaj gce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaujpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niemenvby mniejszy n 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
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Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyclwykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i
STWIORB. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wdej niz £ 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdona dla skarp wykopéw w ST D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 ST D-
02.01.01,
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cect Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarév
1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnec Pomiar tdmg, szablonem, gto digosci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna rowov prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktko R> 100
m co 50 m na tukach o R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpus oraz w miejscac ktére budz watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia ska
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpus
6 Pomiar rownéci skarg
7 Pomiar spadku podimego powierzchr Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia grun Wskaznik zag:szczenia okréa¢ dla kadej ulazonej warstwy lec:
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Rownéc¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrows, nie moa przekracz& 3 cm.
6.3.7. Réwnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie nmima okreéli¢ wskaznika
zagyszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norsPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetnsge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracer za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagiojektovy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okitenia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania prébek grun

3. PN-B-044¢3:196( Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-1ISO10318:199 Geotekstylie— Terminologit

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrewi

7. BN-64/893:-01 Drogi semochodowe. Oznaczenie wgkika piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatagenidaerzchni podatnych
podiaza przez obegizenie ptyt

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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~ D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rbfyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyare wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskstih przy
przebudowie drogi gminnej Kobylanka -¢ciyddt do parametréow drogi zbiorczej wraz z popraw
bezpieczastwa ruchu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy i obejmygjwykonanie wykopdw pod warstwy konstrukcyjne jezdahodnikéw , zjazdow,
sciekow, studnie i wpustow z wywozem urobku w miejseskazane przez Inwestora na odlégio S5km.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry stanowit pmet nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcpodatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowasi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpWSTWIORB.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w pasiiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimay by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezymier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbt@aemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Korpust kategoria ruchu KR
GOrna wirstwa o grubéci 20 cn 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
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umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavasaiiceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridowvarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kotitszczegolg uwag: nalezy zwrdcié na:
~ sposOb odspajania gruntéw nie pogasszaich wiasciwosci,
~ zapewnienie statecziud skarp,
~ odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rolqid ich zakéczeniu,
~ doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
~ zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na ndspmpdktad w miejsce wskazane przez Inwestora na
odlegta¢ do 5km, obejmujce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, pezéanie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w ST,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ew.wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywac§ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru nasypéw pragzebudowie drogi gminnej
Kobylanka - §czydot do parametrow drogi zbiorczej wraz z popy&ezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczego6towa specyfikacja techniczna (STWIORB) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy i obejmuj wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z wykopterenie budowy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Grunt pozyskany z wykopu na terenie budowy.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje grunt
Rodzaj niespoiste: piski, zwiry, pospotk
urzadzen
zagszczajeych grubdié warstwy liczba przej¢
[ m ] n *k%k

Walce statyczn 0,1do 0,2 4do8
gtadkie *
Walce statyczn 0,2do 0,5 6do8
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do 0,5 4do8
wibracyjne **
Ubijaki . 0,2 do 0,4 2 do4
szybkouderzage

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0D1 pkt 5.
5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okédoone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemeiasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggoym okoto 4%
+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do ghbokdasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokaci, innyct drog
m kategoria ruch
KR1-KR2
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeasez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypOow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szelmko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspéiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uiksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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)

poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

GOrng warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczala Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
go6rnej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkummsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopusci¢c czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to

znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z

wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaseniem, poszczegoélne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli

warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej i zag:$cic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe osihgniecie w

nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaezych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadovéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem

prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza

ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu

5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem

sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢

doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych

maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslong w

pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, eszgzenie warstwy nadg okresla¢ za

pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z norgsPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien

na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefe dréc
nasypt kategoria ruch
KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) -
0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:
- 1,2 m (inne drogi)

0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli
powtodrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amgka@ zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada sj grunt czterema pasmami o szergdmd
3,5d04,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym pasie ing gruba¢ z
tym, ze wszystkie mugzmiesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdnotmpowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalery zwrdcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&éonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zadzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jakkei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczego6ly uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig, pochodzcej z nowegardodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003\ kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnwartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyva dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O21 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@ennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogolnej obtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
Z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie oblicze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpdoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu edzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopdéw, powgkszonej o oltos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— pozyskanie gruntu z ukopu w @bie budowy, jego odspojenie i zatladunekéradki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie gruntu w nasyp,
— Zzaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
- Ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy,s&paie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.01
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem przepustéw pod
korory drogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw gmzebudowie drogi gminnej
Kobylanka - §czydo6t do parametrow drogi zbiorczej wraz z popy&ezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBaddowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanfealizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkic
Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na didganiejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z
wykonaniem przepustow pod koepdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zanwgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogmnal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfiaukeéna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukciaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielt gérm konstrukcg tukowa przenosaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych lédbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postagiian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcalego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezice s¢ zesciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub wae do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéei przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12 Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa STWIORB g:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustisipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasgkliwos¢ nie wicksza nk 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,

— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememdustrukcji przepustéw powinno speléia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16

mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcz@ad warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgédwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 [ Mrozoodporné¢ wg metody bezpgredniej, % >
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barw orcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wz W
nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkddre kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efegtve konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) ?Aﬁmovtuﬁﬁiiwfﬁsﬁgﬁ
0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i
chemicznych.
Ponadto mrozoodporsozwiru badan zmodyfikowan metod, bezpgredna wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sido 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgc;ji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25

8 | Zawartdg¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

g |Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powittnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliekladowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie i
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#ie

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdavstkokcji przepustéw winien spetiia
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B25,B30iB
40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42.F 32,5
1 |Wytrzymaltdi¢ nasciskanie | po 2 dniac 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniac - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzanie pocatek wigzania, najwczé- 6C 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 |[Stald¢ objtosci, mm ne wiecej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SCs, % masy cementu, nie yaej ni: 3,5 3,5
5 | Zawarta¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,1 0,1
6 |Zawartag¢ alkaliow, %, nie w¢cej niz: 0,€ 0,€
7 |taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania fdiAgz ’ ’
% masy cementu, nie gdej niz
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Cement powinien pochodzz jednegarodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jegs¢
okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tygniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny/¢ nastpujace:

a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed

opadami),

— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe)betowe lub betonowe. W k@diym ze zbiornikéw naley

przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgizod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentacprojektovs lub STWIORB.

Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycKrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanyseczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowy wodk pitna.

Woda pochodgca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro
podar normy.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa

i STWIORB, przy czym w przypadku braku danych dasypych rodzaju domieszek, ich dobor powinier by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Desnki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowygbianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub STWIORBIgdapce aprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaoigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialtéw odpowiadgtych nasipujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628j1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(883] i
PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadg#ga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
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2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@ianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdaN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory
jako pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by¢ wigcej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegoblne rodzaje elementéw powinnysifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospéiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceemntspetniajcej wymagania STWIORB D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbvegm, spetniacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej STWIORB,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego spedoian wymagania materialowe podane w niniejszej
STWIORB.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych
Mozna stosowénascianki czotowe kamii tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Meto\(,jvag bada
1 |Wytrzymaldi¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pc
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporng¢ na niszcgce dziaanie atmosfery
przemystowej. Kamig& nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

1Od 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nieceg]

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5
5 | Nasikliwos¢ wods, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dhugdci kazdej kravedzi.
Kamien famany nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.
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2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-
06711 [7] i wod wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynsgaogoélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyigie dostosowanymi do tego celeodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaaeniegszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanimi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norsPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekhiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mggy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania nalerzewozé w warunkach chrontych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub STWIORB,

— czasowego przeienia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu degumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazowek kyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykop6w winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji prjesy, STWIORB i
zaleca Inzyniera. W szczegolrai zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparctgian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz
sposob jej zagbienia w grunt musi biyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalezy usuné, zas powstad szczelir zasypaé gruntem i zaggcié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mma pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfarstwa ta powinna kgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgti@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem naidg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagi@okumentacji projektowej lub STWIORB.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nafe wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub STWIORB.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.00.00 ,Robotykanczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puséfwy wynosz:
a) rnice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spktrzenia wody w przepgagie.
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5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwotia uzyskanie maksymalnej szczakigo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
— zaktadayg gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNE50 [8]. Nie mae
ona by oshgnicta przez wiksze zaycie wody nf to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zakdca
sprawdzanie daviadczalne urabialrii mieszanki betonowej przez prgdformowania w warunkach zhbnych
do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgeh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej iady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywotaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilcsci
wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekracgegj+ 5 dcm.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbysia wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z dokladiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae byt
wicksza nk 100 % jej pojemndzi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkgrétszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmo@ni¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz O wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagal WIORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewriezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleg¢adgszenie wztow na przeciciu pretow drutem wgzatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie.
Zbrojenie musi zachowaloktadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafaviattworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek zgtdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - réznice rozstawu gtéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekraé¢zh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzmi¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretow, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegg od
dokumentacji projektowej o wiej nz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa
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Przy wykonaniu deskouienalezry stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i powinno zapewrdi
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodsgkonstruowane w
spos6b umdiwiaj gcy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wyklucgzyvyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich mieszah&tonovy
powinny by obficie zlewane wogl

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i

STWIORB oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zegsgczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze:saej nz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej teygra 20 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektowg. Dopuszcza siodchytki wymiarow podane w
punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovy. Otulenie
pretéw zbrojenia betonem od zeyire powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm
dla przepustow skrzynkowych. gy zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagprojektovy.
Dopuszczalne odchylenie osita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj
projektovg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiluyé ustawiane na
przygotowanym podtau zgodnie z dokumentacprojektovs. Styki elementéw powinny kiywypetnione
zapravg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej

i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i STWIORB.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéaa/maganiom pkt 2.
Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszéj ni 0 C, a zaleca
sie ja wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny &ytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bgbzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wplywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewretrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizisha do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a keahtie przecjcia ptaszczyzn byly w przyldéniu liniami prostymi.
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5.10. Izolacja przepustéw

Przed utléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emaglkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe).

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS0G[B], zgodnie z tablic6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badan Metoda badania v

1 |Badania sktadnikéw bonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- staldci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszyv

Termin lub cestas¢ badanii

PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

kazdej dostarczonej partii

- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn

- zawarté¢ pytow mineralnych

- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnasci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu roboét ora:
w przypadku stwierdzeniag|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkd
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania miesanki betoiowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zZmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 [ Badania betnu przy ustalaniu recepty or:

3.1. Badanie wytrzymasai

nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10
PN-B-06262 [11]

w przypadkach techninie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 ra
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu
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przy ustalaniu icepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty,3 ra
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia natg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-
19 [41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wciance - przez ogtliziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgsci do + 20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na calej
WysOKGaci,
— odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na caitej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z
dokumentagj projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- gruba¢ fawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{)3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2
i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgegno
zmontowanego przepustu z dokumenjgupjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

48



STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotoéw i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i friiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0108(

2. PN-B-0235¢

3. PN-B-0410:

4. PN-B-0410:

5. PN-B-041L(

6. PN-B-0411:

7. PN-B-0671:

8. PN-B-0625(

9. PN-B-0625!
10. PN-B-0626!
11. PN-B-0626:
12, PN-B-0671:
13, PN-B-0671+12
14, PN-B-0671+13
15 PN-B-0671+15
16. PN-B-0671+16
17. PN-B-0671+18
18, PN-B-0671+34
19. PN-B-1111:
20, PN-B-1450!
21 PN-B-1970:
22, PN-B-230L(
23. PN-B-2462:
24, PN-B-3225(
25 PN-C-9617;
26, PN-D-9501
27. PN-D-9600(
28. PN-D-9600:
29, PN-H-9321t
30. PN-M-8201(
31 PN-M-8212!
32, PN-M-8250:¢
33, PN-M-8250¢
34 PN-S-0220¢
35 BN-87/502¢12
36. BN-88/673:-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/675:-01
39. BN-88/675:-03
40. BN-69/712:-11

41,

42,

BN-74/884:-1¢

BN-73/908:-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwieolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie ngtiwosci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenierozocdpornasci metod
bezpdredng

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzatosci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczer$geralrosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraudowlanych
Beton zwykh

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:
Nieniszcace badania konstrukcji z betonu. Metc
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie
Metoda skleromryczna badania wytymatasci betonu ne
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do beta

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zaweir
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralr. Badania. Oznaczanie zawaopytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sk
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kszta#tr
Kruszywa mineralne. Badania. Oznenie nasikliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktyair
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement pozechnego &ytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i (eslenig

Roztwor asfaltowy do gruntowal

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany nasga
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igli

Tarcica iglasta ogolnego przeznacz

Tarcica léciasta og6lnego przeznacze

Walcéwka i pety slalowe do zbrojenia bonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewniar
Sruby ze tbem kwadratowy

Wkrety do drewna ze tbem stkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulisty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkin
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywa

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kennych podcza
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaita na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien anyct

Ptyty pilsniowe z drewn

Robotymurowe. Mury z kamienia natulnego. Wymagania
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéudowlanych z
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betonu kruszywowego. Wyagania i badan

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdinych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa,

1990r.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznéfykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem regulacji pionowej
studzienek i zaworéw przgrzebudowie drogi gminnej Kobylanka ¢czydét do parametréw drogi zbiorczej
wraz z popraw bezpieczéstwa ruchu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokumenttargewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aatyzasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggfinowej uszkodzonych studzienek (np. studni
teletechnicznych, zaworéw wodagbwych i gazowych, studni kanalizacji sanitarnggszczowej).
1.4. Okre&dlenia podstawowe
- Studzienka kanalizacyjna - ydzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub hawie]
eksploatacji kanatu.
- Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mwaciji i
przewietrzania.
- Wopust uliczny (wpusiciekowy, studzienkéciekowa) - urzdzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne.
- Wiaz studzienki - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwgek rewizyjnych,
umazliwiajacy doseép do uradzen kanalizacyjnych.
- Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustu ulicznego.
- Nasada#eliwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgstij
w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
- Pozostate okéenia podstawowesgszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST D-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkbdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej natey uzyé:
materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
materiaty nowe, &dace materialem uzupemniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgfpe wymaganiom:
ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratgydzienki,
ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaej przypadku materiatéw potrzebnych dozdaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1{ Bk
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonaweca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykéz mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- spezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO@.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgdzy:
~ kratlg wpustu ulicznego a gégrpowierzchma warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsgj 1,5 cm,
~ wlazem studzienki a g&powierzchn nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
~ rozpoznanie uszkodzenia,
~ wyznaczenie powierzchni podlegzgj naprawie,
~ wykonanie naprawy
~ napraw uszkodzonej studzienki,
~ ulazenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
~ ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
~ okréleniu stanu nawierzchni w bezwednim otoczeniu studzienki,
~ wstpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
~ rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@aobejmowé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztatt prostotnej figury
geometrycznej.

Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki z pimowa regulacja wysokaci

Jezeli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie przewyidinaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studziep&i warunkiem zaakceptowania przezytmera,
obejmuje:
~ zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,
~ rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokddizenki:

- eczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukargkew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchnutgmnolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betog)) - z
pionowym wycéciem krawedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotéw pneumatycznych, glyoéw stalowych itp.,
~ rozebranie uszkodzonej gérnej&z studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieak
kregow podporowych itp.),
~ zebranie i odwiezienie lub odrzucenie eletd nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lukjste
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmhaigrzydatnego do dalszych robot,
~ szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzemialgcie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
~ sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i @ezygenie gérnej ezci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
~ w przypadku niewielkiego zapagcia - poziomowanie gornej ¢xi komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej,
~  w przypadku uszkodaeviekszych - wykonanie deskowania orazadpie i zagszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiarévetbdsowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzasgo itp.), a take rozebranie deskowania,
~  osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatow oraz ew. wyréwnaniem zapggementow.

W przypadku znacznych zapa¢hstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw derinywymycia gruntu itp. - sposéb naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona jg wedlug osobno opracowane] specyfikacji technicznej

l
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Og0llne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@hiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomiardw Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalr
bada
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczo |1 ra: Niezkedna powierzchni
do wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkow 1ra: Akceptacja nieuszkodzonych materia
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzer |1 ra: Akceptacja layniere
decyzja o0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzien Ocena cigla | Wg pktu 5.!
6 Potazenie studzienki w stosunku t Kratkasciekowa ok. 0,5 cm poigj, wiaz
otaczajcej nawierzchni 1lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie waali, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00dmagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¢magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
~ roboty rozbidrkowe,
~ naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzieneki ohgg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spia,
- wymiana wylazu studni teletechnicznej na tgpuikiego przejazdowego
- wymiana wylazu wpustu deszczowego
- wykonanie naprawy studzienki i regulacja wysak
- zaladunek i wywiezienie materiatow uszkodzdninieprzydatnych z rozbiérki w miejsce wybrameqz
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Wykonawe, spetniajce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, pgmkeszty sktadowania
- zatadunek i wywiezienie materiatéw przydatnyatozbiorki w miejsce wskazane przezyniera
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie spetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.0 Wymagania ogolr

2. D-03.02.0: Kanalizacja deszczoy

3.  D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrap

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanemechaniczni

5.  D-04.05.0804.05.04 Podbudowy i ulepszone podtz gruntdéw lub kruszyw stab. spoiwami hydrauliani
6. D-04.06.0: Podbudowa z chudego bet

7. D-05.03.01 Remont czstkowy nawierzchni z kostki kamieni

8. D-05.03.02 Remont czstkcwy nawierzchni klinkierowe

9. D-05.03.03 Remont cgstkowy nawierzchni z ptyt betonowy

10. D-05.03.1 Remont cgstkowy nawierzchni bitumiczny:

11. D-05.03.23| Remont cgstkowy nawierzchni z betonowej kostki bruko
12, D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zy@anych z profilowaniem i zggzczaniem
podiaza gruntowego przprzebudowie drogi gminnej Kobylankaeczydo6t do parametréw drogi zbiorczej wraz
Z popraw bezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna (STWIORB) $essowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie nr 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonaniem koryta- wykopu przeznaczonego daemia konstrukcji nawierzchni jezdni, zjazdow i chid,
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@ z wywiezieniem nadmiaru urobku na odktad w noejarybrane
przez Wykonawe.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnet fikd.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt’ §.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazésie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- spycharek,
— koparek z czerpakami profilowymi
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBOm®O.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wardejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podie, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rolrdatym zakresie. Spos6b wykonania musi by
zaakceptowany przez4yniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaleyy sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaj g
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wgze nk projektowane radne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcéipiodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, wdld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea
nalezy kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa korpus Minimalna wartd¢ I dla:
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ly rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@m nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczg podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoreaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwna co 100 m
2 | Rowna¢ poprzeczna co 100 m
3 | Spadki poprzeczné co 100 m
4 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
5 Zageszczenie, wilgotn& | co 100 m
gruntu podiaa

6.2.2.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.5.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z noranBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyicksze odchylenia cech geometrycznych od gargch w
punkcie 6.2 powinny bhiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®T WIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odklad , w rsogj
wybrane przez Wykonawc
profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-0448:
2. PN-/B-0671+17
3. BN-64/893:-02
4. BN-68/893:-04
5. BN-77/893:-12

Grunty budowlane. Badania prébek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar rowétbnawierzchn
planografem i tat

Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstw
podsypkowych, odgzapcych i odcinajcych przy przebudowie drogi gminnej Kobylankaezydot do
parametréw drogi zbiorczej wraz z popegamezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna (STWIORB) jsisowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem warstw odszapcych o grubéci 10 i 15 cm z pospotki i piasku.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganiabg” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw agdapcych jest piasek i pospéika.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujgce warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:
D
15
- <5
dgs
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

(e

1]
o_|o.
[ [o2]
o o

v

ol

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsygkh odgczapcych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcingjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisyykonawca
robét powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdInkt’ §.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczagcej powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- spycharek
- walcow statycznych lub ptyt wibracyjnych i ubijakdnechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBOm®O.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spehdia wymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@’. Warstwy podsypkowe powinny &ywytyczone w sposob
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagjirojektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych
specyfikacjach. Rozmieszczenie palikéw lub szppekvinno umdliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagszczeniu osignigto grubdé projektowan. Warstwy o grubgi powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalgy wykona dwuwarstwowo. Rozpoeeie uktadania kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze przez liyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorylidoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich ¥davosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysypi¢c do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwtapasami
podiuznymi czs$ciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtenymi czsciowo naktadagcymi si, w
kierunku jej gornej krawdzi. Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky
wyréwnywane na bimco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Usung¢cie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. Zegsgczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctpragprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wilgotséd kruszywa podczas zesgczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgokdkruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
zwilzy¢ okrelona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Whudowanie podsypki

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gradgbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

61



STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

Rozcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstvkyuszywa dopuszczaesiuch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychiewttasciwego utrzymania
warstwy obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania log6 pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100
6 | Uksztattowanie osiw | co 100 m
planie”
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

6.3.2.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy podsypkowej odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [7]. Nieréwrizi poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley
mierzy¢ 4 metrowy fata. nierébwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmgdj i odgaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.5.Grubas¢ warstwy
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Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twmash, naley mierzye
taczmg grubai¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitwymod wzgédem grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wl@wosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okraélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1. Wilgotn& kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB IBOM@O ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Thwarstwy podsypkowej odszajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz:
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
drogowych

5. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz:
drogowych. Piasek

6. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

8. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni przyprzebudowie drogi
gminnej Kobylanka -¢tzyd6t do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utageniem nasgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padayv ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcz Zuzycie (kg/m°)

1 Emulsja asfaltowa kationo\ 0d 0,4 do 1,

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypogsanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowia w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
~ szczotek mechanicznych, zalecawgiycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinra by
wykonana z twardych elementéw czysmozch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
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przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéa migkkie elementy czyszere i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
~ spezarek,
~  zbiornikéw z wodl,
~  szczotekgeznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsfacych
parametréw:
-temperatury rozkladanego lepiszcza,
-Cknienia lepiszcza w kolektorze,
-obrotow pompy dozygej lepiszcze,
-prdkaosci poruszania giskrapiarki,
-wysokdci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bgolowany termicznie tak, aby bylo mdave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapnej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie ledg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiiqny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfanipezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna ®gczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcz Temperatury°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationo 0d20do 0’

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zatenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWy&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

65



STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgubbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszc: Kontrolowane Badanit
wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationo\ Lepkasé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraacwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktiadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl -lub uzyciem spezonego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
-wywiezienie gruzu i zanieczyszaz& miejsce wybrane przez Wykonagyspetiagce wymagania przepisow
0 gospodarce odpadami, porngskoszty jego sktadowania.

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
-dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrajare
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-0413¢ Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfa

2. PN-C-9617( Przetwory naftowe. Asfalty drogov

3 PN-C-9617: Przetwory naftowt Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowy

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 )
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznieyprzebudowie drogi gminnej Kobylankagedydot do
parametréw drogi zbiorczej wraz z popegamezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) sessowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z

wykonywaniem podbudow z kruszywa tamanego stahilaarego mechanicznie o grioo15 i 20 cm wg PN-
S-06102 [21]

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamgélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchae,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiat stosowany do wykonania podbudow z krusstabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegbilstowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicgz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@womocnica (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngéna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudow Wedtuc

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszyct od2dol PN-B-0671¢
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawarta¢ nadziarna, PN-B-0671¢
% (m/m), nie wécej niz 5 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnyc PN-B-0671¢
%(m/m), nie wecej niz 35 -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pijcio- od30do7
krotnym zagszczeniu metagd BN-64/8931
I lub il wg PN-B-04481, % -01[26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), ne PN-B-0671«
wiecej niz 3 -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek PN-B-0671¢
masy po 25 cyklach zamia 5 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-0671¢
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
ze_lwy _b(c;nle, % (m/m), nie PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawartcs¢ zwiagzkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 1 -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci Wi mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102
[21]
3. SPRET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnkf 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBOI.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@a” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub
odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

L 1,2 2
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga se¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania instedséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztazona w sposéb
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zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwgdaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(jnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona ilosciag wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
- ) Maksymalne
Minimalna liczba powierzchnia
Alniani bada na dzienne, -~
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; ngg:g:\;gj%ﬁr{o
badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 60C
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy
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Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziezmiaz na 5000 f lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km

2| Rownaé poduna T e ko
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraygmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovg tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektowy,
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudow o
z kruszywa @  Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony phyto
Wies Ni€ ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszegt [ od drugiegc
- ( 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od olélenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom iy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiednj
gtebokaé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovy, STWIORB i wymaganiami ttyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt
2. PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-0671+1E% Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaegc

4. PN-B-0671¢41€ Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu :

5. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ahdigiosci

7. PN-B-067141¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie roodporndci
metod; bezpdredny

8. PN-B-0671¢+2€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-0671428 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirgiarki

metody bromowg

10. PN-B-0671437 Kruszywa minralne. Badania. Oznaczanie rozpi
krzemianowego

11. PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
zelazawego

12, PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-0673! Zuzel wielkopiecowykawatkowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-1111! Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk

drogowych.Zwir i mieszanka

15, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

16. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierz
drogowych. Piasek

17. PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
ocena zgodriei

18. PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkiel
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PN-B-3002( Wapnc

PN-B-3225( Materiaty budowlan. Woda do betonu i zapr:

PN-S-0610: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoxght
mechanicznie

PN-S-9602: Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia
kamiennego

PN-S-9603¢ Popioty lotne

BN-88/673:-08 Cement. Trarport i przechowywan
BN-84/677+02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane

nawierzchni drogowych
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkbiyania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) g wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nrachaie przy przebudowie drogi gminnej Kobylanka -
Jeczydot do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) sessowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabemnego mechanicznie o gréoo 15 i 20 cm.
Ustalenia zawartegsv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowesgszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowkruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogllne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa raskyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.0
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZyWlymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podba@wkruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBAD.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowauskyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SODRB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"gR.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04R6dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéln¢"gok.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 3040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥Vymagania
0golne” pkt 10.
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D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego przy lmdewie drogi gminnej Kobylanka eckzydét do
parametréw drogi zbiorczej wraz z popegamezpieczéstwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd&udowlanych (STWIORB) stanowi
obowigzujacg podstaw opracowania szczeg6towe] specyfikacji technicz(@JWIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuenlizacji rob6t na drogach krajowych. Zalecg si
wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drdgamjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg RP86825:2000 [10].

Podbudow z betonu asfaltowego maoa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyic potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii rucl
kategoria ruchu Ilczbfogsilg?gggﬁjrggwyc

KR1 <12
KR2 od 13 d(7C
KR3 od 71 do 33
KR4 od 336 do 10C
KR5 od 1001 do 20
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowied#iloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutlazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetlgi funkcje néne w konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.5. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pisgatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
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1.4.11. Pozostale okgenia podstawowe gszgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmnt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pyt
z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudaWwetonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR Z KR 3 do KR ¢
1 [Kruszywo famane zwykle i granulowane
surowca skalnego oraz sztucznegozie), wg| kL1, 11, 11I; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 1 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego  surowca skalnego W I, Il lIl; gat1, 2 | ki1, 1I; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gap™,
5 | Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okétone w WT.EmA-
99 [13].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkichsrednich i cézkich,
- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agdzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych modbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Woypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantieruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nélg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB MMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych skifadnikéw i prébki materialdw poleraw obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefuic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naitmych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagai asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruch
Wymiar oczek KR 1lub KR | KR 3 do KR ¢
sit#, mm Mieszanka mineralna, nr
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59:90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42:71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47=70 24540 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 1730 19:35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 1026 12:28 13+29 17+30 1634 1022 12:24
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 924 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 311 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 37 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjne
zawartd¢ asfaltu|  3,5:4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+45 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygb podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmahej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchwigilr
o obcizeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni dmg
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhislymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmnspetnid wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeniwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgnvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waliie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien hy ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymosi
- dlaD50 od 145C do 165C,

- dlaD 70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zatenosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR KR 3 do KR ¢

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga sif > 16,0 & 22,0f

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla

temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0

uderzé ubijaka , kN

Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8, od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probka

LI <75,0 <720

jw., %
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
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od 0 mmado 12,8 m od 3,5do 5,
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,$ od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16, od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informac instrukcje- zeszyt nr 48 [15], dotycz
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpnm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu wypetniacza
uzyskata widciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabfal®owej podanej poag;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- zD50 od 146C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy nizsza o 18C od minimalnej temperatury

podanej powyej.
5.4. Przygotowanie podida

Podize pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-tsfedj, podide naley skropi
emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamaa z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtza pod podbudog wynosz od 0,2 do 1,0 kgfm

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrglonym w STWIORB i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsj asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedoi@ohczenia mgdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptauza z asfaltu uptynnionego wynagsz
od 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wggrenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nieza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (¥ 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaloi asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancije zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waztgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraln~asfaltowe dc
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralnc¢-asfaltowe KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9}6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |[Jw.0,85;0,42; 0,3(0,18; 0,15; 0,07 +3,0 +20
3 |Ziarna przechodge przez sito +2,0 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpocziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

— okreslenia potrzebnej il przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spttal, jakie kedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjprikdonego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana uktadasgk wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny bydwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegliptwed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokeci warstwy, wysipujace dodatkowo zcze
podiuwzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlagzdza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wéizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki n@her-asfaltowej i przedstawiyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mahe-
asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki mineral| 1 prébka przy produkcji do 500 I
- asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltt dla kazdej dostawy (cystern
3 | Wihasciwosci wypetniaczi 1 na 100 M
4 | Whasciwosci kruszywi przy kazdej zmianit
5 |Temperatura skladnikow mieszal doz6r ciat
mineralno-asfaltowej 0z0r Chgty
6 |Temperatura mieszanki  minera- | kazdy pojazd przy zatadunku i w cza:
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszani mineralnc-asfaltowe jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszank
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gomlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy 4. Dopuszcza ¢si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego haczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
STWIORB.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceizealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreSla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
o 6Cz:;stotliwoéc’ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvgmpdaje
tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diuggd 1 kir
2 | Rownai¢ podiwzna warstw kazdy pas ruchu planografem lubgato 10 n
3 | Réwndai¢ poprzeczna warstv | nie rzadziejnico 5 n
4 | Spadki poprzeczne warst 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 krr
5 [Rzgdnewysokdciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczne
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w plar budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzch
do 3000 h
8 [Ztacza podhane i poprzeczr | cafa diugéc¢ ziacze
9 | Krawedz warstwy cala diugéc
1C | Wyglad warstwy ocena cigta
11 | Zageszczenie warstw 2 prébki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf
12 | Wolna przestrziew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931FD#] lub metod
réwnowang, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lulaevinny by zgodne z dokumentacprojektovs,
z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektovy, z tolerangj 5
cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grulieia projektows, z toleranci = 10 %.
6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny ywykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostofmdo osi. Zicza
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migednolit tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh
sig i spgkanych.
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6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagsszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO0 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i STWIORB, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg fkilPN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytyeu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krealei urzdzen obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie padczehr podtuznych i poprzecznych,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PM-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:199 Kruszyw: mineralne. Kruszywa famane do nawierzc
drogowych

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakde
i transport

. PN-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogoy

. PN-C-96173:197.  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzenni
drogowych

. PN-S-04001:196° Drogi samochodowe. Metody bada mas mineraln-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

. PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do |
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.

Wymagania

oo ~N O

©
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11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografe!
i fata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysOw i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszonej odpornai na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zé#8; IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja STWIORB zostala wprowadzalma stosowania przez GeneralDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(& z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatyjta, metod notyfikaciji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raftavym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1865.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w STWIORB

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégePNN-EN 12591:2002 (U) w STWIORB, wydanych

przez GDDP w 2001 r., uwzglniajgcych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriennych STWIORB uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

L SN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerarbDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniegbdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktory byt podstaswopracowania STWIORB wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mirefaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszank Tablica zat. / Kategoria ruch

i przeznaczen KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
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35/5(
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
e Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineraln-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DE30 A’B'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C | PESOAB,
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®297

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generarbyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.
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D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\(\ ORB) s wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowigidro
gminnej Kobylanka -¢tzyd6t do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jesterialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rolimtdowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygo
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w p. 1.1. & robo6t do wykonania podano w
odpowiednich przedmiarach robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych
z wykonaniem i odbiorem warstwdcieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 i 5cm wg PREB25:2000 [10] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta o grubi zgodnie z projektem. Wykonawca
zobowizany jest prowadzi Zakladowe kontrok produkcji zgodnie z norgn PN-EN 13108-x, ag¢ 21.
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathya poétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poaszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu L CZbla(l)gskll\? /l;l;icszlzgg)wy(

KR1 >12
KR2 od13do7
KR3 od 71 do 33
KR4 od 336 do 10C
KR5 od 1001 do 20C
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci &3 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pagtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
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1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidugtosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speliavymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaaprobat
techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spelniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetiacza podstawowego i zgstzego. Przechowywanie wypetniacza powinncd tagodne z PN-S-
96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatow
P | w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKRZ | od KR3do KR!
1 |Kruszywo tamane granowane wg Pl
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | Kkl I, Il; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamne zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 |[Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego M4l I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50 D 70 D 5C”, D 7C
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogow DE80 A,B,C DE80 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci £ 50% m/m we frak¢ grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyzadej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego
. ) Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 |Kruszywo tamane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1% gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwyki
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, II; gat.1, 2 | kL. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 [ Polimeroasfalt drogow DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pylty z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-
99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt’ .
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichérednich i cezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub cesdmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 T&nsport asfaltow
drogowych mae odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [18az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialfpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantieruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nélg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termoséw z podwéjndaidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafdldaboratoryjnych
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poszczegolnych skifadnikéw i prébki materialdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefoic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR ¢ | od KR 3 do KR
sit#, mm Mieszanka mineralna, r
Zawartg¢ od 0 od 0 dolg od O do € od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 [MPod O flubod O 1y o, f4oo0) |do16 |do12.8
do 12,8 |[do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38:62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 4878 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55:70 5775
4,0 40+70 45:76 60+100 | 39+50 | 2137 44+58 47+60
2,0 29:59 35+64 41+71 29:38 | 21+36 30:42 35+48
zawartad¢

ziarn > 2,0 | (41271) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 1828 25+36
0,42 13:36 19+39 18+39 1320 17+30 12=20 1827
0,30 10+31 17+33 15:34 1017 15+28 1018 1623
0,18 7+23 13:25 13+25 7+12 12+24 8+15 12=17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 =14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjne

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5| 50:6,5 | 556,5 | 4,556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vs
¥ 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= P
> 1 P v
@ 60 2 40 -8
N . B
o ©
= 50 50 ¢
3 2
5 40 - 60
8 . 2
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvay
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
ot 1A 4
80 20
S _ ]
o o
g 0 — T T T T T T AT T T 111 =
g g0 - /) w 2
a [ 70T 71 I / A1 ) o
5 50 / 50 &
S R E A 7 £ S PR NN R S o,
5 40 4 60 {2
e e e e e P e m SRS R E R
& 2 70 D
e d a
20 - 80
10 '/ %
1:—4H — SR PV
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 838096 16 25 381

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizgca, wyrébwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wazacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Sklad  mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien hy ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wikgca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llubKRZz |[KR3doKR¢

Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla

2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 210,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypeln\eme wolnej przestrzeni w prébkal od 75.0 do 90,0 0d 780 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d35do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 | 0od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >098,0 >08,0
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8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek s KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR
#, mm Mieszanka mineralna, nr
od 0 od0 od 0 odO0 odO0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45:65 32:52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 2541 25+41 30+45
zawartge

ziarn > 2,0 mm | (45:70) | (4670) | (45+65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+-22 1325
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjne

zawart@¢ asfaltuw| 4,3:58 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydin warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkech do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy gwgcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwy gigcej,
wyréwnawczej i wzmachniaggej nawierzchni drogi o olkeieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniaggej nawierzchni drogi o olkeieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wviizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy gidcej,
wyréwnawczej i wzmachniaggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze
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nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz
wzmachniagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstw
i wigzgcej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR:| od KR 3 do KR
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >80 & 6,0)2) >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5{0 oddb, 3,0
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4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jY/VvypOZmIeme wolnej przestrzeni w prébka 0d 65,0 do 80,4 <750
6 | Grubas¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieni
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijg&c- zeszyt nr 48 [16],dotycZy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaripm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skltadnikéw, ich wysuszeanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeptopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KB6 dozowanie sktadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wedgtie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgozowany do asfaltu w
sposo6b i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata widciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerafatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WiazacCa i wzmachiajca
1 |Drogiklasy A, Si Gl 6 9
2 |Drogiklasy Gi : 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkir 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza ¢ wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, g@d naley skropt emulsp
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w STWIORB. Zalecane §fo asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustdw itp. ugrzea powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okréglonym w STWIORB i zaakceptowanym przezyniera.

Thlica 8. Zalecane ikmi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wort

Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/fn
Podlae pocwarstwe asfaltovy
1 |Podbudowa/nawierzchnia ttucznio 0d 0,7do 1,
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowane
mechanicznie od 0,5do 0.7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gry
stabilizowanego cementem 0d0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropow: 0d02d005

powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia mgdzywarstwowedo, w ileci ustalonej w STWIORB.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviglp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltov

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza h od 0,3 do 0,
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizace od 0,1 do 0,

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyggtzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineraln-asfaltowe d¢
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruch

<

KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczka¢h
mm: 50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka
#0,075mm +2,0 *1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpooziem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie kgzdg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez lyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnafiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie zgodnie ze schematem ptzeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpémg asfaltowo-kauczukogv Sposob wykonywania gtz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstatvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranc} okreilong w tablicy 10. Dopuszcza esi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki minera- 1 probka przy produkcji do 500 v
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszal doz6r ciat
mineralno-asfaltowej 0ZOr cagly
6 | Temperatura mieszanki minera- kazdy pojazd przy zatadunku i w cza!
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci prébek mieszanki mineral- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni J Z dzienni
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego haczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@g¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna b&yzgodna z wymaganiami podanymi w
STWIORB.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygblu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaiealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreSla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

109



STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozigcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektov, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z Kalej strony co najmniej o grub®warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego migrasg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstma W_ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzagca | wzmacniajca

1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9

2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvy, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowvs, z tolerancj + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny kyprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5

mm ponad ich powierzchgi Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwakisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenitapjojektovy i STWIORB, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgy pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
— skropienie mjdzywarstwowe,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PM-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz
drogowych

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemz
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
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do nawierzchni drogowyt

5. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakae
i transport

6. PN\-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogon

7. PN-C-96173:197  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione /N do nawierzchn
drogowych

8. PN-S-04001:196  Drogi samochodowe. Metody bada mas mineraln-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do |
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
Wymagania

11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografer
i fata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysOw i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).

NFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWA DZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja STWIORB zostata wprowadzaitta stosowania przez Gener@alDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/21103 z dnia 2003-09-22.
1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspakygta, metod notyfikacji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okéjace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragtavym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (\4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewé dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiemyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w STWIORB

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajgcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych STWIORB uwzgidniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ounkrwn
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3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Droég i Mostéw w
porozumieniu z GenerajnDyrekcpp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych atgkogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstaywopracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mirefaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszank Tablica zat. / Kategoria ruch
i przeznaczen KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/5C
Beton asfaltowy do . DE30 A.B,C 35/50
WSty Whiace: Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
Wy WhzaCe| DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineraln-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DE30 AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A.B,C | DESO A B,C | DEBOAB.C
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GenerarDyrekcjp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltdw drogowych o penetracji od X1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt
badanii | 20/3C | 35/5C [ 50/7C | 70/10¢ [ 100/15( | 160/22( | 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm PJI-\J45(2\I 20-30| 35-50| 50-7@ 70—10(l) 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatur: o PN-EN ] A
2 | micknienia C 1427 | 55-63| 50-58| 46-54 43-51  39-4 35-43  30-38
Temperatura zap- o PN-EN
3 nu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawarta¢ sktadn-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PN-EN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy p
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penet
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 [ 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzeniu,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n¢ 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
Zawartaé
8 | parafiny, % PNEN | 22> | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
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nie wigcej niz 1260¢-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzeniu,  °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura farr- Nie
10 | wosci, nie wiccej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sig
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI ,
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODN IKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Réfyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét przy przebudowie drggiinnej Kobylanka -
Jeczydét do parametréw drogi zbiorczej wraz z popréezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) gesowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu oomym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni drég i chodnikbwetonowej kostki brukowej 10x20 cm, gr. 8 cnarsr
i kolorowej, na podsypce cem-piaskowj gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwjorab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargélne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogb[9] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Ponizsze wymagania dotygxostki nowo zakupionej.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdewym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
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Zafcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm ¢ C Dlugos¢ Szeroké¢ Grubad¢ | Rdznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.z | Odchyiki ptaskéci i pofalowani: C Maksymalna (w mn
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornd¢ na D Ubytek masy po badaniu: watosrednia< 1,0
zamraanie/rozmraanie z udzialem kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. kg/n?
D)
2.z | Wytrzymalc¢ na rozciganie przy F Wytrzymalai¢ charakterystycza T> 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.2 | Trwalos¢ (ze wzgédu na wytrzym- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaiac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornd¢ nascieranie (wg klasy : GiH Pomiar wykonany na tarc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Béhmegc
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mn <20000mn*/5000 mn®
2.t Odporndc¢ na pdlizg/paoslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta sz-
wana lub polerowana — zadawatz
odporngc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pdlizg/paoslizgniccie — naley
zadeklarowé minimalmy jej wartcé¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powin
mied rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

3.2 | Tekstur: J a) kostki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prolak

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by producenta, zatwierdzamprzez

warstwascieralna lub caty element) odbiore;,

c) ewentualne rinice w jednolitéci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia niggsiwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprancementowo-piaskogwnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleidaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kosgtinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustafeadzej, to naley stosowdé nastpujace
materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnedgtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i
wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchicieku)
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélr@f’gkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuddzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngcoeiéch utgenia;
urzadzenie to, po skixzonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoéine” [9]
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBOIBO.00 ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigrmaganiami STWIORB D-04.01.01 [10].

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub STWIORB .
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektova lub STWIORB.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w odéroych STWIORB .

Obrzea zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub STWIORB.
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Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej taubgé¢ podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatow na pddsppwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskosv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnicciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepolzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravgy musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, bare/i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, a w przypadku braku wystarcgzeych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowaniaierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni lestinzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy
temperaturze otoczenia nigsizej niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni $é w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki
kostke nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej
niedopuszczalneys6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warsty ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego niezaanie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzievgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykoigt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfm)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powagj powierzchni tych uedzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potowek i dziestak, majicych wszystkie krawdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadmprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaeaakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzateipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyjmarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usury¢ wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nigrdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poraizy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.
Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) zapravda cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslp&m mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravy cementowo-
piaskowva, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cmi
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2tygodni (przy temperaturzesdniej
otoczenia nie nzej ni. 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logt [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaracj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatldw prefabrykowanych (krasmikow,
obrzezy),
- ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie S, Wartasci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podia i koryte Wg STWIORE D-04.01.01 [1C
2 | Sprawdzenie ew. podbudo Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pki
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierz( | wg STWIORE D-08.01.01a [17]; -08.01.02 [18]
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiare Biezaca kontrola w 10 punktac | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubgici, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2 grubgici =1 cm
dokumentagj projektow i
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[ specyfikacy
5 |Badania wykonywania nawierzchn kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo | Co 100 m i we wszystkic Przesunjcie od os
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzon: | Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym (wg | Jw. Nieréwndici do
BN-68/8931-04 [8] tat czteromet- 8 mm
rows)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznyi | Jw. Przewity miedzy
(sprawdzona tatprofilows z po- tata a po-
ziomniq i pomiarze przewitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzc Jw. Odchyiki od d«-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor | Jw. Odchyiki od sz-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia | W 20 punktact Wg pktu 5.7.!
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru koste deseniz| Kontrola biezgce Wg dokumentac
ich utozenia projektowej lub

decyzji Izyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyghu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodied
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykruszg&, spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchr
w planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cc
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

Co 25 m i we wszstkich punktacl
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5Q)

3 | Rzedne wysokéciowe, rowndé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

4 |Rozmieszczenie i szerod®spoin

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktt 5.5i5.7.!

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @OQ0 ,Wymagania ogoélne” [9] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej,
ptytek chodnikowych i zurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB IBOMO ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzwiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” [9]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne]’ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej, plytelodhikowych i aurowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie poditaa i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia ptyt chodnilgolvi azurowych,
— ulozenie i ubicie kostek oraz piyt ,
— wypenienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alepgrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyse, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:200: CementCzs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukow Wymagania i metody bad

3. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierz:
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drogowyct
4. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/3225I Materiaty budowlane. Woda do beton¢ zaprav
6. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wahkiia piaskoweg
8. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowiodonawierzchn

planografem i tat.
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

9. D-M-00.00.0t( Wymagania ogolr
10. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrap
11. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanit
12, D-04.04.0: Podbudowa z ttucznia kamienne
13. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszy
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.0: Podbudowa z chudego bett

15 D-04.06.01l Podbudowa z betonu cementow

16. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betorementoweg
17. D-08.01.01 Ustawianie krawznikéw betonowyc

18, D-08.01.02 Ustawianie krawznikéw kamiennyc

19. D-08.03.0: Betonowe obrzea chodnikow

20. D-08.05.01 Scieki
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznekamyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania poziomego pprgebudowie drogi gminnej
Kobylanka - §czydot do parametrow drogi zbiorczej wraz z popy&ezpieczéstwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB)@tardokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obfych STWIORB — oznakowanie cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z

oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyasijace jako strzaiki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgimeadzajce, ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayghb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysfgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgdwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu#@re moa zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padronej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniekladane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdpe2y st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposé6b. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz tamy
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - anizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaitcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktadé sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element
ten mae by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod émieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane gstakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.12 Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegsiibcznego stosowane do
zapewnienia whasrgi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshui w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zatizgt si czas schitia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary vgawvosci oznakowania na#y wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezotte], ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowpujwaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobat techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktre hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBBiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk@&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatiechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdloyrmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwv
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekie produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr Wwwodzie, ktore mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdéinych materialéw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczassitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 884 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poén@niem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaléegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio&@jo powinna by okreslona w STWIORB. Koniecznig
jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viBKka szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroa warunkéw pracy érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg pglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

(a) farb wodorozcigczalnych od % do 46C,
(b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
(c) pozostatych materiatow - poj 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt d.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych,
- wyklejarek do téam,
- sprztu do bada, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajncs¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozé w opakowaniach zapewniajych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaoiasci materiatéw. Pojemniki powinny ldy
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpgech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowyeazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORBOM.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem douutiisz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hafezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejoéw i innych zamigszczd, przy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przezzimiera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkizaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosain@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlke nalezy naklad& rownomierry warstwg o grubdci ustalonej w STWIORB, zachowag wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drauiadowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstgiajm. W
przypadku mniejszych prac, wielldg wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgma wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wzytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposzzenia

[71.
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6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspétczynnikiem luminandd i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,kdlasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13y
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,36 / \
0,35 / >
: 0,33 / /
0,32 < /
0,31 \ /

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 03 036
x

Rys. 1. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéittej oznakowania

520( [ 1]
T

N

ML | 530

0.8

510

0.7

0.6

500

0.5 580

0.4 600

0.3 T490H

0.2

Niebieska LI

0.1 T T a70 1
Lt

460 Lt

] 4405 od 380 do 410
0 HH
430 f
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 3. Granice barw biatejottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandjimaze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrélenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™), klasa Q2,
Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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— z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix ™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@arogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu

> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w STWIORB wgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakiét przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorst&odo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniksziej szorstkéci oznakowania, vze sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpidizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatégmaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tanami.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowameeny przydatréci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndci w dziea, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
b) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
¢) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego
przeprowadza przed rozpeciEem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWIORB, ngsafijgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzgldnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadriodokumentagj projektowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialncici w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okéonych w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 gdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodng& wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspétczynnikow odblaskowsci i luminanciji aparatami r ecznymi

Lp. | Dlugai¢ odcinka, km _Cze,stotllwoéc’_ N Mlnlma_lna,lloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

a) |Zawartag¢ sktadnikow lotnych v
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

materiatach do znakowal

a) rozpuszczalnikbw organicznych

b) rozpuszczalnikbw aromatycznych

¢) benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

b)

Wiasciwosci kulek szklanyc
1. wspéitczynnik zatamanigwiatta
2. zawartd¢ kulek z defektami

%

Okres statéci whasciwosci materiatdow dc

znakowania przy skladowaniu

miesice

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klass

|

1

Wspotczynnik odblasku | dla oznak-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej,
— 70kej tymczasowej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku | dla oznak-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

1.4.1. biatej,

1.4.2. zébhej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku | dla oznak-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej,
| zOltej

=>0,40
>0,50
=>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ltej

20,30
20,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

53.biatej na nawierzchni asfaltowe;j
54.biatej na nawierzchni betonowej
55.z0ttej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

b) bialej na nawierzchni asfaltowej

c) biatej na nawierzchni betonowej

d) zottej

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
mecd m? Ix?

=100
=130
>80

Q2
Q3
Q1

Szorstk@¢ oznakowania eksploatowane

wskaznik
SRT

S1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
9 Trwalos¢ oznakownia cienkowarstw-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
1C | Czas schricia materiatu na nawierzct
5.1.8.1. w dziea h <1 -
5.1.8.2. w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fawinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@d cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @QOO ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB IBOM@O ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene niniejszym STWIORB na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w STWIORB w przypadku zauseaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaom
2. PN-85/C-7925: Opakowania transportowe z zawddia. Znaki i znakownie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:200 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:200 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymag
dotyczce poziomego oznakowania drog
4a PN-EN Materiaty do poziomego oznakowardrég. Wymaganii
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 146:-1:200( Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkt
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a PN-EN 146:- Matelialy do poziomego oznakowania drég. Punkic

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 146:-2:200( Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkt
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:200 Materialy do poziomego oznakowania drog. Yelevosci

fizyczne
6a PN-EN 1303¢-4: Drogi samochodowe i lotniskow— Metody bada — Czeé¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pdslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

5.4.9.2. Zalycznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegdétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyetarunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

5.4.9.3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania zctakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)
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5.4.9.4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

5.4.9.5. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0620Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

5.4.9.6. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

5.4.9.7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnéri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlammaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

5.4.9.8. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

5.4.9.9. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

5.4.9.10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz
2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznekamyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego pprgebudowie drogi gminnej
Kobylanka - §czydot do parametrow drogi zbiorczej wraz z popy&ezpieczéstwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jstsowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
ustawianiem oznakowania pionowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspkmawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@ahiminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiauhymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrgz z naniesian
trescia, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwrtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ak rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmgélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Stupki i znaki nowe.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt d.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB0I0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowva.
Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagjrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkie®n
- poprawnd¢ ustawienia stupkow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyc

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykopy
— wykonanie fundamentéw,
— ustawienie stupkoéw stalowych fi 60mm
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- ustawienie znakow U-12c
— zasypanie i zagzczenie
— uporzdkowanie terenu
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-8152: Wyroby lakierowane badanie odporrigi powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-0301( Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowal

3. PN-84/H-7422( Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimr
0golnego zastosowania

4, PN-88/C-8152: Wyroby lakierowane- Oznaczanie odpordoi powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.0° Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat

6. PN-B-03215:199 Konstrukcje stalow- Pohczenia z fundamentar-
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:200 Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone-
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 4(-5:200¢ Stupy awietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 20¢-1:200: Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 48:-4:1997 Aluminium i stopy aluminiun- Blachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:20C Powtoki cynkowe nanoszone na stal met
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12, PN-EN 10240:200 Wewretrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rt
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13, PN-EN 10292:2003 Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granic

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoékygly do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14, PN-EN 10327:2005(L Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekant
ogniowo w sposéb gglty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:200 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wspoizych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
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16. PN-EN 1289¢-1:200¢ State, pionowe znaki drogov- Czgé¢ 1: Znaki state

17. prEN 128945 State, pionowe znaki drogow- Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
18, PN-EN 60529:200 Stopnie ochrony zapewmej przez obudowy (Kod |

19, PN-EN 6059¢1: 199( Oprawy égwietleniowe. Wymagania ogélne i badz
20. PN-EN6059¢-2:2003(U  Oprawy éwietleniowe- Wymagania szczegotov-
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21 PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintone

22, PN-EN ISO 2808:20C Farby i lakiery- oznaczanie grulsei powtoki

23, PN-91/H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na ggo

24, PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagal
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad?02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢sléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku

definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -08.01.01
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zy@anych z ustawieniem krganikow
betonowych wraz z wykonaniem taw przy przebudowagdgminnej Kobylanka -etzydot do parametrow
drogi zbiorczej wraz z poprambezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Sczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest@vana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikow betonowych 15x30x100 cm i 15x22x100cm na éawi
betonowej C12/15.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch si
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyegstej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie porilzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmg6Ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejSIWIORB.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjrez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jdwierzchnia widoczna powinna réie
minimalrg gruba¢ 4 mm),

— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycteniwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposoéb utatwggjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] dost@siia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymian
1.1 | Wartasci dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mn
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki c C

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtuggci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odpornd¢ na zamraanie. D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymala¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zéppojedyncz
Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.2 | Trwalos¢ ze wzgbdu na F Krawezniki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornd¢ nascieranit GiH Odpornd¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngxi ustalona w Klase szerokiejsciernej, Bohmegc
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Iktyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <20 mn < 18000 mr¥/5000 mn®
2.5 | Odpornd¢ na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraginika nie tyta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz
odporng¢,

b) znacznej cgci nie zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualn

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstur: J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej tekstur=
producent powinien okgg¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna iyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane
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Za istotn

3.2 | Zabarwieni J a) barwiona mae by warstwascieralna lub cah
element,

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, niglsvazane
za istotne

Dopuszcza sistosowanie kragznikéw produkowanych w oparciu o aktuglAprobat Techniicza ITB.
Krawezniki w takim przypadku mugzspetni@ wszystkie wymagania zawarte w Aprobacie Techniczne

2.2.3.3. Skladowanie kraanikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to natey stosowa nastpujace
materiaty:
na podsyp& cementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoIng’gkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagoine” [1]
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®O.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposaéb wykonania robdt powiniend®godny z dokumentagcprojektovs i STWIORB. W przypadku
braku wystarczapych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

SRR
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
wskaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz useldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rigistosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraynikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczasszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zaprave
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nali prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania log6[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadzi na podstawie ogéizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisniu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢e@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozons fata nie mae przekraczal cm,

d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB @O@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BOMO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod tagy
[0 wykonanie fawy,
[ wykonanie podsypki.
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Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORBD-00.00.00yywagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolfd’pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanieres#in dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr
2. D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betc
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:200: CementCzs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 20¢-1:200: Beton.Cze$¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:200  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

6. PN-88/B-0625( Betcn zwykty

7. PN-63/B-0625! Roboty betonowe telbetowt

8. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieng
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz

drogowych

10. PN-B-11113:1'96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych uliclacoéw i parkéw miejskich, Centru
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej aiéinia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego przy przebudowie drogi gminnej Kobianr tczydét do parametréw drogi zbiorczej wraz z
popravg bezpieczéstwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) $essowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego o wymiarach 30x8 na podsypce qéaskowej gr. 5cm oraz fawie
betonowej (C12/15).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmgélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8] — dotyczy nowych
obrzery,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- beton C12/15

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdédw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszcalna wielka¢
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2
Szczerb ograniczajcych powierzchnie gorr .
i uszkodzenia (scieralne) niedopuszczalne

146



STWIORB -Przebudowa drogi gminnej Kobylanka - czydét do parametrow drogi zbiorczej
wraz z poprawg bezpieczéstwa ruchu.

krawedzi i naray ograniczajcych pozostat
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugaé¢, mm, max 20
gkebokas¢, mm, max 6
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnkf 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORBOm®O.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
a) 5.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
b) 5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals/ ustawig na wykonanym podta w miejscu i zéwiatiem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghita
projektowej.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem .

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kgtownika do badanego nasi
zmierzenia odchytek z doktad§aig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiéciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
5.1.1.6. koryta - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
5.1.1.7. fawy,

5.1.1.8. ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pl@puszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktdére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- fawa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej z oporem (C12/15)

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla

2.  PN-B-0625( Beton zwykh

3.  PN-B-0671] Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zay

4. PN-B-1002! Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiartnt
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz
drogowych. Piasek

7. PN-B-1970! Cement. Cement powszechneggtiyu. Sklad, wymagania

ocena zgodriei
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D -09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zy@anych z zalzeniem i pie¢gnacy zieleni
drogowej przyprzebudowie drogi gminnej Kobylankaeczydot do parametrow drogi zbiorczej wraz z pogpraw
bezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- plantowaniem i obrobieniem na czysto terenu
— rozcieleniem ziemi urodzajnej gr. 10 cm z dowozu, giahiem nasionami traw i piglnacp trawnikow.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagleq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.

1.3.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna kyzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczapych 2 m wysokeci,
2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsg@h gatunkdéw.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé&ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéinkt {.
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaz® mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaawmikow,

— kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawneznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym k¢amik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg i wymieszana z kompostem, hawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watlem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamaslosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasmevslosci 4 kg na 100 i) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadoyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrévienan
stworzenia dobrych warunkéw dla padginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsipach czasu, aby wysodwtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klinmatych Polski mana przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w caltym okresie gighacji powinny s3 odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3stas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesiy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagai hawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach
roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,
- od polowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (gestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w S ST D-000QVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania:plantowania oraz huowenia z obsianiem

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze (odpowiednie przygotowanidtpia): oczyszczenie terenu, plantowanie, dowéz
ziemi urodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej pozyskanej na budowizyaucenie kompostu,
— zakladanie trawnikdw — obsianie nasionami traw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, pierwsze koszenie, naevoe, odchwaszczanie.
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