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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

1. Dane ogolne i lokalizacyjne

1.1. Ogolny opis planowanego przedswziecia

Przedmiotem przedswzigcia jest budowa elektrocieptowni na biogaz, w Ktérgtwarzany
bedzie biogaz rolniczy w wyniku beztlenowej fermetitasurowcoéw pochodzenia rolniczego
(odchody zwierzce oraz kiszonka tin energetycznych, odpady biodegradowalne).

Wytwarzany biogaz, w dalszej kolegmn, wykorzystany bdzie jako paliwo izostanie
spalony w silniku. Planowana jest instalacja uklakogeneracyjnego o mocy elektrycznej
wynoszcej 6000 kW i aytkowej mocy termicznej 6900 kW.

Cz¢s¢ spardéd produkowanej energii zagospodarowana zosta@iewiasne potrzeby
funkcjonowania biogazowi (ok 14%). Pozostatgsézenergii elektrycznej zostanie wprowadzona
do krajowej sieci elektroenergetycznej po spgricciu jednostki wytwoérczej z siecdystrybucyjn
SN 15 kV.

Ok 20% wyprodukowanego ciepta, zZwane [gdzie do wsparcia procesow
technologicznych produkcji biogazu, gtéwnie w celgrzania komor fermentacyjnych. Pozostate
ciepto wykorzystane zostanie do procesu suszenaluogpofermentacyjnego ina inne cele
gospodarce np. ogrzewanie szklarni.

Cykl produkcyjny ledzie odbywat si w obiegu zamkrgitym. Natomiast charakter produkciji
bedzie chgly. Szacuje si ze roczna produkcja biogazu wyniesie ok. 24 mif, mczego
wyprodukowane zostanie:

e 49000 MWh energii elektrycznej (w tym ok. 14%zyte zostanie na wiasne potrzeby

funkcjonowania biogazowni),

» 187500 GJ ciepta (w tym ok. 20%ze zostanie na wtasne potrzeby biogazowni).

Obok biogazu, w przedswvzieciu generowanagdolzie masa pofermentacyjna. Zostanie ona
wykorzystana rolniczo jakérodek poprawiacy wiasciwosci gleby, lub lgdzie odciskana i suszona
na nawOz organiczny.

Zgodnie z zalgeniami inwestora instalacja elektrocieptowni nadaip sktadé sie bedzie
Z nastpujacych elementow, budynkéw/budowli oraz aoizen:

* hali przyg¢,50x24m

» skiladu i magazynu substratow przed procesem feanjgiv=10000m3

» urzadzer dozupcych substraty do komér fermentacyjnych, 3szt. pd0m3

» komor fermentacyjnych, 6szt. po V=4000m3

» zbiornikbw magazynowych na mggofermentacyjy, 2 szt. po V=5000m3

» zbiornik podziemny, V=1000m3

* urzadzenia do separacji masy pofermentacyjnej

* suszarnia

» zbiornik biogazu, V=2500m3

e urzadzenia do oczyszczania biogazu,

» uktadu kogeneracyjnego, 6szt. po 1064 kW
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e wiata pompowni, sterowni, 2 szt.

» hala separacji

» orurowania technologicznego/okablowania,

* urzadzer iaparatury zabezpiecaapj, monitorujcej isterugcej przebieg procesow
(zaradzanie biogazown),

 infrastruktury towarzysicej (cGwietlenie, zielé, drogi wewntrzne, place manewrowe
ogrodzenie),

» stacji transformatorowej 15/0,4 kV i linkdzacej stac} z siecy SN.

Biogazownia mae by realizowana etapami po 2MW.

» kiszonka z kukurydzy — 66 000 Mg/r — 55%( udzialw
ogolej ilosci substratow)

» odchody, obornik -9 000 Mg/r -7,5%

e gnojowica -9 000 Mg/r -7,5%

e wywar gorzelniany -9 000 Mg/r -7,5%

« odpady biodegradowalne — 30 000 Mg/r - 25%

* inne pochodzenia rélinnego z przetwérstwa - 6 000 Mg/r - 5%

Razem — 120 000 Mg/r — 100%

1.2. Klasyfikacja projektu na potrzeby postepowania w sprawie oceny
oddziatywania nasrodowisko

Kwalifikacja projektu zostata przeprowadzona w @pan nasipujace przepisy prawne:

e ustaw z dnia 3 padziernika 2008 r. O udaginianiu informacji agsrodowisku ijego
ochronie, udziale spotearstwa w ochronidrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. Nr 199, poz. 1227, ze zm.), nazywalej Uog;

* rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 rekgprawie przedswzieé
mogcych znaczco oddziatywdé nasrodowisko (Dz. U. Z 2010 r. Nr 213 poz. 1397),
zwane dalej Rozpogdzeniem OG;

Zgodnie z rozpormzeniem OQ okrelajacego rodzaje przedsizieé mogcych znacgco
oddziatywa& na srodowisko przedmiotowe przedsiziccie kwalifikuje st do mogacych
potencjalnie znacaco oddziatywa& nasrodowisko, dla ktérych me by wymagane spogrdzenie
raportu o0 oddziatywaniu nasrodowisko. Na podstawie w/w rozpgdzenia planowane
przedsgwziccie kwalifikuje st jako:

» § 3 ust. 1 pkt. 45 instalacje do produkcji paliwraduktow rg@linnych, z wyhczeniem
instalacji do wytwarzania biogazu rolniczego w nozeniu ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. u. Z 2006 r. Ny Boz. 625, z pd. zm.)
o zainstalowanej mocy elektrycznej nieckszej nz 0,5 MW Ilub wytwarzajcych
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ekwiwalentra ilos¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych weldiz
produkcja energii elektrycznej.

8§ 3 ust. 1 pkt. 80 instalacje zygane z odzyskiem lub unieszkodliwianiem odpaddnein
niz wymienione w 8 2 ust. 1 pkt 41-47, z wyteniem instalacji do wytwarzania biogazu
rolniczego w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia BWietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz. u. Z 2006 r. Nr 89, poz. 625¢znpzm.) o zainstalowanej mocy
elektrycznej nie wikszej nz 0,5 MW lub wytwarzajcych ekwiwalenta ilos¢ biogazu
rolniczego wykorzystywanego do innych celowz mrodukcja energii elektrycznej,
atake miejsca retencji powierzchniowej odpadow oraz ultglwacja sktadowisk
odpaddw.

Zgodnie z art. 75 ust. 1 pkt 4) w zwku z ust. 4 UOS, organem wiciwym do wydania
decyzji osrodowiskowych uwarunkowaniach zgody dla przedmiagwprzedswziccia jestWoijt

Gminy

Podstawy do opracowania niniejszego projektu, jest zlecenwgestora oraz przekazane
przez niego nagpujace materiaty:

koncepcja budowy biogazowni w okolicach miejscéevd/otaniec,

karta informacyjna przedswziccia,

Postanowienie z dnia 18.11.2011r.,, wydane przeztaV§gminy Kobylanka (znak
ZITS.7639.2.2011),

materiaty kartograficzne.

1.3. Lokalizacja przedsiewziecia

Budowana elektrocieptownia na biogaz planowana jesto przeprowadzenia na terenie
gminy Kobylanka, powiat starogardzki, woj. zachodnopomorski na dziatkach nr 3/2. Pod
biogazownk z tej dziatki wydzielono ok. 2,5 ha.

Gmina Kobylanka potmna jest na Nizinie Szczéskiej. Od pétnocy ostonia jest przez
pota¢ Puszczy Goleniowskiej, gaod potudnia swoimi granicami okala znagzczesé jeziora

Miedwie.

Biorac pod uwag obecny ksztalt wojewodztwa zachodniopomorskieguing pota@ona jest
w jego zachodniej €%ci granicac z nasgpujagcymi jednostkami administracyjnymi:

od zachodu z miastem Szczecin,

od potudniowego zachodu z gmitare Czarnowo,

od wschodu i potudniowego wschodu z ganStargard Szczeeski,
od potnocy z gmig Goleniow.

Granice administracyjne Gminy na przenajgcej dtugéci s3 granicami sztucznymi, jedynie
w potudniowo-wschodnie] g#ci wyznacza je linia brzegowa jeziora Miedwiezgeego poza
gming Kobylanka, a na potudniowym - zachodzie granicaigauje swym przebiegiem do koryta
lub krawgdzi doliny Ptoni.
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Gmina Kobylanka zajmuje obszar 122 %mwielkoi¢ jej ksztattuje si ponizej przecitnych
w odniesieniu do powierzchni gmin wiejskich w poereestargardzkim.

Kobylanka

Rysunek 1. Gmina Kobylanka na tle gmin powiatu stayardzkiego

Catcilie

MNowa Kobylanka

7

+

1eawinka,

Rysunek 2. Miejsce lokalizacji planowanej inwestyt

Dziatka o nr ewid. 3/2, na ktérej planujec svybudowanie elektrocieptowni na biogaz,
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znajdug sie w odlegtaéi ok. 600m na potudniowy-zachod od naibliego budynku mieszkalnego
i ok. 250 m na potudnie od zabudowy przemystowej.

Teren, na ktérym planowana jest realizacja przedsecia otoczony jest z trzech stron

terenami wykorzystywanymi pod uprawy rolnicze. Ouomsy pdétnocnej przedmiotowy teren
graniczy z terenemdaym.

Miejsce lokalizacji planowanej inwestycji
Przedstawia rysunek 3.

B e ro e v ]

GE;? 2] e \ : L

b AT o A 1 a0 TR \
o A el A R AT Ngallh e il

RREA T\ BE4sy N I I

Rysunek 3. Miejsce lokalizacji planowanej inwestyGj
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- —-—-— - Drogi gminne w kategarii

Rysunek 4. Miejsce lokalizacji planowanej inwestygjna tle infrastruktury drogowej Gminy Kobylanka

1.4. Charakterystyka miejsca realizacji inwestycji i warunki uzytkowania
terenu

Teren pod inwestyejstanows dziatka zlokalizowana w obbie Motaniec (gm. Kobylanka)
o nr ewid. 3/2,4czna powierzchnia wynosi ok.. 2,5 ha.

Aktualnie na terenie dziatki nr 3/2 nie wgstija zabudowania. Wskazana dziatka jest wolna
od zalesid, natomiast szata slinna pokrywagca grunty sklada ei z rclin  uprawnych
i segetalnych. Dotychczasowe przeznaczenie dziaWdgzane bylo z wykorzystaniem terenu
rolniczo (grunty orne — zgodnie z oznaczeniemytkbw- RV i RVI).

Wzdtwz zachodniej granicy terenu planowanej inwestygt @ziatka nr2- grunty orne RV,
tak samo grunty wyspuja od strony potudniowej i wschodniej. Od potnocy jenge sk droga dz.
Nr4. Najblizsza linia elektroenergetyczn&N 15 kV) znajduje $i w kierunku pétnocnym
w odlegtaci ok 450 m od terenu inwestycji i przebiega w Wigdi wschod-zachod, na terenie wsi.

Teren planowanego przegsarziccia niejest zlokalizowany na

e obszarach wybrzs,
» obszarach gorskich (miejscowéo Motaniec nie zalicza sido terendéw podgorskich

i gorskich na terenie wojewodztwa wyznaczonych ocozmizeniem,
» obszarach knych (najblzszy kompleks lény znajduje si w odlegtaci ok 100 m),
» obszarach przylegagych do jezior,
e obszarach ochrony uzdrowiskowej
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» obszarach o krajobrazie maym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeacioue,

» obszarze strefy ochronnej etj wod (najblzsza strefa ochrony pedniej ugcia
brzegowego z Jeziora Miedwie ok.1km)

« obszarze NATURA 2000 (teren inwestycji znajdujersa potudnie w odlegkai ok. 600
m od obszaru NATURA 2000 Jezioro Miedwie.

W ramach przedsivziecia przewiduje si posadowienie budynkow i budowli oraz instagacj
urzadzei. Szacuje si, ze kcznie zajm powierzchng ok. 30 000,0rh bez uwzgidnienia drég
i utwardzonych placéw wewtrznych oraz fundamentéw pod pochagnivagg samochodow

Budynki, budowle oraz ugrlzenia niniejszego przedsizi¢cia obejmug:
> zelbetowy, silos na kiszogkoslinng, wyposaony w system ujmowania odciekow:

+ kubatura20 000 n
« zajmowana powierzchni&: 750 nf

» szczelny podziemny zbiornikelbetowy na odcieki z siloséw na kiszonki oraz piych

substratéw

« kubatura:1000n?
« zajmowana powierzchni&2 nt

» zbiornik biogazu

« kubatura2500 n?
« zajmowana powierzchnid00 nf

» szczelne komory fermentacyjne (szt. 6), wraz zilgzami oraz mieszadtami

mechanicznymi:

« kubaturadcznie:6600 nt
« zajmowana powierzchni&: x 450 nf

» zamkngte, szczelne zbiorniki magazynowe na ptymnag pofermentacyjg (szt. 6) wraz
Z przyhczami:

« kubaturadcznie ok.27000 n?
« zajmowana powierzchniadznie ok.:2800 nf

» membranowy zbiornik biogazu umiejscowiony nad tegmowany z komarfermentacyjg

oraz zbiornikami masy pofermentacyjnej(szt. 8):

« kubatura5400 n?

> hala przygcia substratdw z pomieszczeniami socjalnymi, biygobyt personelu.:

« powierzchnia9600 nf
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» stacja transformatorowa:

« zajmowana powierzchni&0 nt

» suszarnia w hali przygia substratow

« zajmowana powierzchniz00 nt

» drogi iplace wewetrzne wtym parking z 12 miejscami parkingowo- pgsivymi (2
miejsca dla osob niepetnosprawnych):

« powierzchnia ok10 000 n§

oraz:

* wstepny, stalowy zbiornik z dozownikiem na substratyatest wraz z systemem
transportujcym substrat do komér fermentacyjnych-6szt. po 80 m

* urzadzenie odwadniage ptynrg mag pofermentacyja (separator)

e wag samochodow

a take:
» sieci medzyobiektowe
» sieci elektroenergetyczne

Wyszczegdlnione zbiorniki i budowle stanawjeden cihg technologiczny produkcji
biogazu, ktory wykorzystany zostanie do wytwarzania eniestgktrycznej i ciepta w skojarzeniu.
Zbiorniki wstkpne, zbiorniki fermentacyjne oraz zbiornik na mg®fermentacyjn s3 ze soh
powigzane technologicznie (poprzez obieg biomasy). Akdbiogazu jest zintegrowany z komor
fermentacyjg istanowi nieodzowny jej element w niniejszym miZewzieciu. Komora
fermentacyjna wypogana jest w system dozowania surowcow. Na skladaetsksurowcow
magazynowanedola surowce z przeznaczeniem tylko na wykorzystang@aeesie fermentacji do
produkcji biogazu.

Schematycznie elementy elektrocieptowni na biogaaz opobliskiej infrastruktury
przedstawiono na rysunku 5.
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J}
Fowiat: stargardzki
Jednoathe ewideneyjns:  Kobylanks
CHirgh ewideneyjny: Motanies

MAPA EWIDENC'YINA
Skala 1:1 000

- | ozNACZENIA

Fermentstor ¥ = 4000 o’ - 6 st

Zhiomik uirednisjacy (podziemay) V < 1000’ - 1ozt <5 /] /-
Zhiomik biogamu ¥ = 2500 m' - | s;. FES L
Koaz zaaypowy V=50 — 3 szt
Hala separscji — 1 an

Hala preyjeci substratéw do bydrolizy | higieaizaci - 1 sot.
Filty biogazu — 6 szt

Sewdrienka kondensatu - 1 sz,

;.W."‘*Fh.\".-h_wm»-

11, Agregst pradotweirezy 1063 kW — 6 g
12, swmpmm
13.  Silos V = 10000 o',
14 Wags 50 ton

S = KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA BIOGAZOWNI O MOCY 6 MW
w Motasicu dz. nr 372

Rysunek 5. Schematyczne usytuowanie rozmieszczerlamentoéw przedsjwziecia

1 — fermentatory, 2 — zbiorniki masy pofermentacyjej, 3 — wiatay — pompownia — sterownia, 4 — zbiorhi
usredniajacy — poziomy, 5 — zbiornik biogazu, 6 — kosz zasywy, 7 — hala separacji, 8 — hala
przyj ecia substratéw do hydrolizy i higienizacji, 9 — fitr biogazu, 10 — studzienka kondensatu, 11 —
agregat pradotworczy, 12 — separator ropopochodnych, 13 — sgp14 — waga,

Na tym etapie planowania przegsriccia, przedstawiony projekt jest jedynie projektem
wstepnym  (koncepcyjnym), ktory shy do przedstawienia idei budowy biogazowni
zainteresowanym stronom tj. organom opigeyjm, oraz wydajcym decyzjesrodowiskowe. Na
chwile obecn inwestor nie posiada projektu budowlanego. Dopi@a uzyskaniu decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody, na etapie r@oia projektu budowlanego, ktéry
przedstawiany jest wdom pastwowym oraz innym uprawnionym osobom i instytucjencelu
uzyskania zezwolenia na budgw ustalone zostanie doktadne rozmieszczenie terenéw
utwardzonych, dlatego #e drogi wewrtrzne, place manewrowe, nie zostaly zaznaczone na
powyzszym schematycznym rysunku.
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Ponad to na terenie planowanej do realizacji imyefisprzewidywany jest siew traw
i nasadzenia &innosci o funkcji ozdobnej. Z zalenia nie bdzie to zielé jako ekran przed
rozprzestrzenianiem ¢sizanieczyszcze. Lecz zrozumiate jeste,,przy okazji", mee peint ona
taka funkcjg. Przy czym wprowadzonectly jedynie gatunki autochtoniczne (rodzime drzewa
i krzewy), przez co nie zachodzi ryzyko wygenia potencjalnych problemoéw zmanych
z introdukcj obcych gatunkéw &in. Lokalizacja irodzaj zieleni zaprojektowanestry przez
architekta zieleni w pniejszym etapie projektowym.

Informacje na temat warunkow technicznych przyhczenia do sieci.

Inwestor na etapie raportu nie musi wykaz& sie warunkami technicznymi
przytaczenia biogazowni do sieci elektroenergetycznefeby uzyska& warunki techniczne
trzeba po kolei uzysk#:

» decyzje srodowiskows,

e warunki zabudowy po decyzjisrodowiskowej,

* przygotowaé i ztozy¢ wniosek o warunki przytacza 6MW do sieci elektroenerge-
tycznej , po 2 tygodniach wptad kaucje 30z{/kW czyli 180 000zt. Wtedy wniosek
bedzie rozpatrzony w cagu 3 miesegcy,

e po otrzymaniu warunkéw przytacza mana ustalié trase do wskazanego miejsca
przytacza.

Tak mowi prawo energetyczne.

Uwaga:

W przypadku Motanca przytacze kedzie do najwiekszego GPZ w Morzyczynie — 2km.
Tam rezerwa wynosi ok. 1000MW dla wiatrakéw i biogaowni

2. Glowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjroh

2.1. Rodzaj technologii

Do realizacji wramach niniejszego przessiccia przygto jednostopniong mokra
fermentacje metanowy prowadzoma w warunkach mezofilowych tj. W temperaturze ok. 37°C -
42°C surowcoéw pochodzenia rolniczego. Podstagvamlety tej technologii jest efektywne
wykorzystanie biomasy na cele energetyczne (zgazieywa

W procesie beztlenowego rozktadu masy organiczaejartej w biomasie wytwarzagsi
biogaz — paliwo, spalane negshie w silniku kogeneracyjnym oraz masa pofermeyjitac ktora
posiada wiciwosci nawozowe charakteryzige sé podwyzszory koncentragy sktadnikdw
mineralnych w poréwnaniu do surowcow przed fermgpta ktéra znajduje zastosowanie do
nawaenia pél uprawnych. Fermentacja odbywsic bedzie w hermetycznych komorach nie
powodupc szkodliwego oddziatywania seodowisko.

Proces fermentacji metanowej sktadazsszeregu procesow biochemicznych zachogzh
bez dostpu tlenu. Przyjeta technologia jest jednostopniowa, gdzie caly pres fermentaciji
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przebiega w jednym bioreaktorze W technologiach jednostopniowych przy fermentacpkre;
stosuje si reaktory z pelnym wymieszaniem. Ich zalgest prosta eksploatacja, przy niskich
kosztach inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Warunkiem przeprowadzenia fermentacji mokrej jesingzna zawartd suchej masy we
wsadzie, ktéra powinna stana@winniej niz 15%. Zazwyczaj zawardé s.m. W fermentuajcej masie
wynosi ok 12%. Fermentacja musi lbyprowadzona w wydzielonych zamktjch komorach
fermentacyjnych w sposébagty.

2.2. Podstawy teoretyczne procesu fermentacji metanowe]

Polimeryczna materia organiczna wchgoz w sktad biomasy, tj. polisacharydy, biatka
i lipidy, moze by hydrolizowana do rozpuszczalnych produktow przkenzymy, wydzielane
przez mikroorganizmy beztlenowe. Powstate prostéazw organiczne g fermentowane lub
beztlenowo utleniane do lotnych kwasow tluszczowyalkoholi, ditlenku wgla, wodoru,
z wydzieleniem mineralnych form azotu (amonu) fdos. Metanogeneza jest ostatnim etapem
redukcji ditlenku wgla przez wodor i rozszczepienia octanu, a proaguktencowym beztlenowej
degradacji materii organicznej jest metan [2].

Beztlenowa degradacja biomasy sktadazskilku etapow, dla ktérych charakterystyczne s
okreslone reakcje, zachodee w wyniku dziatania bakterii (Rys.6.).

Nierozpuszczalne substancje organiczne
BIALKA WEGLOWODANY TLUSZCZE
A 4 / v
. kwasy
aminokwasy, cukry thuszczowe

kwasy
propionowy, butylowy, walerianowy i n.

kwasy octowy |~ wodor

Rysunek 6. Proces beztlenowego rozktadu substancjiganicznych [3]

Etap i— hydroliza, podczas ktorej spolimeryzowane, wkskaci nierozpuszczalne
zwigzki organiczne (wglowodany, biatka, tluszcze) zostajprzetworzone przez enzymy
odpowiednich szczepow bakterii hydrolizeych (amylag, protez, lipaz) w rozpuszczalne
monomery i dimery (monocukry, aminokwasy i kwasis#iczowe). [3].

Etap Il — acydogeneza, czyli faza zakwaszania, podczasjkiéminujce, fakultatywne
bakterie acydogenne przetwatgapzpuszczone w wodzie substancje chemiczne, warodukty
hydrolizy, do krotkotacuchowych kwaséw organicznych (C1-C6) (mrowkowegoiowego,
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propinowego, mastowego, walerianowego, heksanowediholi (metanolu, etanolu), aldehyddéw
oraz ditlenku wgla i wodoru. Podczas acydogenezy ogoln& ikubstanciji organicznych (ChZT)
pozostaje w zasadzie niezmieniona. Produkty tejy fazharakteryzuy sie intensywnym
nieprzyjemnym zapachem [3].

Etap Ill — octanogeneza, podczas ktorej odpowiednie gatwaiitierii przetwarzgjwyzsze
kwasy organiczne (gtéwnie C3 — C6) do kwasu octawetjtlenku wegla i wodoru, czyli do
substratow, ktére mag by¢ przeksztalcone w metan. Octanogenezazem@rzebiega tylko
w przypadku syntropii octanogendéw z metanogenammsémugcymi wodor. Octanogeneza
decyduje rowniez o wydajnosci produkcji biogazu. Przemiany wyszych kwasow organicznych,
przebiegajce w tej fazie, $ zrodtem okoto 25% octandw i 11% wodoru wytwarzanegprocesie
fermentacji [3].

Etap IV — metanogeneza, w tej fazie procesu metan, prziplaedzakterii metanogennych,
jest wytwarzany z nagpujagcych substratow: kwasu octowego (prawie 70%), H20R oraz
mréwczanu, metanolu, metyloaminy lub siarczku dytostego. W stabilnie przebieggym
procesie fermentacji szybkbotworzenia produktow goednich w danej fazie jest rowna szybkio
ich rozktadu w fazie nagbnej. Wefekcie prawie cata iléé substancji organicznych ulegagcych
biodegradacji zostaje przeksztatcona w kiécowe produkty, tj. metan, ditlenek wegla, amoniak
i siarkowodoér [3].

Etapy |i Il s scisle ze soh powigzane. Cgsto, nazywa si je fermentagj kwasna,
poniewa produkty powstajce w czasie ich przebiegu,g skwasami (kwas octowy, kwas
propionowy, kwas mlekowy, kwas walerianowy, alkoledylowy), ponadto powstaje H2, CO2.
Podobniescisle powhzane ze sapsy etapy Il i1V, bezpérednio odpowiedzialne za produkcj
metanu, okrdane metanogengzStd, czsto mowi s¢ o dwustopniowym przebiegu beztlenowego
przeksztatlcania substancji organicznych. Optymapryzebieg fermentacji ma miejsce, gdy
szybka¢ rozktadu substancji organicznych w fazie fermgntagasnej i metanowej gtakie same

[3].
2.2.1. Warunki prowadzenia procesu

O prawidtowym przebiegu fermentacji, poza $disvym substratem, decydupdpowiednie
populacje mikroorganizmow oraz parametéyodowiskowe, wpltywajce na ich aktywnd
i szybka¢ przemian tj.. pH, wymiar gstek, temperatura, sita jonowa (zasolenie) orazeste
sktadnikdéw pokarmowych i zwekkéw toksycznych [3].

2.2.1.1. Mikroorganizmy

W procesie beztlenowego przeksztatcania substanc@irganicznych w biogaz biog
udziat trzy grupy mikroorganizmow: bakterie kwasotworcze, bakterie octanowe i bakterie
metanogenne (Wykres. 1.).

W fazie fermentacji kwanej dominuj bakterie bdace zaréwno obligatoryjnymi (Bacillus,
Pseudomonas, Clostridium, Bifidobacterium), jakkultatywnymi beztlenowcami (Streptococcus,
Enterobacterium). Niektore z bakterii kwasotwoérdeys bezwzgédnymi beztlenowcami
(Alcaligenes, Clostridium, Escherichia Lactobad|liMicrococcus czy Flavobacterium). Bakterie
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octanowe (Syntrophomonas sp. i Syntropfobactermpgtwarzaj produkty fazy kwénej (kwasy
mastowy i propionowy, alkohole) w octany i wodotole mog by¢ wykorzystane przez bakterie
metanogenne. Bakterie metanogenne zaliczane doadotiacteriales, nate do bezwzgjdnych
beztlenowcéw. % bardzo zréanicowane morfologicznie azarazem wyspecjalizowade
przyswajania i przetwarzania oklenych rodzajow substratéw. Wyizolowano ponad 4€zepow
metanogenow [3].

Efektywny przebieg produkcji metanu wymaga kinetycne] réwnowagi
w poszczegolnych fazach procesu i pogtizy nimi. Do optymalnego rozwoju, metanobakterie
musz mie¢ zapewnione sprzyjage warunkisrodowiska. Zaktocenie procesu peodoprowadz
do drastycznego spadku dto produkowanego biogazu i zawatow nim metanu [3].

= octan

B woddr

bakterie
fermentacyjne

® metanol

j

kwas mlekowy

M kwas maslowy

= kwas propionowy

bakterie
octanowe

M kwasy tluszczowe

—
e
e —

M substrat mieszany

B weglowodany

M bialka

W thuszcze

bakterie
metanowe

& 4 rd rd

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

czas generacji, h

Wykres 1. Czas generacji bakterii w zalgnosci od rodzaju substratu, w mezofilnym procesie temgratury [3]

2.2.1.2. Odczynsrodowiska (pH)

Odczyn srodowiska istotnie wptywa na wydajnaé i stabilnos¢ tworzenia metanu.
O wartcsci pH decyduy obecne w cieczy osadowe] stabe kwasyegiowy, fosforowy,
siarkowodor) i stabe zasady (wodorotlenek amonwyiagZki te ksztattuj pojemndé¢ buforowg
uktadu i pozwalaj na utrzymaniegoH w zakresie 6,8 — 7,4ktory jest optymalny dla wkszaci
przemian beztlenowych. W Tabeli 1. Przedstawiondsgawvowe skiadniki uktadu buforowego
w przemianach fermentacyjnych wraz ze gstaldysocjacji zilustrowamn wskanikiem
logarytmicznym pKa [3].

Tabela 1. State dysocjacji kwasowej zwzkOw wystepujacych w procesie fermentacji [3]

sktadnik pKa w wodzie (temperatura 250C)
lotne kwasy ttuszczowe 4,7-49

kwas mréwkowy 3,8

kwas weglowy 6,4

kwas siarkowodorowy 7,1

kwas fosforowy 7,2
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jon amonowy 9,2

Odczyn pH wptywa na rozpuszczalnéé i formy wystepowania zwigzkow oraz decyduje
o prawidlowym  rozwoju  mikroorganizméw  wywolujacych  fermentacg, gtownie
metanogenéw. Ji mate zmiany pH powodup zaburzenia wich namnaaniu. Faza
zakwaszania i metanogeneza wymagapznych wartédci pH dla wid@ciwego przebiegu
zachodzcych przemian. Optymalna waéto pH dla bakterii prowadgych hydroliz
i przeksztatcenie monomeréw w proste kwasy orgacnieci sie w zakresie 5,2 — 6,3 Nig ®ne
jednak zdane bezwzginie na te warkei i mogy przery¢ réwniez przy nieco wyszym odczynie
pH [1;3].

2.2.1.3. Wymiar czasteczek

Zmniejszenie rozmiarow ggtek i wynikagce sid zwiekszenie ich powierzchni wdaiwej
ma kluczowe znaczenie dla procesu hydroliZfektem jest zwikszenie produkcji biogazu,
zwlaszcza w przypadku fermentacji substratow o dzej zawartosci materiatdow widknistych
oraz matej podatndci na rozktad biologiczny. Wzrost szybkéci produkcji gazu prowadzi do
skrécenia czasu fermentacji, co pozwala na zmniejemie wielkaci komory. [3].

2.2.1.4. Substancje pokarmowe

Dla prawidtowego funkcjonowania i rozwoju mikroorgaméw niezlgdne jest zapewnienie
odpowiedniegj ildci i rodzaju substancji pokarmowych, t.j.: 2@kéw wegla, azotu, fosforu, siarki,
oraz pierwiastkowsladowych. Szczegodlnie istotne jest zachowanie prawidtowegoostnku
wegla iazotu. Wprzypadku diej zawartéci wegla nie cata jego ik zostaje przetworzona
i zamieniona w metan w wyniku reakcji biochemiczmydV konsekwencji nie jest milbwve
wykorzystanie catkowitego potencjatu produkcji nmetaz substratu [3]. Przy nadmiarze azotu
moze dof¢ do powstawania amoniaku, ktoryzjw niewielkich s¢zeniach hamuje wzrost bakterii
i moze doprowadzi nawet do zniszczenia catej populacji. Do prawidlgw przebiegu procesu
stosunek C/N musi wyndasiw zakresie 10-30Aby bakterie otrzymywaly dostateczry porcje
substancji pokarmowych, stosunek C:N:P:S powinien ynosi¢ 600:15:5:1[1].

Do wzrostu mikroorganizméw niegthhe § rowniez rozpuszczalne formy potasu, sodu,
zelaza, magnezu i wapnia oraz pierwiasiidowe, t.j.: molibden, mangan, cynk, miedobalt,
nikiel, selen i wolfram [3].

Beztlenowa fermentacja np. samych odchodéw zwigch jest nieefektywna, dlatego
uzasadnione jest uzupetnianie wsaduznyini substratami (kosubstratami) organicznymi,
dostpnymi na lokalnym rynku. Mag to by odpady z produkcji &hinnej, atake biomasa
z celowych upraw. Zastosowanie kosubstratow zlmv@a wiasciwe obcgzenie komory
fermentacyjnej, optymalizuje kinetylprocesu fermentacji metanowej poprzez legsmfiguracg
proporcji wegla do azotu, podnosz jej efektywnd¢ i optacalné¢ ekonomiczn.

Tabela 2. przedstawia najwaejsze wtdciwosci wybranych podiay.
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Tabela 2. Charakterystyka wybranych podiay [1, 3]

Zawartos¢

_ Zawa_rtoéc’ substangji Zawartos¢é
Materiat suchej masy . : azotu — N [% lloraz C/N
— s.m.[%] organicznej — s.m.]
S.m.o [% s.m.]
Gnojowica bydta ok. 8-11 75-82 2,6-6,7 6-20
Gnojowicaswin ok. 7 75-86 6-18 3-10
Obornik bydta ok. 25 68-76 1,1-3,4 11-30 (19)
Obornikswin 20-25 75-80 2,6-5,2 9-19 (14)
Obornik kurzy ok 32 63-80 54 3-10
Obornik koni 20-30 65-95 1,4-2,3 22-50 (30)
Kiszonka kukurydzy 20-35 85-95 1,1-2 10-25
Kiszonka traw 25-50 70-95 3,5-6,9 12-25
Wystodziny browarniane 20-25 70-80 4-5 12-15

2.2.1.5. Wilgotnos¢ substratow

Zawartos¢ wody w fermentowanej masie odpadoéw ma diy wplyw na rozwoj
mikroorganizmow. Wilgotnas¢ wsadu decyduje o podziale na fermenrtanjokn, potsuch
i suchy. Fermentacja mokra to fermentacja substratow wibkiv ktérych zawart@ suchej masy
nie przekracza 15% i wynosi najéeiej od 8% do 12%. Terminem fermentacja poétsuchiauppe
si¢ fermentagj substratow o zawaroi suchej masy we wsadzie (20 + 2)%. Fermentadpadow
o wyzszych zawartciach suchej masy nazywaesisuchy [3]. Fermentacja mokra jest
standardowa w instalacjach biogazowni rolniczych.

2.2.1.6. Temperatura

Rozktad beztlenowy substancji organicznychapobny z fermentagjmetanow, zachodzi
w warunkach naturalnych w szerokim zakresie temped 2C (osady morskie) do blisko 70
(pary gejzeréw) [3]. Temperatura ma zasadniczy wplga szybké¢ proceséw hydrolizy
I produkcji. Mazemy powiedzié, ze reakcje chemiczne przebieg@aym szybciej, im wysza jest
temperatura otoczenia. W przypadku biologicznycbcesdw rozktadu i przemiany zatesé ta
sprawdza si tylko pod pewnymi warunkami. Musimy uwzdhi¢, ze kady rodzaj bakterii
biorgcych udziat w procesach przemiany materii potrzebunej temperatury. de te zadane
zakresy temperatur zostaprzekroczone, ni® dogé do zahamowania lub nawet nieodwotalnego
uszkodzenia bakterii.

Ponizej przedstawiono wykres zaleosci wspoiczynnika aktywni@i metabolicznej
mikroorganizmow od temperatury (Wykres 2) [2].
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Wykres 2. Zmiany aktywnosci metabolicznej mikroorganizmoéw w zalgnosci od temperatury [2]

W zaleznosci od temperatury prowadzenia procesu fermentagianmowej rozrénia sk
[1;3;13]:

« fermentacja psychrofilowa, prowadzpnprzez bakterie psychrofilne, aktywne
w temperaturze od 50C do 25 oC. Optymalna temperatuprzypadku wynosi okoto
25°C.

» fermentacja mezofilowa, z udziatem bakterii mezgfth, aktywne w temperaturze od
25°C do 48C. Wickszai¢ znanych bakterii metanowych posiada optymaémperatug
wzrostu w mezofilnym zakresie temperaturgdzy 32 a 42°C.nstalacje pracujace
w zakresie mezofilowym § w praktyce najszerzej rozpowszechnione (ok. 85%
wszystkich instalacji), poniewa w tym zakresie temperatur osaga se relatywnie
wysoki uzysk gazu przy zachowaniu dobrej stabilnéci procesu.

« fermentacja termofilowa powodowan przez bakterie termofilne, aktywne
w temperaturze od 46 do 66C. Optymalna temperatura dziatania w przypadkudyikt
termofilnych wynosi od 50 do 57°C. ki wysokiej temperaturze procesu uzyskujemy
wysoki uzysk gazu. Tego rodzaju fermentacja wykstyyana jest najezciej gdy
zachodzi konieczrié zastosowanigrodkow higienicznych prowadeych do zabicia
bakterii chorobotwoérczych lub w przypadku stosowsgmdiay o wysokiej temperaturze
wiasnej (np. woda procesowa). Nalejednak zauway¢, ze potrzebna jest wowczas
dodatkowa porcja energii do procesu fermentacji.

Podczas fermentacji metanowe] dopuszczalae nastpujace wahania temperatury,
niezakitocajce przebiegu procesu [3]:

« faza psychrofilowa +Z/h,

» faza mezofilowa + %C/h,

 faza termofitowa + 0.%C/h.

Poniewa bakterie podczas dziatania produkiigk mato cieptaze nie wystarcza go do
uzyskania wymaganej temperatury otoczenia, podcpescy mezofilowe] itermofilowej
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fermentatora musi on byobowizkowo zaizolowany i ogrzewany z zeywz, aby maliwe byto
uzyskanie optymalnych warunkow temperaturowych éxaikt

2.2.1.7. Substancje toksyczne, produkty przemian — inhibitoy procesu

Mikroorganizmy odpowiedzialne za przebieg procesumentacji § bardzo wraliwe na
substancje chemiczne, ktore moly¢ dostarczane w surowcach poddawanych fermentalji lu
mog powstawad, jako produkty pérednie, w procesie ich rozkiadu. Substancje te wanyy
inhibitorami procesu.Efektem ich obecnéci moze by wyrazne zmniejszenie dobowej
produkcji biogazu w skrajnych za$ przypadkach nawet catkowite zahamowanie przemiafB].

Toksyczne dziatanie inhibitorow zale od ich sgzenia, formy wysipowania oraz od
obecndci innych substancji toksycznych w materiale fertoermnym. Ogoln zasad jest wyzsza
toksycznd¢ zwigzkow niezdysocjowanych hich form zdysocjowanych.

Przy dostarczaniu sktadnikdw pokarmowych podane gmbyg takie substancje jak
antybiotyki, srodki dezynfekujce lub rozpuszczalnikisrodki chwastobojcze, sole lub metale
ciezkie, ktore nawet w niewielkich ikziach mog zahamowé proces rozkiadu. Ale nawet wee
pierwiastkisladowe mog w wysokich s¢zeniach dziatatoksycznie na bakterie.

w przypadku niektérych inhibitorow memy moéwe o wzajemnym oddziatywaniu
z innymi substancjami. Metaleegkie szkodz procesowi fermentacji tylko wtedy, gdy wystjs
w wolnej postaci. Siarkowodor, powsfey w procesie fermentacjagdzy st z metalami gizkimi
i powoduje ich neutralizagj[1].

Produkty przemiany materii uwalniane podczas feta@n mog sta sie inhibitorami
procesu po przekroczeniwsen pozwalajcych na wykorzystanie ich jako substratéw w kolefmy
jego fazach[3].

Lotne kwasy, takie jak: kwas octowy, propionowy i nastowy, dziatap toksycznie na
biocenoz fermentacyjna, gdy ich sezenie jest zbyt due. Dziatanie toksyczne wykazyjprzede
wszystkim, formy niezdysocjowane, ktore mopgrzenik& przez btony komorkowe. Ich #6
zwigksza s¢ wraz z obnianiem pH. Jijednostkowy spadek pH powoduje dziesbkrotny wzrost
udziatu formy casteczkowj w odniesieniu do ogdlnej dtw kwasu. Obnienie dobowej produkcji
metanu o 50% zachodzi przysniu kwasu octowego réwnym 15 mgfiinkwasu propionowego
4,5 mg/dmi. Toksyczne dla kultur beztlenowychs stakze kwasy tluszczowe (oleinowy
i stearynowy) mimo tega,e ulegag degradacji, to wptywajhamugco na tworzenie metanu [3].

Amoniak (NH3) nawet w niewielkich stzeniach dziata szkodliwie na bakterie. Problem
toksycznego dziatania amoniaku wysgpuje w procesach fermentacji surowcow z din
zawartoscig biatka. W wyniku rozktadu zwizkOw organicznych zawiergjych azot powstaje
amoniak, ktory wsrodowisku wodnym przechodzi w jon amonowyeZ8hia rownowagowe form
azotu zaleg od wartdci pH, temperatury oraz #oi azotu doprowadzonego do komory
fermentacyjnej. Tworzenie amoniaku prowadzi do whrozasadowdaezi wody, co mae by
stymulugce, w pewnym zakresie, dla procesu fermentacji thksyczne. Podczas gdy amoniak
stuzy wigkszasci bakteriom jakozrédio N, to juz zawartd¢ azotu amonowego wegkeniach od
1500 mg/l dziata hamago na mikroorganizmy (Tabela 3.) [1;3].
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Tabela 3. Wptyw zawartgci azotu amonowego na przebieg fermentac;ji [3]

Zawarto§é azotu amonowego

w komorze, mg/dm°’ Efekt dziatania

50 - 200 stymulacja
200 - 1000 bez wplywu
1500 — 3000 inhibicja (pH=7,4 + 7,6)
> 3000 toksyczny

Innym produktem procesu fermentacji jest siarkowq@i®S), ktéry w wolnej postaci jako
trucizna komorkowa ju przy stzeniu wynoszcym 50 mg/l mae zahamowa proces rozkiadu.
Siarka jest ponadto waym pierwiastkiemsladowym, atym samym waym mikroelementem
bakterii metanowych. Poza tym metale¢zkie poprzez paiczenie z siarczkami uleggaj
neutralizaciji.

Widzimy wigc, ze dziatanie hamagge r@nych substancji zaly od wielu czynnikow
a ustalenie statych wa#id granicznych, od ktérych zaczyng gahamowanie procesu jest trudnym
zadaniem [1].

2.3. Etapy i miejsce procesu technologicznego

Zasadniczo w biogazowni pragagj w sektorze rolniczym mioa wydzielé cztery etapy

procesu technologicznego:
1. Dostawa, sktadowanie, przygotowanie, wprowadzambstsatow;

2. Uzyskanie biogazu;
3. Magazynowanie, uzdatnianie i wykorzystanie biogazu;
4. Uzdatnianie, magazynowanie i wykorzystanie masgpoéntacyjnej.

2.3.1. Dostawa substratow

Rodzaj ijakd¢ substratu ma zasadniczy wptyw na przebieg prodesuentacji, a tym
samym na uzysk biogazu. Dlatego tak zmg rol¢ odgrywa kontrola dostaw substratow
pochodacych spoza wilasnego przegsorstwa. Ocena na wsju dostarczanego surowca
przeprowadzana jest réwuiedo celéw rozliczeniowych i dokumentacyjnych. Dol st ja
w sposob wizualny, a kdy transport wzony jest na wadze samochodowe.

Rdéznorodnd¢ zrédet pochodzenia surowca, w tym projekcie zielgrgtejowica i obornik,
powoduje,ze substraty magby¢ w réGznym stopniu zanieczyszczone.

Technologia produkcji kiszonki $bnnej, ktéra lgdzie wykorzystywana jako substrat
w planowanej do budowy biogazownidzie analogiczna do technologii produkcji kiszonki
stanowscej pasz dla zwierat hodowlanych. Substrat zostanie gpstie rozdrobniony w czasie
zbioru kukurydzy, przy zastosowaniu sieczkarekastpnie zostanie przetransportowany na teren
elektrocieptowni na biogaz, gdzie na ptycie silodormowana zostanie pryzma do zakiszenia.

Nie przewiduje sk, aby dostarczany surowiec zawieral il§ci zanieczyszcae
powodujace w praktyce koniecznéé stosowania odebnego procesu wsipnej selekcji wraz
z oddzielaniem frakcji, ktéra nie bedzie mogta zosté poddana procesowi fermentacji (zabiegi
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takie konieczne g min. w instalacjach biogazowni wykorzystugcych jako substrat zmieszane
odpady komunalne). Wiasciwa technologia uprawy oraz staraséi@rzygotowania substratow
(poczmwszy od etapu zbioru zielonki do fazy przygotowanvgsyiki na teren biogazowni)
realizowana przez producentow rolnych powodujenasa rélinna zawierd bedzie bardzo male
ilosci zanieczyszcze takich jak szklo, metale, plastiki, papier, drewnkamienie. Nie natey
spodziewa si¢ takze znaczcych ilaici piasku.

Podobnie dostarczana gnojowica iobornik pozbawidwela wyzej wymienionych
zanieczyszcze Ich ocena ioczyszczenie wykonywanediie w budynkach inwentarskich,
w ktorych to materiaty takie jak metale, szklo, qdgistik g nie pazagdane, a nawet niebezpieczne
dla zwierat gospodarskich.

Umowy zawarte z dostawcami substratu zawidoedg klauzule dotyczce jego jakéci
wtym take =zapisy dotycge kwestii czystéci substratu. Ewentualne konsekwencje
niedotrzymania standardow jakiowych, to w skrajnych przypadkach, rozmanie umowy
dostawy z producentem rolnych ktorego produkcjaspinia wymagaodbiorcy.

Powyzsze oznacza,e jako substrat niechzie wykorzystywany materiat tzw. przypadkowy
pochodacy z nieznanegarodia o nieznanych cechach. Ocz§oie, incydentalnie wyspujace
zanieczyszczeniagha eliminowane na etapie fadowania wsadu do moduizujdoego. Kada
partia wsadu ¢dzie oceniana wizualnie przez pracownika odpoweddego za ten etap procesu
technologicznego. W przypadku wygienia zanieczyszczenia (np.ckszy kamid, czy te butelka
plastikowa itp.) zostanie ono usetd i zdeponowane w odpowiednim pojemniku na odpady.

Roztadunek substratow statych (zielonkalirma iobornik), odbywat si bedzie na
szczelnych ptytach (silosu albo obornikowej), zrikeh wody zanieczyszczone substancjami
pochodacymi z surowcéw bda ujmowane, odprowadzane do szczelnego zbiornikadweki,

a nasgpnie transportowane do komér fermentacyjnych.

Substancje ciekie (gnojowica) przepompowywareabmicdzy przyczep asenizacyjs,
a zbiornikami w szczelnych rurachg#ach), ktére przyczone lgda do szczelnych kizow.

Tak prowadzony roztadunek zapobiegnie roznoszenistsatow i ochronisrodowisko,
zwtaszcza gruntowo-wodne przed ewentualnymi zaggzzeniami.

Roczne zapotrzebowanie obiektu na substratyywane jako wsad do komor
fermentacyjnych jest nagiujace:

Wsad do biogazowni:

» Kiszonka z kukurydzy: 66000 Mg/r,- 35 % s.m.

* Odchody, obornik: 9000 Mg/r-60% s.m.

* Gnojowica:9000 Mg/r-5,2 % s.m.

* Wywar gorzelniany: 9000Mg/r-9% s.m.

» Odpady biodegradowalne: 30000Mg/r-25 % s.m.

* Inne pochodzenia gbnnego z przeworstwa: 6000Mg/r- 15% s.m.

Razem ok. 120 000 Mg/r

Dziennie: 330Mg/d

Zielonka rglin dowazona lgdzie pojazdami eizarowymi. Surowiec przykryty duzie
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plandelg, co w maksymalnym stopniu ograniczy #iwos¢ jego rozsypywania i wywiewania.
Zapobiegnie to rownierozprzestrzenianiu gzapachow, ktore w przypadku biomasylirmej nie
S3 intensywne i nieprzyjemne.

Szczyt transportowy przypagldbedzie na przetomie wrZaia ipadziernika w okresie
zbiordéw, kiedy to w czasie ok. 40 dni trzelmbie zgromadZi kiszonle, niezledng do wiaciwego
funkcjonowania biogazowni. W w/w okresie konieczhegzie dowiezienie na teren obiektu ok.
20000 ton substratu pod kiszank

Powyzsze oznaczaziw ciggu kadego dnia (40 dniowego okresu szczytu transportojveg
niezledne ledzie przewiezienie ok. 400 ton surowca.

Bioragc pod uwag zataong zdolng¢ przewozow mazliwych do wykorzystaniagrodkow
transportu tj. ok. 30 ton, w przypadku kiszonkigdmai szczytowe przewidujeesok. 13 transportéw.

W okresie szczytu transportowego, dowoz zielonkilimy bedzie w godzinach od 7:00 do
17:00, co oznaczage w czasie jednej godziny przejedzie ok. 1 trartspefonki.

Dowozony obornik, podobnie jak zielonka stmna przykryty lgdzie plandek co
w przypadku surowca o tak nieprzyjemnym zapachwasadnicze znaczenie w ograniczeniu jego
emisiji.

Dostawa na teren elektrocieptowni uzal®na jest od ggtotliwosci usuwania nieczystoi
z kurnikéw, naleacych do producentow rolnych, z ktérymi podpisanstam umowy na dostag
surowca.

Dowoéz kzdzie cykliczny,srednio co 1,5 miegca przez okres tygodnia, w godzinach od 7
do 15. llg¢ dni transportowych dla pomiotu wynésbedzie ok. 56 dni. Zigona zdolnéé
przewozowa mdiwych do wykorzystanigrodkow transportu to ok. 10 ton. Z poisygych zataen
wynika, ze aby przetransportowao 1,5 miesica w cagu 7 dni ok. 375 ton natg wykona mniej
niz 6 transportéw w ggu dnia.

Ze wzgkdOw organizacyjnych, jak rowniew celu ograniczenia zbyt dego nagzenia
ruchu drogowego w czasie szczytu transportowegedykito przewiduje si znaczig ilos¢
transportow zielonki rdinnej (w okresie ok 40 dni na przetomie w§mi i padziernika), dowoz
obornika lgdzie zorganizowany w taki sposéke nie kdzie sé on odbywat w okresie dowozu
kiszonki. Pomiot zostanie dostarczony przed i pesie szczytu transportowego.

Gnojowica iinne ptynne substraty dostarczanglzie na teren zakladu wozami lub
przyczepami asenizacyjnymi, ktore srzadzeniami szczelnymi. Emisja odoréwgda rozlewanie
ptynnych odchodéw nieclolzie wystpowato.

Przewiduje si dowdz surowca cyklicznigrednio co 5 dni w godzinach od 7:00 do 15:00.
llos¢ dni transportowych dla gnojowicy wynédicdzie ok. 73 dni. Gnojowica przewona lgdzie
przyczepami asenizacyjnymi o zdosoeotransportowej ok. 10 ton. Z powgzych zataen wynika,
ze aby przetransportowarednio co 5 dni ok. 41 ton nalewykona srednio 4 transporty w ggu
dnia.

Przy czym w szczycie transportowym, dowdz gnojowprgeprowadzany duzie w taki
Sposob, aby w ggu dnia odbyt si tylko jeden transport tego surowca (dostawa tamia zostanie
na kilka dni)

W przypadku masy pofermentacyjnej wywo6z na polayadd sie bedzie w zaleénosci od
indywidualnych harmonogramow ustalanych z rolnikamiwzgbdnieniem planéw nawozowych
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kazdego z gospodarstw rolnych oraz przedziatbw czasbwywvynikapcych z przepisow
dotyczcych nawaenia.

Masa pofermentacyjna -srodek poprawiajcy wiasciwosci gleby, odbierany duzie
w okresie ok. 230 dni (w @gu 3 miesicy w okresie kiedy nawenie nie bdzie maliwe, masa
magazynowana dolzie w zbiornikach znajdggych s¢ na terenie biogazowni, iniecdzie
przekazywana rolnikom)(odbior w godzinach od 70@860).

Rocznie trzeba dulzie przewié¢ ok. 96000 ton masy pofermentacyjnej w postaci péyn
oraz ok 16500 ton statego produktu pofermentacyneg

Transport ptynnej masy odbywasie bedzie szczelnymi przyczepami asenizacyjnymi (z
aplikatorem doglebowym) o zdolém transportowej ok. 25 ton. Natomiast staly praduk
pofermentacyjny wywiony kedzie rozrzutnikami o tadowroi ok 15 ton (warté& przyjeta do
obliczen), badz przewaony do odbiorcy pojazdemeziarowym o wikszej tadownéci. Oznacza to,
ze w danych warunkach niegine lzdzie wykonanie mniej ni24 kursy dziennie.

Natezenie ruchu samochodowego na terenie planowanejsiyaje przedstawione jest
w tabeli 4; 5.

Tabela 4. Liczba transportéw poszczeg6lnych surowedproduktéw w ciagu doby na terenie planowanym do
wybudowania elektrocieptowni na biogaz.

Liczba kursow na doke
W szczycie

Poza
transportowym
Substrat/produkt (40 dni na okresem
: szczytu
przetomie
i transportowe
wrzesnia o
I pazdziernika) 9
Zielonka kukurydzy 78 0
wywar 0 36
gnojowica 6 24
produkt 24 24
pofermentacyjny
SUMA: 108 84

Nalezy zaznaczy, ze poza okresem szczytu transportowego, nie we \Wseysni, kxdzie
84 transportoéw surowca. Jest to liczba maksyma&majowica i wywar dowgone legdg cyklicznie.
Przez wgkszg czesé roku ilos¢ kursow lgdzie mniejsza 1230 dziennie.

Tabela 5. Liczba kurséw na terenie biogazowni wsiezazczytu transportowego (przetom
wrzesnia i padziernika w okresie zbiorow - ok. 40 dni) i pozanni
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Tabela 5. Liczba kurséw na terenie biogazowni w cae szczytu transportowego (przetom wrzesnia
i pazdziernika w okresie zbioréw — ok. 40 dni) i poza mn.

Liczba kurséw

W czasie 8
najmniej W czasie 1
Okres dowozu  orzystnych najmnie; Maksymalnie \,
godzin pory korzystnej godziny  w ciagu 1 1Or0l?§'e
dziennej (czas  pory nocnej (czas godziny
pomiedzy 6°  pomiedzy 22°i 6%
i 22°
90
Szczyt (transport zielonki
transportowy mozliwy bedzie 4 12
(40 dni) w ciagu 10 godz.
od 7°do 179 11700
W pozostatym
okresie, poza 84 4 12
szczytem  (nie kazdego dnia)

transportowym

Surowce dostarczanegdy przez podmioty zewstrzne, przez lokalnych rolnikbw oraz
przedsg¢biorcéw. Na chwi¢ obecn nie g dokladnie wyznaczone miejsca, z ktérych pozyskavan
bedzie zielonka do produkcji kiszonki. Znary solnicy i lokalizacja ich pdl, ktérzy podpisalisti
intencyjny — pisem#y wskpng deklaracje na dostarczanie surowca. Nie wszysikimty rolne
zdeklarowanych przedsiorcow rolnych, zostanprzeznaczone pod uprawurowca. Dodatkowo
producenci rolni mogstosowa czasowe wyczenie gruntow rolnych zzytkowania (odtogowanie
i ugorowanie) co jest zgodne z wymogami agrotecdmymi. Ponadto zmienké prowadzenia
upraw w poszczegolnych latach na dziatkach rolnfmitozonych na dziatkach ewidencyjnych)
powoduje, ze nie jest mgiwe sztywne ijednoznaczne wyszczegolnienie grntta ktérych
uprawiane bda rosliny stosowane piniej jako substrat.

2.3.1.1. Zrbéznicowanie transportu

Cysterny:
e 20m3 - 20 Mg,

.+ 25m3- 25 Mg,
« 50m3 - 50 Mg.

Przyczepy:
e 6 Mg (mate),

e 12 Mg (srednie),
e 20 Mg (duze)
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Zestawy: ciagnik + przyczepa
Srednio 20 Mg

Analiza przyktadowa zaktadanego transportu :

Do obliczer liczby kursow przyjeto srednig tadownosé 17 Mg. Transport bedzie
wynajmowany i bedzie z max. fadownécia.

Wychodzi 20 wjazddéw i 20 wyjazdéw — razem 40 przegalow 40:16 godzin = 2,5 kursu
na godzirg — przyjeto 2 razem z powrotem.

Wywoz brykietu lub masy pofermentacyjnej — 88 Mg zstawem 30 Mg potrzebne $ 3
wjazdy 3 wyjazdy facznie 6 przejazddw.

Razem mamy 40 + 6 = 46 przejazdow na 16 godzin. 46:= 2,87 czyli 3 przejazdy na
godzine. Nie liczy sk ze transport ktéry przywozi substraty moze zebra ptynng mase
pofermentacyjng (cysterny). Zmniejsza to ilé¢ przejazddw. Inwestor w pierwszej kolejndéci z
masy pofermentacyjnej suszy i produkuje naw0z organzny.

Tonaz transportu substratéw statych i ptynnych jest zr@nicowany od 10 Mg do ok.
20 Mg. Przyjeto zatazenie, ze tonaz 1 transportu wynosi 17 Mg. Dowdzsrednio 330Mg/d
w godzinach od 6:00 do 22:00 przy tora srednim 17 Mg tadunku (max ciezar catego zestawu
ok. 30 Mg) wymaga ok. 20 dowozéw substratow i 20 yazdow pustych (puste pojazdy mog
byé¢ zatadowane wysuszan mass pofermentacyjna lub puste cysterny teé moga by¢
zaladowane plyna masy pofermentacyjng). Daje to ok. 3 przejazdow na godzig razem
z powrotem. Do transportu substratbw dochodzi wywéz brykietu w ilosci 88Mg/d,
w godzinach od 6 do 22. Na wywo6z brykietu potrzebnea 3 wjazdy i 3 wyjazdy zestawow
transportowych na doke, czyli co 5 godzin 1 wjazd i 1 wyjazd. W godzinacbd 22 do 6 nie
przewozi se substratow ani nie wywozi s brykietu. Wywdz brykietu zestawem samochdd —
przyczepa o tadownéci tacznej do 30 Mg. Do obshzenia biogazowni na dol potrzeba 23
wjazdoéw i 23 wyjazdow samochodow ekarowych, czyli lacznie 46 przejazdow do
i z biogazowni w godzinach od 6 do 22. Przy etotliwosci istniejacej (usrednionej na dobg)
ok. 600 innych pojazdow na drodze nr 10, daje to zZekszenie ruchu o 8%. Intensywnéé¢
ruchu odnosi se tylko do drogi nr 10, z ktorej ruch przenosi s¢ na drogi prowadzace do
biogazowni. Drogi do biogazowni usytuowaneaspoza Kobylanka.

Kazdy inwestor ma prawo porusz& sie po drogach publicznych, jeeli spetnia
wymagania obowjzujace w kraju.

2.3.1.2. Trasy transportowe — Kierunki dojazdow i wyjazdéw

Wokot dziatki, na ktérej zlokalizowana jest biogazavnia sa grunty rolne RV i RIVa
oraz las odgrodzony drog. Najblizsze siedliska rolnicze w odlegkai ok. 300m nie lgda
rozbudowywane. W tej czsci Kobylanka znajduje sie teren przemystowy z magazynami
NETTO. Od strony wschodniej w od. 375m jest las, aa lasem zndéw pola uprawne i ogrédki
dziatkowe i zwarta zabudowa mieszkalna w odleg$ci 1,3km. Istniejgca zabudowa oraz
planowana nie koliduje z trasami dostaw substratowlTrasy transportu substratbw @ poza
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Kobylank 1.
Gtéwne drogi dojazdowe do biogazowni 2 substratangi’4%)

* obwodnica nr 10,

» zjazd z obwodnicy na drog nr 42,

e zdrogi nr 42 mazna dojecha droga nr 14 i 22 do drogi nr 11,
e zdroginr 11, droga lesng nr 205 dojezdza sie do biogazowni.

Te wszystkie drogi § poza Kobylanka. Przy tych drogach nie planuje i zabudowy
mieszkaniowe;j.

Dowdz substratow z kierunku Kotbacza (26%)
* droga nr 120 do Bielkowa,

» Z bielkowa droga gminng wsrod pdél nr 325 dojezdza sie do biogazowni. Wokot grunty
rolne i las. Brak istniejacej i planowanej zabudowy mieszkaniowej.

Kierunki dojazdow i wyjazdow
Zalaczniki: Mapy lokalizacji substratéw i drogi dojazdowe

Zataczniki: Mapy lokalizacji substratow i drogi dojazdowe
Inwestor przyj at nastepujaca geografie dostaw substratow do biogazowni.
Zatgcznik mapa stref.

1 strefa:
Pierwsza strefa to grunty rolne mgdzy biogazowns a miejscowdcia Kobylanka. Z tej
strefy rolnicy drogami polnymi dostarczaja do biogazowni nas¢pujace substraty:

* stoma
» kiszonki kukurydzy i traw
* wylegte zbaa

Przy dostawie substratow nie ma przejazdu przez Kodanke. Dostawa
substratow w ilosci ok. 10 Mg/d. Potrzebny jest 1 transport do biogazowni i powrot,
czyli 2 przejazdy drogami gminnymi, polnymi. Strefapokrywa 3% dostaw.

2 strefa:
Jest to obszar urbanistyczny mgdzy Kobylanka a Morzyczynem. W tej strefie nie

przewiduje si¢ pozyskiwania substratéw. Brak ruchu na potrzeby bdgazowni.

3 strefa:
Strefa ta obejmuje nastpujace miejscowdci: Miedwiecko, Grzedzie, Zarowo, Rogowo,

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 28



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Pilniki. Z tej strefy b ¢da dostarczane nasipujace substraty:
» kiszonki kukurydzy i traw oraz t ¢t ziemniaczanych
* sloma
» wystodki cukrowe

Dostawa substratow w iléci 100 Mg/d. Potrzebny jest transport 6 zestawéw pt7 Mg.
Wychodzi 12 przejazdow do biogazowni przez dragnr 10, przejazd przez drog nr 42,
nastepnie nrl4, nr 11 do biogazowni.

Strefa pokrywa 30% dostaw substratow.

4 Strefa:
Strefa ta obejmuje nasg¢pujace miejscowdci: Motaniec Rentowo, Niedwiedz, Ciszewo.

Z tej strefy beda dostarczane nasfpujace substraty:
e pomiot kurzy
* obornik, gnojowica
» kiszonki kukurydzy i traw

*« sloma i siano

Dostawa substratow w iléci 85 Mg/d. Potrzebny jest transport 5 zestawéw p&7 Mg.
Wychodzi 10 przejazddéw do drogi nr10 i dalej jak d& strefy 3.
Strefa pokrywa 26% dostaw surowcow.

5 strefa:
Strefa ta obejmuje nastpujace miejscowdci: Bielkowo, Kotbacz. Z tej strefy

dostarczane lgda nasiepujace substraty:
» obornik, gnojowica
e pomiot kurzy
» kiszonki kukurydzy i traw

+ sftoma, siano

Dostawa substratow w ildci 85 Mg/d. Potrzebny jest transport 5 zestawow p&7 Mg.
Wychodzi 10 przejazdéw drog nr 120 do Bielkowa, a z Bielkowa do biogazowni dgami
gminnymi, polnymi do biogazowni .

Strefa pokrywa 26% dostaw substratow.

6 strefa:
Strefa ta obejmuje tereny wzdh# drogi nr 10, w kierunku Pyrzyc. Z tej strefy

dostarczane lgda nasiepujace substraty:
e odpady z mleczarni
* wywar gorzelniany

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 29



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

e kiszonki z kukurydzy i traw

Dostawa substratow w iléci 50 Mg/d. Potrzebny jest transport 3 zestawéw p&7 Mg.
Wychodzi 6 przejazdéw drog nr 10 i dalej jak dla strefy 3.
Strefa pokrywa 15% dostaw substratow.

7 strefa- rezerwowa;

Strefa ta obejmuje tereny léne ponizej drogi nr 10. Z tej strefy moga by¢ dostarczane
substraty z gospodarki lénej:

* kora
e trociny
o trawy

Te substraty beda zasgpcze dla substratow wyej wymienionych.
Transport drogg nrl0, i dalej jak dla strefy 3.

Do dowozu substratow z powiszych stref wychodzi 40 przejazdow. 20 wjazdow do
biogazowni i 20 wyjazddw z biogazowni.
Nie przejezdza sk przez Kobylanke

Potozenie dzialki 3/2, na ktérej zlokalizowana jest inwstycja limituje dojazd
bezparedni z drég o nr 4 i 265. § to drogi gruntowe i dukt lesny. Drogi te beda utwardzone
przez Inwestora w ramach uzgodnig z Urzedem Gminy. Nastpna droga transportowa to nr
11, laczy sk z droga nr 265 (tez do utwardzenia). Z drogi nr 11 odchodg 2 drogi dojazdowo-
wyjazdowe nr 14 w strore drogi nr 10- obwodnicy

Dalszy ruch przechodzi na obwodni¢ nr10. Mozna nig dowozk substraty od strony
Lipnik jak i od strony Mota nca. Przez obwodni¢ nr10 eliminuje sie ruch przez Kobylanke.

Utwardzanie drdg nie jest obgte posgpowaniem. Inwestor kedzie rozmawiat z kazdym
wiascicielem drogi na temat jej utwardzania po wydaniudecyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu.

Od strony Kobylanka (droga nr 42 i 10) beda dowazone nasgpujace substraty:

» Kiszonka z kukurydzy 50% - tj. 33 000 Mg/r podzielme przez 220 dni robocze
i tadunek 23 Mg daje:33 000 : 23 = 1 480 kurséw 220 dni czyli 7 kurséw na dzié
od 6:00 do 22:00,

* Inne pochodzenia rdlinnego 2z przetwérstwa np. Wystodki buraczane
(biodegradowalne): 6 000Mg/r co daje 6 000 : 23 =62 kursow na 220 dni czyli ok. 1
kurs na dziea od 6:00 do 22:00,

» Wywar gorzelniany: 9 000 Mg/r co daje 9 000 : 20 Mgysterna = 450 kursow na 220
dni, czyli ok. 2 kursy na dziex od 6:00 do 22:00.

* Wywo0z brykietu 3 kursy na dzien od 6 do 22
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W strone Kobylanka i przez droge nr 10 przewiduje sk przejazd: (od 6:00 do 22:00)

7+1+2=3=13 kurséw

uwzgledniajac powrdt daje to 26 kursow na okres od 6:00 do 2200 czyli srednio co
godzine 1,7 kursu.

Natezenie ruchu innych samochodéw na drodze nr 10 do Mafica i Lipnik wynosi $r.
ok. 600 samochodow na godzén Ruch od biogazowni w kierunku Motaica zwiksza s¢ o ok.
do8%, w zaleznosci od rodzaju dostawy i kierunku dostawy.

Od strony Motanca (czyli droga nr 10 i nr 143) beda dowazone nasgpujace substraty:

e Odchody, obornik: 9 000 Mg/r — tadunek 20Mg. ll&é¢ kurséw 9 000 : 20 = 450
kurséw na rok, na 220 dni czyli ok. 2 kursy na dzig& w godzinach od 6:00 do 22:00,

* Gnojowica: 9 000 Mg/r — tadunek 10Mg. llég¢ kursow 9 000 : 10 = 900 kurséw/r na
220 dni, czyli ok. 4 kursy na dzié@ w godzinach od 7:00 do 22:00,

» Odpady biodegradowalne (pomiot z kurnikéw): 30 00 My/r. Ladunek taczny 23 Mg.
llo§¢ kurséw 30 00 : 23 = 1304 kursy/r na 220 dni, czy@ kursow na dzieh w godz.
od 6:00 do 22:00.

* Wywoz brykietow: 3 kursy na dzien od 6 do 22

W strone Motanca i przez Kotbacz przewiduje s przejazd:

2+4+6+3 =15 kurséw

uwzgledniajac powrot daje to 30 kursy w okresie 6:00 do 22:0Qzgli srednio co godzirg
2 kursy.

Wywoz brykietow: 3 kursy na dzien od 6 do 22, czyli 6 przejazdow do drogi nr 10.

Zakres raportu podany przez Urzad Miasta i Gminy nie wymaga miejscowsci,
z ktérych bedzie dostarczany substrat. Dostawa substratu do bi@zowni to odrebne umowy
na max. 5 lat i inwestora nie obchodzi transport ngmny, tylko przywéz substratu na silosy
do biogazowni. Jest to zgodne z obow#ujacymi przepisami i prawem pojazdéw
dopuszczonych do ruchu i ptagcych podatek drogowy w paliwie.

Zwiekszenie kursow

Przewidywane zwekszenie liczby kursow na drodze dojazdowej nr 10pozostatych nie
wplynie w sposéb radykalny na zwgkszenie emisji hatasu. Poziom emisji hatasu ¢du 65dB
zostanie ten sam, ale zwkszy sk jego nakzenie o kilka procent. Przed realizacy inwestycji
nalezy zmierzyé¢ aktualny poziom hatasu (tto), a po zrealizowaniu alezy pomierzy¢ hatas przy
zwiekszonym ruchu od biogazowni. Przy nagzeniu ruchu wiekszym o 3 pojazdy/h poziom
hatasu ekwiwalentny (odniesiony do czasu trwania)eolzie wigkszy do 2 dB (A).

Zwiekszenie liczby kursow na drodze dojazdowej o max. Przejazdy na godzire
w czasie od 6:00 do 22:00 nie wptynie w sposob radyny na zwiekszenie emisji hatasu.
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Poziom emisji hatasu rzdu 65dB zostanie ten sam, ale zekszy sk jego nakzenie o kilka

procent. Przed realizacq inwestycji nalezy zmierzyé¢ aktualny poziom hatasu (tto), a po
zrealizowaniu nalery pomierzy¢ hatas przy zwiekszonym ruchu od biogazowni. Przy
natezeniu ruchu wigkszym o 3 pojazdy/h poziom hatasu ekwiwalentny (odesiony do czasu
trwania) bedzie wigkszy do 2 dB (A).

Rdéznorodnosé transportu

Cysterny:
« 20’ — 20 Mg,
« 25m° — 25 Mg,
« 50m®-50 Mg.

Przyczepy:
e 6 Mg (mate),
e 12 Mg (srednie),
e 20 Mg (duze)

Zestawy: ciagnik + przyczepa
Srednio 20 Mg

Do obliczer liczby kursow przyjeto srednig tadownosé 17 Mg. Transport bedzie
wynajmowany i bedzie z max. fadownécia.

Wychodzi 20 wjazddéw i 20 wyjazdéw — razem 40 przepalow 40:16 godzin = 2,5 kursu
na godzirg — przyjeto 2 razem z powrotem.

Wywoz brykietu lub masy pofermentacyjnej — 88 Mg zstawem 30 Mg potrzebne 3
wjazdy 3 wyjazdy facznie 6 przejazddw.

Razem mamy 40 + 6 = 46 przejazdow na 16 godzin. 46:= 2,87 czyli 3 przejazdy na
godzire. Nie liczy sk ze transport ktory przywozi substraty moze zebra ptynng mase
pofermentacyjng (cysterny). Zmniejsza to ilg¢ przejazddw. Inwestor w pierwszej kolejndéci z
masy pofermentacyjnej suszy i produkuje naw0z organzny.

Tonaz transportu substratéw statych i ptynnych jest zr@nicowany od 10 Mg do ok.
20 Mg. Przyjeto zatazenie, ze tonaz 1 transportu wynosi 17 Mg. Dowdzsrednio 330Mg/d
w godzinach od 6:00 do 22:00 przy tora srednim 17 Mg tadunku (max ciezar catego zestawu
ok. 30 Mg) wymaga ok. 20 dowozéw substratow i 20 yazdow pustych (puste pojazdy mog
byé¢ zatadowane wysuszan mass pofermentacyjna lub puste cysterny teé moga by¢
zaladowane plynm masy pofermentacyjng). Daje to ok. 3 przejazdow na godzig razem
z powrotem. Do transportu substratbw dochodzi wywéz brykietu w ilosci 88Mg/d,
w godzinach od 6 do 22. Na wywo6z brykietu potrzebnea 3 wjazdy i 3 wyjazdy zestawow
transportowych na doke, czyli co 5 godzin 1 wjazd i 1 wyjazd. W godzinacbd 22 do 6 nie
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przewozi sk substratow ani nie wywozi s brykietu. Wywdz brykietu zestawem samochdd —
przyczepa o tadownéci tacznej do 30 Mg. Do obshzenia biogazowni na dol potrzeba 23
wjazdéw i 23 wyjazdow samochodow ekarowych, czyli lacznie 46 przejazdow do
i z biogazowni w godzinach od 6 do 22. Przy etotliwosci istniejacej (usrednionej na dobg)
ok. 600 innych pojazdow na drodze nr 10, daje to zekszenie ruchu o 8%. Intensywné¢
ruchu odnosi se tylko do drogi nr 10, z ktorej ruch przenosi s¢ na drogi prowadzace do
biogazowni. Drogi do biogazowni usytuowaneaspoza Kobylanka.

Kazdy inwestor ma prawo porusz& sie po drogach publicznych, jeeli spetnia
wymagania obowjzujace w kraju.

Stan techniczny drég

1 strefa

Grunty rolne miedzy lasami (np. dz. nr 397, 396 i.t.p.)

Przewozi s¢ 10 Mg/d — 1 przejazd w 2 strony. DowOz dragnr 325, duktem l&nym
i droga 4.

Stan drdg: drogi polce i l&gne — gruntowe, szerok& drog do 5m. Stan techniczny
dobry, przystosowany do transportu rolniczego i Iénego (czyli samochoddéw dostawczych).

2 strefa
Kobylanka — Morzyczyn
Nie przewiduje sk transportu

3 strefa

Miedwiecko, Gorzedzice, Zarowo, Rogowo.

Z tych miejscowdci lokalnymi drogami powiatowymi i gminnymi dojezdza si do drogi
— obwodnicy nr 10 (droga wojewddzka). Nagpnie droga nr 42 (powiatowa) i 14 oraz 11
(gminna) do biogazowni.

Stan drog: utwardzone, dobre, przystosowane do sarobodéw dostawczych. Tymi
drogami rowniez dowozi sgé produkty do magazynu NETTO.

4 Strefa

Motaniec, Reptowo, Niedwiedz, Cisewo

Z tych miejscowaci lokalnymi drogami powiatowymi i gruntowymi dojezdza si do
drogi — obwodnicy nr 10. Nasg¢pnie droga zjazdowa nr 42 i drogami nr 14 i 11 dojezdza sie do
biogazowni

Stan drog: j.w.

5 Strefa
Bielkowo — Kotbacz
Droga nr 120 do Bielkowa z Kotbacza, a z Bielkowaajazd do biogazowni drogami jak
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dla strefy 1.

6 Strefa
Z kierunku Pyrzyc
Dojazd droga nr 10, nasgpnie 42 i nr 14 i 11 jak dla 3 strefy.

2 strefa — rezerwowa
Lesna
Dowdz drogami l&nymi do drogi 325 i 4 oraz 11 lub do drogi nr 10 stad jak dla strefy

Liczba kurséw

Tonaz transportu substratow statych i ptynnych jest zr@nicowany od 10 Mg do ok.
20 Mg. Przyjeto zalazenie, ze tonaz 1 transportu wynosi 17 Mg. Dowozsrednio 330Mg/d
w godzinach od 6:00 do 22:00 przy tora srednim 17 Mg tadunku (max ciezar catego zestawu
ok. 30 Mg) wymaga ok. 20 dowozdéw substratow i 20 yazdow pustych (puste pojazdy mog
byé zatadowane wysuszan masy pofermentacyjna lub puste cysterny teé moga by¢
zaladowane ptynm masy pofermentacyjna). Daje to ok. 3 przejazdow na godzig razem
z powrotem. Do transportu substratbw dochodzi wywo6z brykietu w ilosci 88Mg/d,
w godzinach od 6 do 22. Na wywoéz brykietu potrzebnea 3 wjazdy i 3 wyjazdy zestawow
transportowych na doke, czyli co 5 godzin 1 wjazd i 1 wyjazd. W godzinacbd 22 do 6 nie
przewozi sk substratow ani nie wywozi s¢ brykietu. Wywdéz brykietu zestawem samochod —
przyczepa o tadownéci tacznej do 30 Mg. Do obstzenia biogazowni na dol potrzeba 23
wjazdow i 23 wyjazdow samochoddéw ekarowych, czyli facznie 46 przejazdéw do
i z biogazowni w godzinach od 6 do 22. Przy etotliwosci istniejacej (usrednionej na dobg)
0k.600 innych pojazdéw na drodze nrl10, daje to zwkszenie ruchu o 8%. Intensywné¢ ruchu
odnosi sé tylko do drogi nr 10, z ktorej ruch przenosi s¢ na drogi prowadzace do biogazowni.
Drogi do biogazowni usytuowane g poza Kobylanks.

Zwiekszenie kursow

Zwiekszenie liczby kurséw na drodze dojazdowej nr 10 pozostatych o max. 3
przejazdy na godzirg w czasie od 6:00 do 22:00 nie wplynie w sposob sd@iny na
zwiekszenie emisji hatasu. Poziom emisji hatasu ¢du 65dB zostanie ten sam, ale zekszy sk
jego natezenie o kilka procent. Przed realizacgy inwestycji nalezy zmierzy¢ aktualny poziom
hatasu (tto), a po zrealizowaniu nalgy pomierzyé hatas przy zwiekszonym ruchu od
biogazowni. Przy natzeniu ruchu wigkszym o 3 pojazdy/h poziom hatasu ekwiwalentny
(odniesiony do czasu trwania) bdzie wigkszy do 2 dB (A).

2.3.2. Skiadowanie substratow

Dostarczony substrat magazynowarggde na terenie elektrocieptowni na biogaz. Okres
skladowania uzaimiony jest od rodzaju surowca igstasci jego dowozu. Magazyny substratow
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w pierwsze] kolejnéci stuzg do wyréwnania ewentualnych dysproporcji przy dosta
i przygotowaniu ranych substratéw i kosubstratow.

Do skiadowania wczaiej rozdrobnionych zielonek §tin, wybudowany zostanie silos.
Zielonka rg@linna ukfadana, gglzie w pryzmach pod przykryciem foliowym i poddarekiszeniu.
Okres magazynowania dla kiszonki to 12 nyiegi

Obornik sktadowany dulzie okresowo, na ptycie obornikowej w silosie n&zico
zuzywany jako wsad do komoér fermentacyjnych.

Zbiorniki na surowce state (kiszonka i wywar) wylkoe zostan z wysokiej klasy betonu,
zapewnigic tym samym dig odpornd¢ na uszkodzenia mechaniczne i catkgwsizczelnéc.
Wyposaone zostam w system ujmowania odciekdw, ktore to gromadzords bw szczelnym
podziemnymzelbetowym zbiorniku na odcieki i substraty ciekte.

Obornik i kiszonka przykryte dola plandelg, uniemaliwi to rozwiewanie substratu oraz
emisg zapachow.

Podobnie gnojowica, dostarczana cyklicznie, groromdz lkedzie we wsfpnym,
podziemnym, cylindrycznym zbiorniku na gnojowionvywar. Wykonany zostanie z wysokiej klasy
zelbetu. Bdzie to zbiornik zamkuwty, catkowicie szczelny, hermetyczny wypgsay w szczelne
kré¢ce i orurowanie. Przewiduje ¢sizamontowanie jednego pionowo usytuowanego mieazadt
zapewniagcego ujednolicenie surowca i zapobieganie sedyrognta

Rysunek 7. Przyklad silosu na kiszonkroslin (zrodto: WWW.iagro.pl, WWW.budorol.pl)

Pojemnd¢ planowanych do wybudowania zbiornikdwdzie wystarczajca by pomiéci¢
przewidywan ilo$¢ substratu.

Inwestor szacujeze rocznie jako wsad do komor fermentacyjnych, pdtezledzie ok. 66
tys. ton kiszonki. Przeginie 1n? kiszonki way ok. 700 kg. W projektowanej biogazowni planuje
sic wybudowanie silosu na kiszogik pojemnéci 20 000 M. Na tej podstawie wyliczono:

20000 x 0,7 = 14000 ton

Jak wynika z wylicze, planowany do wybudowania silogdzie mogt pomigci¢ 1/4,
roczry ilos¢ kiszonki. Resztaduizie dowaona sukcesywnie od rolnikéw.

Rocznie na terenie biogazownizzwane lgdzie ok. 9 tys. ton obornika. Planowana jest
ptyta obornikowa o pojemroi 500nT, przyjmupc ciezar obornika réwny 700 kg/frobliczono:

500 x 0,7 = 350 ton
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Obornik kzdzie dowaony sukcesywnie, w zataocsci od zapotrzebowania i egtotliwosci
usuwania nieczysfoi z budynkow inwentarskich nadgcych do producentéw rolnych, z ktorymi
podpisane zostgrumowy na dostagisurowca. Powierzchnia magazynowa pawiiek 43 dniowy
zapas obornika. Zatem majna uwadze faktze obornik nie bdzie magazynowany w ifoi
potrzebnej na caty rok, zaprojektowana ptyta obd@mwia posiada wystarczgp pojemndgé.

Rocznie w biogazowni jako wsad wykorzystywarede ok. 9 tys. ton gnojowicy.ddzie
ona podobnie jak obornik dowona sukcesywnie ina ligco zwywana na potrzeby
funkcjonowania biogazowni.

Przyjmupc ciezar gnojowicy rowny 1000kg/m3 i zaprojektowsapojemnda¢ zbiornika na
gnojowia; wynoszca 1000n7 otrzymano:

1000 x 1 = 1000 ton

Zbiornik zmagazynuje ok 36 dniowy zapas gnojowigego pojemné& bedzie
wystarczajca.

2.3.3. Przygotowanie i dozowanie substratow do komory fermntacyjnej

Proces przygotowania (uzdatniania substratu) madreszy wpltyw na wykorzystanie
potencjatu energetycznego zastosowanych substratéw.

Z miejsc magazynowania, substraty state tj. kisaompomiot lkedg 2 razy na dodp
dostarczane za pompé¢adowacza (tadowarki czotowej) do zbiornika gpstego wykonanego ze
stali-50m3. Na tym etapie, separowarggewentualne zanieczyszczenia.zla partia wsadu
bedzie oceniana wizualnie przez pracownika odpowsddego za ten etap procesu
technologicznego 1w przypadku wyptenia zanieczyszczenia (np. ¢kszy kami@, czy te
butelka plastikowa itp.) zostanie ono ust@iizdeponowane w odpowiednim pojemniku na
odpady. Kamienie dulagce tu najczsciej spotykanymi zanieczyszczeniami oddzielangdab
w zbiorniku ws¢pnym, ktérego dno trzeba potem od czasu do czagispczé z tychve kamieni.

Ostateczne przygotowanie substratow statych, odbyskabedzie w zbiorniku wsipnym,
ktory wyposaony jest wsruby tmce, rozdrabniace. Rozdrobnienie substratu otwiera
powierzchnie substratu na proces rozktadu biologigp, a tym samym wpltywa pozytywnie na
produkcg biogazu. Im wgkszy stopié@ rozdrobnienia, tym szybké degradacji biologicznej
wzrasta. Kada partia substratu rozdrobniona zostanie bheepaio przed wprowadzeniem jej do
komory fermentacyjnej.

Ciekte substraty organiczne, takie jak gnojowida wymagaj obrobki. B:dzie ona
magazynowana w szczelnym, zamitypm zbiorniku na gnojowig petnacym funkcg zbiornika
wstepnego. Przewiduje @i zamontowanie jednego pionowo usytuowanego miegazadt
zapewniajcego ujednolicenie surowca i zapobieganie sedyrogniastpnie gnojowica zostanie
wprowadzana bezgeednio do komor.

Zgodnie z Rozporglzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) n6912009 z dnia
21 padziernika 2009 roku ustanawdag przepisy zdrowotne zyzane z ubocznymi produktami
zwierzcymi nie przeznaczonymi do spmia przez ludzi i uchylage rozporadzenie (WE) nr
1774/2002 (rozpogdzenie o produktach ubocznych pochodzenia zwoexgo), materiat kategorii
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2 mae by kompostowany lub przeksztatcany w biogaz w ¢stvie przetworzenia (w drodze
sterylizacji cénieniowej) lub bez przetworzenia w przypadku minoimika.

Dla stabilnego procesu ferementacji metanowej,liyea przypadkiem bytby nieprzerwany
strumier substratu przeptywagy przez komory fermentacyjne. Jest to jednak rezanie prawie
nie maliwe do zrealizowania. W praktyce substrat dostamgz kedzie quasi-cigle do
fermentatora. Doprowadzanie substratu ¢pasia: bedzie niewielkimi porcjami po klika razy
w ciggu dnia.

W programie stergcym napetnianiem komor fermentacyjnych, ckvea lkedzie ilos¢
substratu, ktéra w najliszym czasie zostanie podana dade z komor, przy czym wcgeiej
powinna zosta odpompowana masa pofermentacyjna, tzn. poziomefetupcej masy zostanie
obnzony przed podanierdwiezego substratu. Poziom ten kontrolowarydtie dzegki sensorom
mierzzcym cknienie hydrostatyczne w komorach fermentacyjnychmiar ilosci podawanego
substratu odbywasi¢ bedzie poprzez przeptywomierz i dodatkowo kontrolowammzez czujniki
poziomu napetnienia w obu komorach fermentacyjnych.

Do podawania substratow statych stosowaggzke system podobny do systemu dozowania
pasz suchych. Zbiornik wginy opréczsrub trgcych wyposaony bedzie w dozownik z systemem
podajnikow slimakowych. Po rozdrobnieniu wsad jest podawanyzodvnika, poprzezlimak
poziomy do skénego slimaka komor fermentacyjnychSlimak (dla jednej i drugiej komory)
przechodzi przezciarg zbiornika, a jego koniec znajdujeg¢ siv masie fermentggej. Substraty
wprowadzane ¢ulg ponizej poziomu fermentggej masy, w celu ich nawinia. Dz¢ki temu, ze
koniec slimaka jest stale zanurzony, niesizve bedzie wyptynecie masy lub wydostanie ¢si
biogazu. Dozownik umieszczonygdrie na urzdzeniu do pomiaru ¢karu, co umeliwi ustalenie
ilosci podawanych substratow.

o il

Rysunek 8. Przyktad zbiornika wstpnego na substraty state z systemem dozowaniaddio: WWW.ieo.pl)
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Rysunek 9. System dozowania substratu statego

Substrat ptynny pompowanydizie poprzez system rurggidw ze zbiornika na gnojowgc
do komor fermentacyjnych za pomopompy wyporowej. Przeptywomierz miezpedzie ilosé
substratu i zamykazawor po osignigciu zaprogramowanej wagc. Pompa wyporowa unibwi
przeptyw tylko w jednym kierunku, co gwarantaiMadzie kontrolowany przeptyw pompowanego
medium. Za pomagtej samej pompy wypompowanadzie, przefermentowana zumasa, do
zbiornika masy pofermentacyjnej. Pompa wypgosa jest w falownik, ktory gi steruje, wedtug
ustalonych parametrow. Moc pompy jest tak dobraiy, pokona opory liniowe oraz énienie
hydrostatyczne w ruroggu. Pompa zabezpieczongdlhie poprzez:

e czujnik cgknieniowy, ktory wyhcza pomp w momencie przekroczenia ustalonego

cisnienia w rurocigu;

* czujnik przeptywu, ktory kontroluje pragompy.

Do komér fermentacyjnych pompowangdh takze, zgromadzone w zbiorniku podziemnym
odcieki z silosu i ptyty obornikowej oraz w razietpzeby ciecz recyrkulacyjna otrzymana z masy
pofermentacyjnej w wyniku jej rozdzialu na prasieubowe] (ladz swieza woda) w celu
rozcienczenia substratow, zapewnjaj zawarté¢ suchej masy (s.m.) wsadu na poziomie
umazliwiajgcym mokg fermentagi metanow.

Rurochgi miedzyobiektowe wykonaneg¢hdsa z rur PCV, utgonych w ziemi poriej strefy
przemarzania. @nienie w rurocigu nie kdzie przekraczadwoch bar6éw. Stosowane armatury
i przewody rurowe ¢da szczelne i odporne na media i kokozj

Uzyskanie biogazu — komora fermentacyjna

Biogaz otrzymuje si w wyniku fermentacji substratow organicznych. R@rowadzany
jest w komorze fermentacyjnejdycej,,sercem” biogazowni.

W omawianym przedsivzicci wybudowane zostandwa stogce fermentatory wykonane
w technologii zelbetowej w ksztalcie cylindra. Komoryedly catkowicie gazo- i ptynoszczelne,
wybudowane wycznie z wysokiej jakéi materiatdw, odpornych na dziatanie agresywnego
srodowiska i zapewniagych catkowiy szczelné¢ i wytrzymatag¢. Beda wykonane z wysokiej
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klasy betonu zbrojonego, odpornego na karahiemiczi i uszkodzenia mechaniczne. Dodatkowo
powierzchnia wewgtrzna zabezpieczona zostadm@dkiem antykorozyjnym. Istnieje mlbwosc¢
cze$ciowego wpuszczenia zbiornika w ziemadZz osypania na pewdnwysokaé scian komor
fermentacyjnych warstavziemi. Osypka znosi ezciowo sity wewrtrzne, dziatajce nasciany
zbiornikow oraz tworzy dodatkaywvarstwe izolacyjm.

W celu zredukowania strat ciepta fermentatoryedab obudowane materiatem
termoizolacyjnym. Betonowa ptyta dennedbie chroniona od dotu ptytami styropianowymi, ktér
sa wytrzymate na odpowiedni naciskciany zewgtrzne izolowane ¢la od zewntrz, odpowiednio
uformowanymi ptytami materiatu izolacyjnego, montwmi wkoto zbiornika. Dla ochrony przed
dziataniem szkodliwych czynnikéw atmosferycznychatemiat izolacyjny oktada si blach
trapezowy.

Ostateczne rozwrania dotyczce konstrukcji zbiornikébw &g przyjete na etapie
sporzdzania projektu budowlanego i wykonawczego. Wykastaww komor ferementacyjnych oraz
pozostatych zbiornikdw, zlecone zostanie wykwatifilanej firmie specjalistycznej, co pozwoli
unikng¢ btedéw podczas ich budowy. Ich konstrukcjazyte materiaty charakteryzowssie beda
wysoky jakascig i spetnig& wszystkie obowjzujagce normy w tym zakresie.

By zapewné optymalne warunki procesu fermentacji we ¢ivpu fermentatora musi
panowa réwnomierna temperatura. Uzyskuje gi poprzez wysokowydajne ogrzewanie oparte na
rurach ze stali nierdzewnej, lub VPC albo PEOC zaomwanych na 1/3 wysokoi sciany
zbiornika. Wymiennikiem ciepta jest woda grzewczaiepto dostarczone ¢dzie z ukiadu
chtodzenia ptaszcza silnika kogeneracyjnego. Teatpermasy fermentacyjnej kontroluje czujnik.

Inwestor nie planuje alternatywnegarédta ciepta w przypadku przestoju ukiadu
kogeneracyjnego. Przerwy w pracy silnikad® bardzo krotkie. Komory fermentacyjnezda
posiadaty doby izolacg termiczry, a ilos¢ masy fermentagej jest na tyle dia, ze nie zachodzi
ryzyko, spadku temperatury masy fermestaj w stopniu zageajacym przebiegowi procesu
fermentacji.

Cata obgtos¢ komory musi by w sposob cigly mieszana. Giéwne zalety systemu
mieszania to:

» substraty ptywajce na wierzchu zostapardzo szybko ponownie wmieszane,

* latwo sedymentype substraty dula sie unosity w masie ogolnej,

 stabilizacja procesu - fatwe uwalnianie gazu wjaabgtosci fermentugcej masy,

» skuteczne rozbijanie kacha i zapobieganie odktadanig esadow na dnie komory

» bardziej efektywny przebieg proceséw biochemicznydhicki likwidacji gradientow

stezen, szybszemu zaszczepieniu surowca oraz intensyifikeansportu produktow
przemian.

ZawartG¢ zbiornika kzdzie mieszana przy pomocy mieszadta mechaniczrie@e kxdzie
kombinacj mieszadta skimego na dilugim wale i mieszadet zatapialnych. Wokmotowe,
zamontowane podgkem 45° mieszadto jest €zto stosowanym rozwzaniem w przemge. Obroty
mieszadta regulowaneztty falownikiem zabezpieczggym rownie: przed szczytowymi poborami
pradu. Wane jest utrzymanie odpowiedniego uwodnienia wsadyz substrat powsej 18% s.m.
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staje s¢ trudnomieszalny. Silnik znajdujeggna zewntrz fermentatora, instalujegsiv gornej strefie
sciany i hermetycznie zabudowuje.

Ponadto przyicza pojedynczej komory fermentacyjnej obejguj

» kréciec wscianie zbiornika powisej poziomu masy fermentacyjnej do pgoenia

rurociggu do napetniania i opzdiania komory,

» wziernik z wycieraczkami i sptukiwaniem do wizuglkentroli wretrza,

» podiczenie czujnika dla kontroli temperatury wexranej,

» krociec do pomiarow warfci pH,

» kran do poboru probek masy,

» podiczenie czujnika énienia,

» kréciec do opréniania komory z dwoma zaworami odcig@jmi,

* wiaz inspekcyjny.

Rysunek 10. Przyktad komory fermentacyjnej grodto: WWW.pressebox.de)
2.3.4. Magazynowanie biogazu — zbiornik biogazu

Poniewa biogaz wytwarzany jest nierownomiernie, adlgotrzebna do zasilania silnika
kogeneracyjnego jest stata musi o byasowo magazynowany.

Zbiornik biogazu stanowi bedzie dwuwarstwowa elastyczna gazoszczelna kopuéaa k
znajduje s nad i zintegrowana jest z komofermentacyjn. Sktada si ona z membranowego
zbiornika montowanego w obudowie ochronnej.

Membranowy zbiornik wykonany e¢dzie ze specjalnej mieszanki polietylenowo-
polipropylenowej. Obudowa sty do podwieszania i ochrony zbiornika przed nielgstaym
wptywem czynnikéw atmosferycznych. Obudowa wykonamalzie ze specjalnej mieszanki
polietylenowo-polipropylenowej  wzmocnionej  dodatkow tkanirg.  Zbiorniki  beda
niskocknieniowe o zakresie nadoienia od 0,05 do 0,5 mbar.

Wewretrzna powtoka jest ruchoma i unosg slo gory wraz ze wzrostem #a biogazu -
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zbiornik o0 zmiennej ojosci. Zmienna ohjtos¢ zbiornikbw pozwala na kompensacj
wielogodzinnej produkcji biogazu bez jego odbioru.

Nad komog fermentacyjn, na dnie zbiornika biogazu buduje stela belkowy na ktérym
folia maze spoczywa kiedy magazyn biogazu jest pusty. Ponadto twormy powierzchnie
narostowe dla bakterii siarkowych.

Ze wzgkddw bezpieczgstwa zbiorniki magazynowe wypaosme leda w zabezpieczenia
przed nadénieniem i spadkiem énienia. Posiadabeda wskaniki ich napetnienia i potrojny
system zabezpiecze(mechaniczny, hydrauliczny i elektryczny), ktérevagantuj najwyzszy
stopier bezpieczastwa eksploatacyjnego.

Zbiorniki biogazu kda gazoszczelne, odporne na&mneenie, media, promieniowanie UV,
temperatug | warunki pogodowe.

Plynna masa pofermentacyjna jest magazynowana w dipornikach kazdy po 5 000n.
Razem 10 000r Z fermentatoréw masa kierowana jest na prasy odskajace. Odzyskuje s
ok. 37905 Mg/r odcieku (wody) do rozcigczania substratow.

Po te operacji odciskania, masa o wilgotrsai 8% i ilosci 76 385 Mg/r jest
magazynowana w zbiornikach i z nich kierowana do srenia. Zbiorniki sa betonowe lub
stalowe. Przykryte % koputa gazows i ochronng. W zbiornikach tych zachodzi jeszcze
szcatkowa fermentacja. Biogaz zbiera si pod koputa.

dach pneumatyczny strop belkowy

zbiornik
magazynowy gazu

silnik
przektadniowy

r

membrana gazowa
Y

Y
poziom napetnienia

dmuchawa powietrza
utrzymujacego dach
pneumatyczny

podpora centralna
= mieszadio

3:‘ ogrzewanie rurowe

izolacja

oL

Rysunek 11. Komora fermentacyjna z elementami
2.3.5. Wykorzystanie nadmiarowej ilosci biogazu

Na wypadek gdyby zbiornik magazynowy nie zdotalypg& wickszej ilasci biogazu, albo
kiedy gaz nie bdzie wykorzystywany z powodu chwilowego przestojdadu kogeneracyjnego,
zostanie on spalony w pochodni awaryjnej. —opdpawkotle biogazowi na ciepwodk.

Awaryjna pochodnia biogazu ¢tizie urzdzeniem wolnostgcym, na niediaym
fundamencie betonowym obok budynku techniczno-$oajaytowego.

W omawianej elektrocieptowni na biogaz, planuje zainstalowanie pochodni awaryjnej

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 41



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

o wydajnagci 450 m3/h. Zapewni ona spalenie catkowitej, godwiej produkcji gazu, atym
samym do powietrza atmosferycznego rid2ie emitowany niespalony biogaz.

Za zapalanie igaszenie ptomienia odpowiada autgkaat dziatajca zgodnie ze
wskazaniami ze zbiornika biogazu.

Czas pracy ugdzenia wyniesie okoto 60 godzin w roku.

2.3.6. Uzdatnianie biogazu

Biogaz powstaty w wyniku fermentacji metanowej sweOw pochodzenia rolniczego
sktada s} z mieszaniny rinych gazéw. Najwaniejsza jest zawaré metanu, ktérego uzysk zaie
w szczegOlnéci od wytego substratu i prawidlowego przebiegu procesmdatacji metanowej.
Biogaz rolniczy charakteryzuje ¢sizawart@cia metanu na poziomie 50-75% obj. Pozostate
sktadniki to gtéwnie

* CO;, (25- 45% obj);

* H,S (20-20 000 ppm);

* Nz (mniej niz 2% obj.);

e Oy (mniej niz 2% obj.);

e H, (mniej niz 1% obj.);

Ponadto biogaz nasycony jestpadn.
Aby biogaz mégt zosta wykorzystany w uradzeniu spalacym musi by poddany
procesom uzdatniania. Zo§tasuszony i pozbawiony siarkowodoru.[1].

2.3.6.1. Usuwanie siarkowodoru

Siarkowodo6r ma nieprzyjemny zapach i jest toksyckywyniku pokczenia siarkowodoru
z pag wodmg powstaje kwas siarkowy, ktory powoduje korogilnika i innych elementéw. Dlatego
tez H2S przed spaleniem musidwy maksymalnym stopniu usuty.

Zgodnie z procesem technologicznym, ktéry zostapr@aonowany przez inwestora,
siarkowodor bdzie usuwany jug na etapie powstawania biogazu w komorze fermejmegy
Metoda ta polega na biologicznym utlenianiu siarederu do siarki elementarnej przez
wyspecjalizowas grupe mikroorganizmow z grupy Thiobacillus, wg ngstjacej reakcji [3]:

2H,S + G, — 2S + 2H0.

Metoda wymaga wprowadzenia do biogazu matychkciltlenu (powietrza), do zbiornika
magazynujcego gaz. PoniewaThiobacillus § wszechobecne nie jest wymagane szczepienie
biogazu. Dawka tlenu jest uzaleona od sizenia H2S w biogazie ipowinna &yréwna
stechiometrycznej ikei tlenu potrzebnej do utlenienia siarczkéw [3].p™ypadku dodawania
powietrza powinno ono stanoéwod 2% do 5% olgfosci biogazu.

Mikroorganizmy wykorzystuj tlen w reakcjach metabolicznych i wydzielagzyst siark.

Jest ona wygicana jako cienkaotta warstwa w gornej ezci zbiornika, nad przefermentowanym
substratem, na powierzchniach narostowych. Siagllai® s¢ osadzé na stropie belkowym i w tej
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postaci lgdzie zupetnie nieszkodliwa.

Efektywnas¢ proponowanej metody wynosi od 80% do 99% (30 mgi30 mg/m3 H2S).
Oczyszczony w ten sposéb biogaz imadby¢ bezpdrednio spalany w silnikach gazowych. Za
podstawowe zalety metody uznaje [d]:

* bardzo niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

« bardzo tatwe, bezobstugowe prowadzenie i monitore&procesu,

* niewprowadzanie do uktadu nowych substancji chenyicia.

2.3.6.2. Osuszanie biogazu

Zaproponowana metoda osuszania biogazu pélegizie na jego chtodzeniu i kondensacji
zawartej w nim pary wodnej, a ngghie usungciu kondensatu.

Po opuszczeniu zbiornika biogazu, przewdd gazowystawiony jest na dziatanie
temperatury zewstrznej, ktéra jest msza od 36-38°C. Wraz ze schiadzanieengsizu wewntrz
rurochgu nasgpuje kondensacja wilgoci n&iankach przewodu. Instalacja zostanie zbudowana
pod odpowiednim &em nachylenia i kondensatdzie s¢ gromadzit w zbiorniku w najaszym
punkcie instalacji. Bdzie on regularnie op#aiany, akondensat zawracany doagci
technologicznego — do komor fermentacyjnych.

Wraz z wod usuwane $z biogazu rowniz obecne w nim c¢gstki state, rozpuszczone gazy
i aerozole.

Po osuszeniu biogaz zostaje wttoczony do jednasgkiorczej, przy pomocy dmuchawy
(konwekcja wymuszona), gdzie zostanie spalony.

2.3.7. Wykorzystanie biogazu — wytwarzanie energii elektrgznej i ciepta

Uzyskany biogaz iyty zostanie jako paliwo iwykorzystany do wytwanza energii
elektrycznej i cieplnej. W tym celu wybudowana aos¢ elektrocieptownia blokowa (BHKW)
wyposaona w silnik spalinowy patzony z generatorem.

Przewiduje si, ze jednostka ¢xlzie pracowé& 8200 godzin rocznie.

Zakupiona zostanie jednostka typu JMS 320 GS-BrhyfiGE JENBACHER o sprawsoi
elektrycznej wynosgcej 40,6% icieplnej 43%. Generatoredacy w wyposaeniu ukiadu
kogeneracyjnego charakteryzuje sapeciem wygciowym w wysokdci 0,4 kV. Moc elektryczna
uktadu kogeneracyjnego wynosi 1064 kW. — 6szt.

Energia cieplna d¢@izie odzyskiwana z uktadu chtodzenia silnika i gh spalin. Cieplna
moc wytkowa wynost bedzie 1058 kW.

Ciepto wykorzystywane dalzie do wsparcia proceséw technologicznych funkmjcamia
biogazowni (ogrzanie zbiornikow fermentacyjnych rzamie pomieszczenia socjalnego w czasie
zimy) oraz do suszenia statego produktu pofermgjrtago.

Ponadto jednostaka kogeneracyjna wyposa zostanie w robogzchtodnice ukladu z 2
wentylatorami i chtodnig awaryjrg z 6 wentylatorami, aby unilgth przegrzania i uszkodzenia
silnika. Czs¢ wody grzewczej kierowanactizie do obiegu chtodnicy. Woda technologiczna
(grzewcza) bdzie chtodzona w lamelowym wymienniku ciepta za pamnwymuszonego przez
wentylatory przeptywu powietrza.¢Ba to chtodnice wykonane w wersji poziomej i umiesatz
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na dachu kadego kontenera.

Uktad kogeneracyjny dulzie take sprzzony z pochodni biogazu, ktéra wykorzystywana
bedzie do spalania nadwgk biogazu. Ponadto bloku kogeneracyjy wyposa kxdzie w:

* osuszacz biogazu,

* rurocigg wydechowy spalin z ttumikiem,

* rurocikg gazowy z klap zwrotr,

» sterowanie SPS z monitorem i terminalem obstugowym,

* rozdzielacz wody grzewczej

Wszystkie zadania kontrolno-stesc¢ Ikxda zapewnione dzki programowalnemu
sterowaniu SPS, ktére znajdoivsic bedzie w oddzielnej szafie stesgpj. System ten monitoruje
w sposob eiglty nastpujace parametry:

» czestotliwose,

» asymetrg (fazy),

* napkcie,

» predkos¢ obrotowg (moc),

» temperatug wody chtodacej silnik i generator,

* cisnienie oleju i jego poziom.

Aktualne wartéci mocy, temperatur i ewentualne sygnaly awaryjoees lodczytywane na
monitorze.

komin - wylot gzéw spalinowych

chtodnica wentylatorowa

silnik kogeneracyjny
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Rysunek 12. Silnik kogeneracyjny (rysunek schematyay, bez zachowania skali)

Wymiennik ciepta spalin
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Rysunek 13. Schemat kogeneraciji
2.3.8. Integracja elektrocieptowni z siecq elektroenergetyczn

Generator uktadu kogeneracyjnego pozwala na uziskamyjsciowego nagicia
o wysokaci 0,4 kV. Aby uzyska przylgczenie do sieci i uniiwi ¢ wyprowadzenie nadwkowo
produkowanej energii elektrycznej zrealizowane aast dziatania zgodne z warunkami
przylaczenia, ktore spotka otrzyma od dystrybutora sésktroenergetycznej.

Na terenie inwestycji wybudowana zostanie woln@stj wretrzowa stacja
transformatorowa 15/0,4kV z zainstalowanym agyhikiem z uktadami zabezpiedze Stacja
transformatorowa funkcjongga na terenie biogazowni ¢dizie urzadzeniem spetniagym
wymagania obowizujagcych norm i przepisow. @lzie wyposaona w szczelp misc olejowg
znajdupca sie w fundamencie, gwarantigg pomieci¢c 100% zawartsci oleju transformatora.

Wybudowane zostanie tad przyhcze napowietrzno-kablowe SN 15 kV na odcinku od
projektowanej stacji transformatorowej znaphdgj st na terenie inwestycji do sieci SN.

Stacja transformatorowa 0,6kV/15kV usytuowana jesw kontenerze kadego agregatu
pradotworczego w wydzielonym pomieszczeniu. Nagnie napiecie 15kV z 6 punktow
przenosi sé na 1 przewod o wiaciwym przekroju 15kV do ztacza energetycznego na granicy
dziatki (przy bramie wjazdowej). Stacje transformatorowe konteneréw map swoja miske
olejowa, odrebne pomieszczenie. Cas@ wykonana jest przez producenta agregatu
pradotwdérczego. Takie usytuowanie stacji transformataowej nie zagraa zyciu ludzkiemu.
Dla przyktadu elektrow6z w PKP ma moc 10MW i zasciang siedz 2 pracownicy. Od zhcza
kablowego na granicy dziatki, kabel prowadzi s na gkbokosci ok. 90cm poboczem drog
gminnych lub pasem technicznym drog powiatowych lulvojewddzkich. Kabel pod ziema na
gtebokosci 0,9m nie stawiazadnego zagraenia dla ludzi. Trasa kabla jest uzalgniona od

AV aH
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2.3.9. Budynek techniczno-socjalno-bytowy- hala przycia substratow

Zgodnie z zalgeniami obiekt stanowit dulzie jednokondygnacyjny budynek (bez
podpiwniczenia). Budynek wypaosany Ixdzie winstalag elektryczm, technologicza
i wentylacg grawitacyjry. Obiekt podzielony d&xlzie na kilka pomieszcaez przeznaczeniem na:

e pompowng,

» uktad hydrolizy i higienizaciji,

e aparatu¢ sterownicz wraz z pomieszczeniem operatora,

* magazyn cgci zamiennych,

e pomieszczenie socjalno-bytowe.

Magazynowanie hawozow

Powierzchnia hali: 50m x 24m = 120

Technologia zajmuje 800rf, reszta powierzchni jest techniczna i magazynowazes¢
hali (3/4) jest dwupoziomowa. Brykiet magazynuje giw workach po 500kg, w 3 poziomach.
Na 1nf powierzchni magazynowej obeizenia wynosi 1,5Mg. Do zmagazynowania 88 Mg
brykietu na dobe potrzeba ok. 60nf. Na 400nf zmagazynuje st ok. 260Mg czyli zapas 3
dniowy produkcji. Przy analizie transportu zatozono, ze co dzié wywozi Sk brykiety 3
zestawami.

Przerébka termo-fizyczna z zastosowaniem technolaghydrolizera”
(SE)Steam Explosion w hali przygcia surowca.

Odpady state magby¢ podzielone na dwie grupy:

» Substraty z prawnym obogzkiem higienizacji, jak odpady stomy lub niektérépady
zywnosciowe i celulozowe

e Substraty bez prawnego ob@weku higienizacji, jak odpady rolnicze (stoma, obkiritp.)

Zgodnie z ,metog 1" odpowiedni stopie higienizacji odbywa si w warunkach
nadcknienia minimum 3 bar i temperatury minimum 1’83 przy czasie trwania 20 minut.

Gtownym powodem zastosowania termo-fizycznej piakirédpadoéw jest konieczgd
osigniecia celu zniszczenia struktur statych przed podefansubstratu procesowi fermentacii

anaerobowe.

Przy typowych odpadach widknistych gtownym celenst jgniszczenie komplekséw
lignocelulozowych i hemicelulozowych.

Aby oskgna¢ ten cel proces przerobki termo-fizycznej przeprdzeas¢ w punkcie pracy
150 do 18C°C, odpowiednio 5 do 10 bar i przy czasie cyklu veseeigo ok. 30 minut.
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Dla celow wytwarzania biogazu proces ten zoptynoalano i opracowano szczegoétowe
parametry i wytyczne. Proces ten nazwano hyd(i)

Przy zastosowaniu opisanych warunkéw n&tdenia iwysokiej temperatury, woda
komorkowa, ktéra jest integralnym skladnikiem z#@) masy organicznej, ulega wrzeniu
w warunkach hiperkrytycznych. W trakcie samoistnegapkzania do warunkéw normalnych
woda komorkowa gwattownie paruje, co prowadzi deerwvania struktur komorkowych.

Wytworzona sita rozrywa kala struktue wioknisly — nie poprzez mechaniczne
rozdrobnienie lecz poprzez wegtrene rozerwaniezado wymiarow czsteczkowych.

Efektem takiego procesu jest zhydrolizowany i hoemogowany ptynny osad, bez wzdlu
na to, jakiego rodzaju substratu stateggta do procesu.

Takie przygotowanie wsadu pozwala na uwolnienigetanaerobowej fermentacji od
ztozonych proceséw rozktadu ciat statych iich hydmglizo zazwyczaj blokuje ponad 50%
pojemndci reaktora a tym samym ogranicza wydafnprocesu.

W konsekwencji proces fermentacji zostaje zredukngw@o kacowej fermentacji kwanej
i produkcji metanu i skutkuje powstaniem stabilnysfarunkéw procesowych oraz skréceniem
czasu fermentacji.

Wstepne kondycjonowanie wsadu

Mechanicznie rozdrobniony staty substrat podawassy poprzez przedoik srubowy do
zbiornika wsgpnego kondycjonowania. Przed podaniem wsadu darké# zastawka otwieracsi
automatycznie.

Pojemnd¢ zbiornika przewidziana jest naiedni czas zatrzymania retencji okoto 3 do 5
godzin. Powodem tego jest konieczfioefektywnego wspnego ogrzania substratu przed
podaniem do serca systemu ,steam explosion”, cegktora hydrolizujcego.

Ogrzewanie wsadu dokonuje $i0przez bezpwedng recyrkulacg pary odlotowej i spalin
z agregatéw pdotwaorczych.

Wartas¢ energetyczna pary odlotowej wystarcza na ogrzanbsstratu od punktu wrzenia
w warunkach zewgtrznych do punktu pracy.

Bez zastosowania dodatkowego sytemu wymiennikowptzidezpérednia recyrkulacja
pary pozwala na podniesienie temperatury wgienzbiornika kondycjonowania wginego do
okoto plus 70 oC.

Gorcy substrat wewdtrz zbiornika wsgpnego kondycjonowania jest mieszany za pagmoc
mieszadta o pionowej osi odpornego na trudne warwmytkowania. Praca mieszadia jest
skoordynowana z cyklami nadawy substratu, recydjutéepta i opr@niania zbiornika.

Poziom wewntrz zbiornika jest sterowany tak, aby utrzymywaptymalne napetnienie.
Monitorowaniu podlega rownigemperatura procesu.

Homogenizowany substrat (np.stoma) odprowadzanyzgstakowato zakaczonego dna
zbiornika za pomag pompy wyporowej (z topatkami obrotowymi lub rownasmej) do ukiadu
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zasilania hydrolizera.

Substancje widkniste jak np. stoma wymagajnej metody kondycjonowania i strategii
transportu:

Jednym z zada wsktpnego kondycjonowania (suchych) widknistych sulbétva jest
uwodnienie (zwitenie) ich do uwodnienia okoto 60 do 70% przed patando systemu
hydrolizera.

Etap ten jest konieczny do otrzymania ptynnego ogadprocesie ,steam explosion”

Nagiczanie pogjtych widkien przez 3 do 5 godzin w goej wodzie plus sekwencyjne
poddanie dziataniu pary stanowi odpowiednie nadyapie procesu.

Jakoze wilgotne czstki stomy nadal maja tendencje do flotowania, gpant substratu za
pomo@ pompy mae okaza sie niemaliwe.

Dlatego systemy przeznaczone do przerObki odpadoimiceych zawieraj system
przendnikow srubowych, ktory odbiera wgbnie kondycjonowany substrat wprost z powierzchni
zbiornika i przenosi do uktadu zasilania hydroleer

Uzupetnianie wody do nawihnia w zbiorniku kondycjonowania negtije w wyniku
recyrkulacji wody z proceséw fermentacji lub odwiadhia ijest sterowane za pomoc
automatycznego zaworu.

Substancje state z przetworstwa przemystowego lotuykcji rolnej mog przypadkowo lub
stale zawiera pewne ilgci metalu lub innych zanieczyszézgk np. kamienie. Takie substancje
gromadzt sie beda w stazkowo zakaczonym dnie zbiornika wgbnego kondycjonowania, s
okresowo bda usuwane do specjalnego kontenera poprzez otwangiematycznego zaworu
spustowego.

Hydrolizer

Hydrolizer zasilany jest w substrat poprzez zamykkomor cisnieniowa, tzw. zasilacz.
W goérnej czsci komory zawor automatyczny otwiera lub zamyka @tweasilagcy zbiornika
zgodnie z ustalapsekweng pracy.

Pojemnd¢ komory zasilacza jest doktadnie skorelowana ztofggia pojedynczej nadawy
do hydrolizera.

Oznacza to, ze zasilacz jest catkowicie wypetnipogczas jednego cyklu podgrzewania
hydrolizera do momentuzazintegrowany czujnik poziomu zarejestruje maksymapoziom
napetnienia.

Po automatycznym zamkmiu zaworu zasilacza giienie wewatrz zasilacza zostaje
zrownowaone z maksymalnym daiieniem wewntrz reaktora hydrolizagego. Po uzyskaniu
cisnienia pracy, automatycznie zostanie zargiyrzawor wyrOwnawczy zasilacza.

Po otrzymaniu sygnatu gotowm do nadawy automatyczny zawodr spustowy zasilacza
otwiera s¢ icalkowita jego zawarté zostaje przemieszczona do hydrolizera wykorzystuj
réznicg cisnienia.

Hydrolizer sklada si z dwu-ptaszczowego zbiornika soieniowego o ksztalcie
cylindrycznym, usytuowanego poziomo.

Cz¢é¢ zewretrzna zasilana jest medium grzewczym, zazwyczajemazodlotowym
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Z agregatu pdotworczego, w celu agynigcia przewidzianej temperatury Koienia pracy.
Zasilanie w medium grzewcze sterowane jest za penpmxwojnego czujnika temperatury
zainstalowanego wewgtrz reaktora, ktory uruchamia zawor zasitgj

Komora wewgtrzna zawiera die mieszadto obrotowe o 0si poziomej.

Poprzez powolp rotacg mieszadto zapewnia state wyrGwnanie i rozdziapleiee medium
grzewczego do substratu.

Procesy ogrzewania i mieszania siagte, niezalene od cyklicznej pracy zasilania/
opr&niania hydrolizera, co stanowi istgtmalet technologii SE.

Pojemnd¢ hydrolizera jest ok&ona gtdwnie poprzez stogievymiany ciepta, co prowadzi
do ustalenia czasu retengjednio od 3 do 5 godzin.

Podczas cyklicznych faz zasilania i opméania zawart& reaktora podlega tylko egciowej
wymianie, co skutkuje prawie niezmiennym w czasipatrzebowaniem na ciepto.

Po napetnieniu hydrolizera system ulega podgrzgmizy statej kontroli temperatury
i cisnienia & do osagnigccia ustalonego punktu pracy. Po zaprogramowanyneskr czasu
zatrzymania automatyczny zawoér spustowy wyrzucastikmg ilos¢ roztozonego substratu. Ko
wyrzucanego materialu regulowana jest za pamazadzenia wagowego zainstalowanego pod
hydrolizerem.

Poprzez bilansowanie ¢giaru system dokladnie wyrzuca tyle samo materiatu, j\&
przygotowany w komorze zasilacza do nadawy.

Po zakaczeniu wyrzutu substratu hydrolizer pozostaje wiziimym cknieniu, co pozwala
na wykorzystanie zwkszonego @énienia w komorze zasilacza na dokonanie kolejnegduc
wsadu do hydrolizera.

Stanowi to pocatek kolejnego cyklu pracy.

Komora rozpre¢zna

Po opuszczeniu reaktora hydroligeggo substrat agja warunki temperatury igiienia
atmosferycznego w reakcji wybuchowej, co nazywaest jeksplozj parows, czyli ,steam
expolosion”.

W celu zabsorbowania wielkich wyzwalanych sit stdtsigromadzony jest w zbiorniku
cyklonowym.

Podczas gdy wyzwolona ga ilos¢ pary jest recyrkulowana do zbiornika wmtego
kondycjonowania z wykorzystaniem resztkowego namenia, ciekly produkt wprawiany jest
w ruch rotacyjny i w kacu opuszcza zbiornik cyklonowy i przeptywa do zhika rozpeznego
gdzie jest buforowany przed dalsza utylizaacj

Zbiornik rozpezny jest zaprojektowany na czas zatrzymania okotgo8zin, czasami
nieznacznie wicej.

Zadaniem jego nie jest slenie jako diugoterminowy bufor, jake gromadzony produkt
jest podatny na szereg reakcji i lmgodlega niepazagdanym procesom rozkitadu.

Zbiornik rozpezny jest pionowym zbiornikiem cylindrycznym zamétym ze stakowo
zakariczonym dnem.

W zbiorniku zachodzi staty pomiar temperatury iipazu napetnienia.

Opcjonalnie maliwe jest zainstalowanie spirali wymiennika cieptabiorniku rozpgznym

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 49



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

w celu wstpnego podgrzania ciektego substratu z wykorzystanmwickszonej temperatury
roztozonych substratow statych.

Zbiornik rozpezny jest opraniany za pomag pompowni wyposzonej w pomiar
przeptywu.

Dwie pompy wyporowe tloeg roztazony ihomogenizowany produkt do gtéwnych
zbiornikow fermentacyjnych.

Pomieszczenia przygi substratow znajdajsic w wentylowanej hali. Odggane powietrze
z instalacji technologicznych, stwarza pddenie ijest oczyszczane wfiltrze zglem
aktywnym. Powietrze jest oczyszczane z odorow. ezyswietrze to powietrze bez zapachow.

Zabezpieczenia przed emigiapachow

Zrodta emisji zapachow:

» polgczenie elastyczne (kamlock) zbiornik cysterna

* roztadunek substratoéw statych do bunkra

« linia transportu substratéw do rozdrabniacza, sgpea metali, higienizatora

Wszystkie te miejsca znajduj sic w hali przygcia substratow iobrobki masy
pofermentacyjnej. Ze wszystkich tych gazen i catej hali odcigane § zapachy do centralnej
instalacji odcigowej. Powietrze z zapachami przechodzi przez filkglem aktywnym, ktory je
neutralizuje. Czyste powietrze jest wyrzucane nang&z, lub kierowane do pomieszdze
agregatow pdotworczych jako podgrzane. Caly schemat ggimiv i wentylacji przedstawia
zalhcznik. Pozostate procesy takie jak: dozowanie, &tacja, transport masy pofermentacyjnej do
zbiornika, a std do dekanteragshermetyczne. Odwirowana masa i odciek nieamaj zapachu jak
substraty. Jest to zapach kompostu. Suszenie nudsynEentacyjnej to odparowanie wody z niej
w postaci pary, ktora jest bezzapachowa. Peletsymgsuszonej nie emituje zapachow.

Zrodia emisji zapachowych

» rozfadunek substratow statych — hala

» roztadunek substratéw ptynnych — hala

e wirowanie masy pofermentacyjnej lub prasowaniela ha
Pozostate procesy fiermetyczne.

Emisja zapachdw z transportu
Srodki do transportu substratéw statych i ptynnyahssczelne. Nie emitgjzapachow, $
dopuszczone do transportu tego typu odpaddw orgayih. Zagczniki w raporcie.

Substraty — magazynowanie

 Plynne, zbiornik 70 do 210%hzapas 3 dni

« Bunkier zasypany V = 1000w zapas 36 dni
Substraty $ dowazone sukcesywnie.

Fermentatory otrzymuajsubstrat staty w temp. £4€C do 45 C po wymieszaniu jest ok. 38
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C. Do potrzymania temp. 38C stosuje si wymiennik ciepta woda z chtodzenia agregatuf &)—
woda ta podgrzewa fermentatory. Caly obieg jest rostany pomp c.0.
z zaworem tréjdrogowym.

Agregat pgdotworczy w przypadku braku odbioru ciepta, tj. eaavoda o temp. wkszej
niz 20° C, schtadza sija awaryjnie do wymaganej 20C i ciepto wydziela sido atmosfery.

Spaliny z agregatow gdotworczych kierowanegsna ptaszcz hydrolizera — 380C. Tutaj
w SE tworz pag wodrg. Z SE wychodz poprzez cyklon iwymiennik ciepta do emitora
wylotowego.

Rozdrabnianie substratow
Rozdrabniacz jest na linii zabudowany, nie stangwddta emisji zanieczyszciaedo
powietrza.

2.3.10.Uzdatnianie i magazynowanie masy pofermentacyjnej

Masa pofermentacyjna jest drugim po biogazie prtetak procesu fermentacji. Przy
kazdorazowym napetnieniu komory fermentacyjrgjiezym substratem, roOwnowna obgtosc
przefermentowanego substratu musi¢ bgdpompowana z uktadu. Przy wypompowywaniu
automatycznie otwierajsic okreslone zawory i pierwotna przefermentowana masa a#aseci ok
6% s.m., w okrédonej ilosci, zostaje przepompowana do zbiornika magazyegjo.

Nastpnie pierwotny materiat pofermentacyjny, poddawaegizie odpowiedniej obrdbce.
Na separatorz&ubowym oddzielanaddlzie frakcja ptynna od statej.

Planowane jest wykorzystanie separatatdowego, ktéry umadiwi przeréb catodobowej
produkcji pierwotnej masy pofermentacyjnej. Przayadse, ze catkowita ilégci wytwarzanej
pierwotnej masy pofermentacyjnej tj. ok120000 tok/zostanie poddana separacji.

W wyniku rozdzialu powstan dwie frakcje: wtérna, ptynna masa pofermentacyjna
0 zawartéci ok. 5% s.m. i masa pofermentacyjna w postaéejstawieragca ok 55% s.m.

Jak szacuje inwestor w wyniku rozdziatu 120000rwnpierwotnej masy pofermentacyjnej
zostanie uzyskane ok. 90 000 ton/rok wtornej ptynmesy pofermentacyjnej (5% s.m.) i ok. 30000
ton/rok masy pofermentacyjnej w postaci statej &6 s.m.)

Separator zlokalizowanyetizie na pomgcie w poblizu zbiornikbw magazynowych. Pod
separator podstawiangdzie przyczepa, do ktérej zbieranydzie staty produkt pofermentacyjny.
Pierwotha masa pofermentacyjna pompowardzie ukiadem rur na separator, a ppsie
powstaly odciek (wtérna masa pofermentacyjna) piazelny system ruragjéw pompowana
bedzie do zbiornikbw magazynowych na mmag®fermentacy;ja.

Zbiorniki podobnie jak fermentatory wykonaned w technologiizelbetowej lub stalowe;j
w ksztalcie cylindra. Bda catkowicie gazo- i ptynoszczelne, wybudowane goghie z wysokiej
jakosci materiatow, zapewniggych catkowiy szczelné¢ iwytrzymatas¢. Wykonane zostan
z wysokiej klasy betonu zbrojonego, odpornego n@#e chemiczg i uszkodzenia mechaniczne,
lub ze stali kwasoodporne;.
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W zbiornikach, ché ze znacznie mniejgsavydajnacia, zachodzi nadal proces fermentacji,
dlatego te bedg one pokryte gazoszczelmembrag, dzieki czemu mana zwekszye o 3-4%
catkowity produkcg biogazu. Wedtug niektéryclirodet udziat dodatkowo uzyskiwanego tutaj
biogazu mae wynost nawet do 20%. Niemniej jednak, w omawianym przgusicciu
w zbiornikach na ptyrey mag pofermentacyja magazynowanachizie masa poddana wenéeej
procesowi separacji frakcji statej, przez co wydn stopniu usugta zostanie resztkowa masa
organiczna podatna na rozktad beztlenowy, przexzgek biogazu ézie stosunkowo niewielki.

Proces separacji pozwala zmniejsppjctos¢ zbiornikdbw magazynowych, natomiast odciek
— wtdrna ptynna masa pofermentacyjnazenby¢ czesciowo, jako ciecz recyrkulowana zawracana
do komor fermentacyjnych w celu rozetzenia wsadu do odpowiedniego poziomu.

Zebrany na przyczepie staty produkt pofermentacpizgwaony bedzie do suszarni, gdzie
poddany bdzie dalszej obrébce. Zostanie wysuszony do poziokn%0% zawartei suchej masy.

Inwestor planuje wybudowanie suszarni w hali pgaig substratow. W budynku suszarni
przewiduje s} zamontowanie bramy wjazdowej ustiviaj gcej przejazd pojazdu z przyczepa.

Planowany jest zakup suszarninewej, ktora gwarantuje powstanie produktuhémvego
0 najwyzszej jakdci. Suszarnia skladasie bedzie z dwoch zasadniczych elementow: Smia na
ktorej transportowanachzie wilgotna masa pofermentacyjna (ok. 20% - 30%)soraz dmuchaw
dozupcych gogce powietrze lub spaliny. Do suszarni doprowadzbegzie wilgotny produkt,
ktérego stopig& wysuszenia ¢dzie regulowany automatycznie przez zmiaredkosci poruszajcej
sie tasmy. W przypadku diej wilgotnasici produktu tdma porusza si z mniejsa predkoscia,

a w przypadku w nasyp przez, ktory produkt wilgottoprowadzany drizie w sposob ggty oraz
rownomierny. Wilgotny produkt jest poddawany dzmagorcego powietrza, ktdre wytwarzane
jest dzeki wymiennikom ciepta z ogrzewnicy. Energia cieplpazyskiwana édzie z ukfadu
chtodzenia silnika i z obiegu spalin. Woda grzewogezana w ptaszczach wodnych do temperatury
ok. 80°C transportowanatizie do ogrzewnicy. Gace powietrze jest dozowane na catej diago
tasmy transportujcej od dotu do gory dgki wentylatorom promieniowym (system Multi vent).
Powietrze doptywa przez podw@jmpoditog:- kratownig do produktu suszonego. Po za&peniu
procesu suszenia, produkt zostaje zrzuconymyatransportujcej, na przektadni slimakows,
ktéra przenosi go nha przyczgp a nasipnie przewaony jest do miejsca czasowego
magazynowania.

Wysuszona masa pofermentacyjna w postaci statggamrymowana dmizie na wydzielonej
czesci hali. W wyniku zuywania kiszonki, jako wsad do komér fermentacyjnyeiwolnione
zostanie miejsce potrzebne na skladowanie statlegduktu pofermentacyjnego. Zostanie on
dodatkowo przykryty plandek co zapobiegnie jego namakaniu, roznoszeniggz bemisiji
zapachdéw, ktére w przypadku masy pofermentacyjngwig nie wysipuja. Produkt jest
ustabilizowany, a emisja gazéw zmniejszona o 00@% w stosunku déwiezego substratu.

w wyniku suszenia ok. 33000 ton/rok masy poferraeyjnej o zawartei ok. 25% s.m.,
uzyskane zostanie ok. 16500 ton/rok statlego pradpkifermentacyjnego o zawasto ok. 50%
s.m.

Jw na etapie przygotowywania koncepcji budowy obiekizewidziano rozwizania
majgce na celu spetnienie wymogow prawidiowego gospmdania mag pofermentacyjg
Pojemna&¢  zbiornikbw  magazynowych zapewni mliwos¢ przechowywania masy

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 52



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

pofermentacyjnej przez okres, kiedy jej rozprowadzana polach niedazie maliwe. Pojemnéc¢
magazynOw hawozu organicznego powinna tdimdac zbieranie i przechowywanie nawozu przez
okres co najmniej 4 miegiy.

W planowanym przedsivzi¢ciu planuje si, budowe zbiornikdw na mas pofermentacyjs
0 tacznej kubaturze 1000 m3. Zapewrone potrzebs pojemndé, na magazynowanie ptynnej
masy wytworzonej w czasie ok. 4 migsi.

Pojemné¢ silosu fgdzie rownie wystarczajca do spetnienia w/w warunku. W wyniku
zuzywania kiszonki, jako wsad do komor fermentacymwyplnione zostanie miejsce potrzebne na
skladowanie statej masy pofermentacyjnej. Dzienralykcja masy pofermentacyjnej w postaci
statej, lgdzie mniejsza i ilos¢ zuzywanego substratu. kdego dnia ziywane lgdzie ok 2644
tony kiszonki, natomiast uzysk statego produktiepiduje s¢ w ilosci ok. 45 tony na dap

2.4. Przewidywana ilo§¢ wykorzystywanej wody iinnych surowcéw, mate-
riatéw, paliw oraz energii, ilo§é i sposdb zagospodarowania otrzymanych
produktow

2.4.1. llosé potrzebnego surowca

Od ilosci i rodzaju stosowanego surowca zglgakaos¢ iilos¢ uzyskanego biogazu, a tym
samym wielk@¢ wytworzonej energii elektrycznej i cieplnej. Szgcise, ze roczna produkcja
biogazu wyniesie ok. 24 000 000 m3. By uzyskeéezkzdng ilos¢ biogazu, zuycie surowcow
w cyklu rocznym wyniesie:

» kiszonka rélin (kukurydza, zbéa, trawy): 66 tys. ton/rok;

e gnojowica: 9 tys. ton/rok;

e wywar: 9 tys. ton/rok;

» obornik:9ty ton/rok

« odpady biodegradowalne np. sloma: 30000 ton/rok

* inne:6000 ton/rok

Razem 120000ton/rok

Ponadto do komor dozowanedh:

» odcieki z kiszonki i obornika: ok. 3 500 m3/rok.
Dzienna dawka wsadu, dozowanego do komér wyniesie:
330 ton/d

We wniosku Inwestora instalacja zostata zakwaliflkoa wedtug rozposzizenia Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. W sprawie pigienzie¢ mogcych znacgco oddziatywa na
srodowisko (Dz. U. Nr213, poz. 1397) do 8§ 3 ust.kL 80 {j. instalacje zwizane z odzyskiem lub
unieszkodliwianiem odpadow, inneznwymienione w 8§ 2 ust. 1 pkt 41-47, z wyteniem instalacji
do wytwarzania biogazu rolniczego w rozumieniu pigéw ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne o zainstalowanej mocy elektgjczame wekszej nz 0,5 MW lub
wytwarzagcych ekwiwalents ilos¢ biogazu rolniczego wykorzystywanego do innych weliz
produkcja energii elektrycznej, atak miejsca retencji powierzchniowej odpadéw oraz

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 53



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

rekultywacja sktadowisk odpadow.

Z przedstawionego procesu technologicznego, wynikana terenie elektrocieptowni na
biogaz prowadzony dolzie proces odzysku R3 - Recykling lub regenerasjdbstancji
organicznych, ktére niegsstosowane, jako rozpuszczalniki §arapc kompostowanie iinne
biologiczne procesy przeksztatcania).

Przetwarzanymi odpadami zgodnie z Rozpdeeniem MinistraSrodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. W sprawie katalogu odpadow (Dz.U. 260112 poz. 1206)dula:

e 02 01 03 Odpadowa masalinona (kiszonka rélin)

* 02 01 06 Odchody zwiegze (obornik i gnojowica)

Ewentualne odchylenia od wskazanychsdiomiedzy wskazanymi rodzajami surowcow
dopuszczalnegsprzy zachowaniu niezmienfm w zaktadanym bilansie i§gi energii pierwotnej
zawartej w surowcach przed zabiogazowaniem. Ponadi@stor dopuszcza rowriiezmiany
w zakresie wykorzystywanych surowcow z zastergem ich zgodnii z zapisem definigcym
biogaz rolniczy wedtug art. 3 pkt. 20a ustawy Prd&amergetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst
jedn. Dz. U. Z2006 r. Nr 89 poz. 625 zpiejszymi zmianami) oraz jednoGzee przy
zachowaniu wielkéci instalacji okrélonej mog elektryczra 999 kW i termicza mog uzytkows
wynoszca 1058 kW.

2.4.1.1. Wymagania prawne, co do maliwosci wykorzystania obornika i gnojo-

wicy jako surowiec

Z dniem 4 marca 2011r. Przestato obgmyivac Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady nr 1774/2002 z dnia 3 fulziernika 2002 roku ustanawaag przepisy zdrowotne zgdane
z ubocznymi produktami zwiegzymi nie przeznaczonymi do shaia przez ludzi. Aktualnie
rozporazdzeniem obowjzujagcym jest Rozporgizenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1069/2009 z dnia 21 pdziernika 2009 roku ustanawsag przepisy zdrowotne zyadane
z ubocznymi produktami zwieggymi nie przeznaczonymi do spaia przez ludzi i uchylgge
rozporzdzenie (WE) nr 1774/2002 (rozpadzenie o produktach ubocznych pochodzenia
zwierzcego) oraz Rozpogdzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutegd2G. W sprawie
wykonania rozporgzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 128 okrélajacego
przepisy sanitarne dotygze produktow ubocznych pochodzenia zwieego, nieprzeznaczonych
do spaycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrekgyRRady 97/78/WE w odniesieniu do
niektorych probek i przedmiotow zwolnionych z kaitwwveterynaryjnych na granicach w ghyej
dyrektywy.

Wyzej wymienione rozpokglzenia wprowadzaj zasady zagospodarowania produktow
pochodzenia zwieerego zwlaszcza produktow poubojowych, giéwnie v airaniczenia ryzyka
dla rozprzestrzenianiaggpowaznej choroby zakane.

Rozporadzenie nr 1069 Kklasyfikuje produkty uboczne pocleoiz zwierzcego
w specjalnych kategoriach odzwiercied@jch poziom zagrenia dla zdrowia ludzi i zwiest
Zgodnie z Art 9. materiat kategorii 2 obejmuje pukty uboczne pochodzenia zwigcego min.:
obornik, niezmineralizowane guano igte przewodu pokarmowego.

Niemniej omawiane rozpogdzenie oraz rozpogdzenie wykonawcze wprowadzdjczne
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odstpstwa od postanowiew/w rozporadzen w przypadku produktu ubocznego pochodzenia
zwierzcego jakim jest obornik.

Miedzy innymi art 13 gtosize materiat kategorii 2 nme bye:

* kompostowany lub przeksztatlcany w biogaz w ¢@sttvie przetworzenia (w drodze
sterylizacji cénieniowej) lub bez przetworzenia, w przypadku old@an przewodu
pokarmowego ijego téei, mleka, produktéw na bazie mleka i siary, jgroduktow
jajecznych, jeeli wihasciwy organ uznat, ze nie stwarzaj one ryzyka dla
rozprzestrzeniania powaej choroby zakanej;

* jest stosowany w glebie bez uprzedniego przetwaszem przypadku obornika, el
z przewodu pokarmowego oddzielonej od przewodu po&avego, mleka, produktow na
bazie mleka isiary, ili wiasciwy organ uznatze nie stwarzaj one ryzyka dla
rozprzestrzeniania powaej choroby zakaej;

Zgodnie z Ustaw z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i naemiu (Dz.U. 2007 nr 147 poz.
1033) obornik, gnojowka i gnojowica jako nawdz matmy mog by¢ zbywane do bezgoedniego
rolniczego wykorzystania bez pozwolenia wydanegepiMinistra wiaciwego do spraw rolnictwa
Z zastrzeeniem, ze zastosowana w okresie roku dawka nawozu natg@lné mae zawiera
wigcej niz 170 kg azotu (N) w czystym skiadniku na 1 kgtkow rolnych.

Ponadto w rozpogrizeniu wykonawczym: Rozpadzeniu Komisji (UE) nr 142/2011
z dnia 25 lutego 2011 r. W sprawie wykonania rozgdwenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009 ok#tajacego przepisy sanitarne dotyce produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzcego, nieprzeznaczonych do gpoa przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrekyw
Rady 97/78/WE w odniesieniu do niektérych probegrzedmiotow zwolnionych z kontroli
weterynaryjnych na granicach w ghyej dyrektywy w Zaaczniku VIl zawarto zasady dotysze
gromadzenia, przewozu i identyfikowakoo produktow ubocznych pochodzenia zwigego.

W Sekcji 4 wprowadzono odgtstwo w odniesieniu do gromadzenia i przewozu akarn
wedtug ktérego wisciwy organ mae zezwolé na gromadzenie i przewo0z obornikacday dwoma
punktami usytuowanymi w tym samym gospodarstwie falgdzy rolnikami i wytkownikami
w tym samym pastwie cztonkowskim w innych warunkach pozwatajch na zapobienie
niedopuszczalnemu zageniu dla zdrowia publicznego i zdrowia zwigz

Zgodnie z Ustaw o nawozach i naw®niu, nawozy w postaci stalej, przewwoe luzem,
zabezpiecza i w sposob, ktory unienitiwia ich rozsypywanie g pylenie izamoknicie.
Nawozy w postaci ptynnej, przewozigsiv zamkngtych i szczelnych opakowaniach, zbiornikach
lub cysternach. Waej wymienione nakazy w odniesieniu do transportuowaga na teren
elektrocieptowni na biogaz ¢bg przestrzegane. Substraty statedgo przykryte plandek co
zapobiegnie ich rozsypywaniu ¢sii zamokngciu. Ponadto rolnicy dowsacy surowiec bda
zobowhzani do tego by pojazdy utrzymane byly w czysio Surowce w postaci ptynnej
przewaone lgdg w hermetycznych cysternach.

Odnanie gromadzenia Art. 25 ustawy gtoge gnojowk i gnojowic: przechowuje si
wytacznie w szczelnych zbiornikach o pojerdcioumazliwiajacej gromadzenie co najmniej 4-
mieskecznej produkcji tego nawozu. Zbiorniki te powinnyyc¢b zbiornikami  zamkrgtymi,

w rozumieniu przepiséw wydanych na podstawie arsZ 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 2004 r. -
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Prawo budowlane (Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz. 11A®&n. zm.2) dotyczcych warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiad&udowle rolnicze iich usytuowanie. Pozostate naywo
gromadzone gna nieprzepuszczalnych ptytach, zabezpieczonytikivsposob, aby wycieki nie
przedostawaty sido gruntu.

Przygte przez inwestora zatenia odnénie gromadzenia surowcOw oraz planowane
w zwigzku z tym zbiornik bda zgodne z w/w artykutem.

Artykut 32 Rozporzdzenia Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutegdl20. W sprawie
wykonania rozporgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1283 okrélajacego
przepisy sanitarne dotygze produktow ubocznych pochodzenia zweego, nieprzeznaczonych
do spaycia przez ludzi, gtosie pozostalfci fermentacyjne procesu przetwarzania w biogaz lub
kompost mog by¢ wprowadzane do obrotu ¥ywane jako nawozy organiczne lub polepszacze.

Reasumupc, dziatalngé¢ planowanej biogazowni oraz przygte zalazenia
eksploatacyjne eda zgodne z przepisami prawa unijnego i krajowego

2.4.2. Zapotrzebowanie na wo@

W planowanej elektrocieptowni na biogaz, szacunkauigycie wody wyniesie:
e na potrzeby komunalne: 0,042 m3/h; 1,02 m3/d; 30m& 360 m3/rok;

* na potrzeby technologczne: 0,84 m3/h; 19,8 m3/8;88/m-c; 7200 m3/rok;
SUMA: 0,882 ni/h; 20,82 ni/d

Woda na potrzeby komunalne zwana lgdzie przez personel obstugay, do celéw
sanitarno-bytowych tj. do picia, mycia i sptukiwamieczystéci.

Woda na potrzeby technologiczne, wykorzystywangjzie do rozcigczenia substratu
w komorze fermentacyjnej celem zapewnienia warunktda stabilnéci mokrej fermentacji
metanowej oraz do innych zabiegow eksploatacyjnyakich jak przeptukiwanie ugezen,
uzupetnianie wody grzewczej w instalacji ciepinej.

Proces technologiczny z uwagi na silne uwodniemejayvicy i wykorzystanie odciekow
z kiszonki i gnoju, nie wymaga dego zapotrzebowania rfavieza woce. Mozliwe jest rownie
rozcienczanie substratu ciegzrecyrkulowan, otrzymam z separacji masy pofermentacyjne;j.
Ponadto zawarté komor, rozciécza s¢ w sposob naturalny w wyniku ubytku suchej masy we
wsadzie, ktéra przeksztatcana jest w biogaz.

Zaopatrzenie w wagd realizowane &dzie poprzez wodogy wiejski. Na terenie, gdzie
planowana jest realizacja inwestycji oraz w jeg@iedztwie brak jest aytkowego poziomu
wodonanego. Sytuacja ta spowodowana jest bugdgeologiczig tego terenu, charakteryaag sie
wystepowaniem nieprzepuszczalnych warstw itdw o bardzeepdmiagzszaci, pod ktérymi brak jest
zasobow wody mdiwych do pozyskania za pomaije¢ wglkbnych. W ramach inwestycji nie
bedzie realizowane wiasneggje wdd (studnia gbinowa).

Przylczenie do sieci wodagjgowej nasipi ha podstawie warunkow przygzenia wydanych
przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Miata.

Zapotrzebowanie na eneggi
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Przewiduje si, ze szacunkowe zapotrzebowanie na egesgniesie:
» elektryczn: ok. 7200 MWh/rok,
» ciepln: ok. 36700 GJ/rok.

Wykorzystanie energii elektrycznej, zwane lkdzie z dziataniem usdzer elektrycznych
tj. pomp, silnikbw, wentylatoréw, mieszadet oramyoh. Odpowiednia ik pradu potrzebna
bedzie do @wietlenia terenu elektrocieptowni.

Energia cieplna ziywana lgdzie na ogrzanie komér fermentacyjnych i pomieszicze
socjalnego w okresie zimy.

Zapotrzebowanie na w/w Hoi poszczegdélnych rodzajow energiigdzie zaspokojone
poprzez wykorzystanie ¢zci energii produkowanej przez biogazowni

Na potrzeby funkcjonowania elektrocieptowni na laibglyte zostanie ok 14% energii
elektrycznej i20% energii cieplnej wyprodukowanej wyniku spalania biogaz w silniku
kogeneracyjnym.

2.4.3. Zapotrzebowanie na paliwa transportowe i olej silrkowy

Przewiduje si, ze roczne ziycie paliwa i oleju wyniesie:
» paliwa transportowe: ok. 48 tys. litrow/rok,
» olej silnikowy: ok. 18 tys. litrow/rok.

2.4.4. Produkcja i zagospodarowanie energii

Podstawowym produktem w omawianym przedgicciu bedzie energia elektryczna
i cieplna. Charakter produkcjetizie cagly. Planuje si zainstalowé uktad kogeneracyjny o mocy
elektrycznej wynosgcej 6000kW i termicznej mocyzytkowej 6348 kW. Szacuje ¢sze roczna
produkcja biogazu wyniesie ok. 24 000 008) oo daje odpowiednio ok. 24000 ton/rok tego gazu,
Z czego wyprodukowane zostanie:

e 49000 MWh energii elektryczneyj;

e 187500 GJ ciepta;

Okoto 14 % energii elektrycznej zyte zostanie na wlasne potrzeby funkcjonowania
biogazowni, pozostata 6 tj ok. 42288 MWh wprowadzona zostanie do krajovesgci
elektroenergetycznej po spgnieciu jednostki wytworczej z siegidystrybucyjm SN 15 kV.
Inwestor po uzyskaniu decyzji soodowiskowych uwarunkowaniach zgody oraz warunkach
zabudowy wysipi do wi&ciciela sieci elektroenergetycznej o wydanie watwlprzyhczenia.

Ciepto wykorzystywane dalzie do wsparcia proceséw technologicznych funkmjcamia
biogazowni (ogrzanie zbiornikow fermentacyjnych rzamie pomieszczenia socjalnego w czasie
zimy) - ok. 20 % (ok. 37500 GJ).

20% - potrzeby zaktadu

30% - instalacja ORC — produkcja energii elektryczrej na potrzeby wiasne.

50% — Wariant|  — suszenie masy pofermentacyjnej lan ptodéw rolnych,

Wariantll — dostawa ciepta do wsi Motaniec na ptvzeby mieszkaicow
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Zagospodarowanie energii cieplnej wody z agregatéywradotworczych ok. 6 MW to
sprawa zoitych certyfikatow, czyli doptaty ok. 126 zt do kadego MW. Inwestor max.
wykorzysta te energie do swoich potrzeb.

Odparowaniu wody w ilosci 57000Mg/r - przy suszeniu masy do brykietowanidao
wydatek rzedu 57000 Mg- 1,1 kW/kg = 62700 MW, czyli 188,1 MW/d

Przypuszczalny bilans cieplny biogazowni: 6MW x 800 h= 48 000 MWoc-tylko
90stopni/70stopni

» potrzeby biogazowni (ogrzewanie fermenbtatorow do &C) zuzywa si wg praktyki
30% energii cieplnej,- 14400 MWc

» potrzeby hali przyjecia substratow ok. 10% (ogrzewanie hali, ogrzewanisubstratu do
hydrolizy),- 4800 MWc

» potrzeby odparowania wody: spaliny agregatow pgdotwdrczych-62700MWc (nie
wchodzy do bilansu)

* pozostate ciepto mina dostarczy do Kobylanka lub Motanca czyli max, 60% -
28800MWc

2.4.5. Produkcja i zagospodarowanie masy pofermentacyjnej

Obok energii elektrycznej i cieplnej cennym produwkt generowanym w elektrocieptowni
na biogaz bdzie masa pofermentacyjna.

W omawianej inwestycji, pierwotna masa pofermentacyok. 10% s.m.) odpompowywana
z komér fermentacyjnych, poddawanedbie obrobce, w wyniku ktorej otrzymany zostaniatyst
produkt pofermentacyjny (ok. 25% s.m. po separaciiasipnie ok. 50% s.m. po suszeniu) oraz
masa pofermentacyjna w postaci ptynnej (ok. 5% )s.itynna masa magazynowanadhe
w zbiornikach na magspofermentacyjsy, badz czesciowo wykorzystana do rozaiezenia substratu
poddawanego fermentacji, natomiast staly produk$zsoy, a nagpnie magazynowany na
wydzielonej kwaterze silosu.

Szacuje g, ze rocznie uzyskane zostanie i gasie wykorzystane rolniczo ok.:

* 90000 ton/rok ptynnej masy pofermentacyjnej

» 3000 ton/rok statej masy pofermentacyjna

W czasie fermentacji metanowej rozktadowi ulegacmagiej od 30% do 60% s.m.o.
W trakcie procesu fermentacji okoto 80% substangjegapcych biodegradacji zostaje
przeksztalcona w biogaz, 10% w zwki rozpuszczalne, ktére przech@dzdo masy
pofermentacyjnej, a pozostate 10%, w nowe, statliogicznie zwazki. [3].
Materiat przefermentowany, podlega w czasie feragnprzeksztatceniom, takim jak [3]:
e Zmniejszenie zawarfgi substancji organicznej. Substancja organicznast je
W przewaajacej czsci roztazona tak,ze w powietrzu glebowym pozostaje¢agj tlenu
dostpnego systemom korzeniowymslia. W ten sposéb magone lepiej pobieka
z gleby azot i inne substancje pokarmowe.
* Rozktad zwizkéw odorotwoérczych. Redukcja odoréw z poszczegdingubstratow
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o intensywnym zapachu wynosi zazwyczaj ok. 80 — 9@9%tosunku do surowej
gnojowicy.

» Zawarty w substratach poddawanych fermentacji az80 % przeksztatcaesido formy
amonowej. Azot amonowy jest szybciej przyswajalg obélin i trudniej wymywany
z gleby ni azot azotanowy. Dgki temu zmniejsza ei ryzyko zanieczyszczenia
azotanami zrédet wody pitnej ieutrofizacji wdd powierzchnioely oraz mana
zaoszcgdzi¢ duze ilosci nawozow mineralnych.

» Kwasy organiczne uleggj w biogazowi rozkladowi tak,ze zarowno réiny jak
i organizmy glebowe nieghla ulegaty sparzeniu.

» Czsciowa lub calkowita higienizacja. Nasiona chwastgaja paseytéw i bakterie
chorobotwoércze dezaktywowane sv biogazowni w stopniu uniemliwiajacym ich
dalsz aktywnaé. Wten spos6b minimalizuje ¢si stosowanie pestycydow
i medykamentow.

* male starty substancji nawozowych (N, P, K).

* Rozdrobnienie ¢gstek statych,

e Poprawa zdolnei do odwadniania,

O potencjalnej warkei nawozowe] masy pofermentacyjnej z biogazowi icze] decyduyy
trzy kluczowe parametry [5]:

* zawartd¢ azotu ogétem i azotu amonowego (N-NH

» zawartd¢ i jakos¢ materii organicznej (Tabela 6.),

» zawartd¢ sktadnikdw mineralnych (Tabela 7.).

Tabela 6. Sklad pierwiastkowy materii organicznej gojowicy trzody chlewnej przed i po fermentacji
beztlenowej w biogazowni [5]

Pierwiastek f Przed , Po fermentacji
ermentacja

C 57,96 48,13
H 8,32 6,52
O 27,48 39,83
N 6,15 5,42
S 0,09 0,00

C/N 9,46 8,89
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Tabela 7. Zawartaé sktadnikbw mineralnych w nawozach naturalnych i w pofermentacyjnym osadzie
z biogazowni rolniczej [5]

L Gnojowica
Pierwiaste .
k bvdleca trzody _ Masa pofermentacyjna
ydle
chlewnej
Makrosktadnik [g/kg s. m.]
P 8,4 28,0 13,5
K 44,7 75,5 67,1
Ca 20,6 32,1 31,0
Mg 9,3 14,4 7,6
S 51 - 4,6
Mikrosktadniki [mg/kg s. m.]
Fe 1970 2080 3600
Mn 180 358 289
Zn 164 1156 349
Cu 51 281 94
Mo 3,5 53 4,9

W porownaniu do kofermentatu, masa pofermentacyjnazawiera mniej wegla ale
jednoczénie jest lepiej utleniona. Waski stosunek C/N wskazuje na znaczny stopie
humifikacji, co przyczynia si¢ do wzrostuzyznosci gleby [5].

Rolnicze zagospodarowanie produktu pofermentacgngst lepiej udokumentowane
w krajach azjatyckich, ni Europie i Ameryce Pn. Wzglng wielkos¢ przyrostu plonu riyu,
kukurydzy i szeregu innych §lin szacuje s tam na 10% - 20%. Wyniki baflaamerykaskich
i europejskich wykazgj istotne dziatanie plonotwércze masy pofermentagjyjna poziomie od
kilku do kilkunastu procent, w stosunku do takieimych dawek nawozéw mineralnych (Wykres 3)

[3].

tyko nawdz mineralny M dodatkowe nawozenie gnojowica pofermentacyjna
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Wykres 3. Wplyw dziatania synergicznego dawek azotumasy pofermentacyjnej na plony ziarna kukurydzy|[5]

W obecnym stanie prawnym, napkszy problem wynika z braku odpowiedniej,
jednoznacznej kwalifikacji masy pofermentacyjneg riie dostosowania wymogow prawa
polskiego, co do racjonalnych zasad wykorzystaozoptatéci pofermentacyjnych z biogazowni
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rolniczych.

W zakresie wykorzystania produktu pofermentacyjnedmogazowni rolniczych w prawie
Unii Europejskiej obowjzuje Rozporzdzenie Parlamentu Europejskiego iRady (WE) nr
1069/2009 z dnia 21 pdziernika 2009 roku ustanawdap przepisy zdrowotne zgadane
z ubocznymi produktami zwieggymi nie przeznaczonymi do shaia przez ludzi i uchylgge
rozporzdzenie (WE) nr 1774/2002 (rozpadzenie o produktach ubocznych pochodzenia
zwierzcego) oraz Rozpogdzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutegd2G. W sprawie
wykonania rozporgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 123 okrélajacego
przepisy sanitarne dotygze produktow ubocznych pochodzenia zweego, nieprzeznaczonych
do spaycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektyRady 97/78/WE w odniesieniu do
niektorych prébek i przedmiotéw zwolnionych z katitiveterynaryjnych na granicach w ghyej
dyrektywy. Natomiast w polskim prawodawstwie obgzuja Ustawa o odpadach z dnia 27
kwietnia 2001 r. (j.t. Dz. U. Z 2007 r., Nr 39, pa251, z pan. zm.) oraz Ustawa o nawozach
i nawazeniu z dnia 10 lipca 2007 r. (Dz.U. Nr 147, poz33)0

Obecnie oba powgze akty prawnegsna etapie nowelizacji i wprowadzenia udogodnie
w zakresie wykorzystania masy pofermentacyjnepgdzowni rolniczych jako nawéz.

W omawianym przedsgivzieciu masa pofermentacyjna nie jest klasyfikowang ilgdzie
wykorzystywana na polach jakoiek.

W przypadku kwalifikowania masy pofermentacyjnej kga odpad, zgodnie
z rozporadzeniem ministrasrodowiska z 27 wrzmia 2001 roku w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206) masa pozostaj po zakaczeniu procesu fermentacji w biogazowni
ujeta jest w katalogu odpadoéw pod nazvwprzefermentowany odpad z beztlenowego rozktadu
odpadéw zwiergcych i rglinnych” o kodzie 19 06 06 (staly produkt pofermeaniiny) oraz
.ciecze z beztlenowego rozktadu odpadéw zwieyzh i ralinnych” o kodzie 19 06 05 (ciekty
produkt pofermentacyjny).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach@pt.U. Z 2007 r., Nr 39, poz. 251, z4m0
zm.) nakfada na inwestora obawek uzyskania pozwolenia na odzysk i wytwarzanipaokbw.
Artykut 13 ustawy zakazuje odzysku lub unieszkodiva odpadoéw poza instalacjami lub
urzadzeniami spetnigcymi okr&lone wymagania. Zakaz ten nie stosuje dob posiadaczy
odpadéw prowadcych odzysk za pomaalziatar okreslonych jako R10.

Pozostalé¢ pofermentacyjna me by odzyskana za pomgc metody R10
czyli,,rozprowadzajc mas na powierzchni ziemi, w celu nawenia lub ulepszacza gleby lub
rekultywaciji gleby i ziemi"(zakznik nr 5 do ustawy o odpadach).

Od kwietnia tego roku obowiuje nowe Rozposzizenie MinistraSrodowiska z dnia 5
kwietnia 2011 r. W sprawie procesu odzysku R10 (Dz.2011 nr 86 poz 476). Wprowadzono
w nim szereg udogodniew zakresie stosowania w/w odpadow w przypadku, poystaj one
w procesie beztlenowego rozktadu obornika, gnojowgnojowicy iodpadéw rdinnych
pochodacych z rolnictwa i przetworstwa rolno-spaovczego. Stosowaneg swtedy na zasadach
obowigzujacych dla nawozow naturalnych (np. obornika, gnojéeady gnojowicy).

Mimo to, biogazownia mie wykorzysta takie odpady w procesie odzysku R10, tylko na
polach, do ktérych ma tytut prawny. Inwestor niedde wigcicielem pdl na ktorych
wykorzystywana &dzie masa pofermentacyjna.
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Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. W sprawieylistdzajow
odpadodw, ktére posiadacz odpadow zmoprzekazywé& osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym niedmacym przedsibiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (IDZNr
75, poz. 527), ktére wskazuje rodzaje odpadéw bahetich odzysku nie uwzedinia odpadéw
charakterystycznych dla produkcji biogazu (odpaddmwdzie 19 06 05 i 19 06 06).

Biogazownia, w chwili obecnej, na podstawie obganjacych przepiséw, zamierza zbydva
mag pofermentacyjp innym odbiorg jako srodek poprawiacy wiasciwosci gleby (substancje
dodawane do gleby w celu poprawy jej $diavosci lub jej parametrow chemicznych, fizycznych,
fizykochemicznych lub biologicznych). Zobayzuje to inwestora do przestrzegania ustéletawy
zdnia 10 lipca 2007 r. O nawozach inaeaoiu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033). W celu
przekazywania masy pofermentacyjnej osobom trzegraeds¢biorca ledzie musiatl uzyska
pozwolenie na wprowadzenie masy pofermentacyjnej othootu, jako srodek poprawiacy
wiasciwosci gleby. Pozwolenie to wydaje Minister tawy do spraw rolnictwa. Procedura
uzyskania pozwolenia wie st z koniecznéciag przeprowadzenia przez inwestora szeregu ibada
w upowanionej jednostce organizacyjnej, potwierdzgch przydatné& do poprawy wisciwosci
lub parametrow chemicznych, fizykochemicznych lidddgicznych gleby oraz wykazagych brak
szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzi i zwitraraz narodowisko, a take brak zawartei
zanieczyszcze powyze] wartgci dopuszczalnych. Dopuszczalne rodzaje zanieczgszmraz
minimalne wymagania jakociowe dlasrodkow poprawiajcych wiaciwosci gleby zawarte zostaty
w Rozporadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1&eecwca 2008 r. W sprawie
wykonania niektérych przepisow ustawy o nawozanhwazeniu (Dz.U. 2008 nr 119 poz. 765z
pézn. zm.).

Przed zastosowaniem masy pofermentacyjnej jakqppoéez natey wykona analiz jego
sktadu chemicznego i badanie sanitarne, zbadasciwosci gleby, na ktorej planuje sstosowanie
nawozu oraz w oparciu o uzyskane wguej] wyniki okreli¢ jego dawlk. Analiza skiadu
chemicznego obejmuje: zawa¥to suchej masy, odczyn, zawasto substancji organicznej,
zawartd¢ fosforu ogotem, zawargé azotu ogotem, zawaé wapnia i magnezu, zawastometali
ciezkich. Badanie sanitarne obejmuje: obegnbakterii chorobotwdrczych z rodzaju Salmonella,
liczebnag¢ zywych jaj pasaytow jelitowych: Ascaris sp., Trichuris sp., Toxogasp. Badania
wykonuje s¢ dla kazdej partii przeznaczonej do wykorzystania w rokviet

Na podstawie uzyskanych wynikOw, opracowana zostamstrukcja stosowania
i magazynowaniarodka poprawiajcego widciwosci gleby.

Nalezy wtym miejscu zaznacgy ze jak wynika z prowadzonych badai danych
literaturowych oraz korzystgg z dédwiadczeé krajow, w ktéorych masa pofermentacyjna jest
powszechnie wykorzystywana rolniczo, stwarza onaiejsee zagrgenie dla srodowiska,
zwtaszcza gruntowo-wodnegozmpowszechnie stosowane sztuczne nawozy, czy nanazyalne
w postaci obornika lub gnojowicy.

Masa pofermentacyjna jest substanggtabilizowan pod wzgédem biochemicznym oraz
charakteryzuje gibardzo dobrymi wisciwosciami nawozowymi.

Ustawa o0 nawozach i naweniu jest obecnie w trakcie nowelizacji. W zadoiu, we§cie
w zycie nowelizacji ustawy ma usah zbedne bariery przy wykorzystywaniu do celéw
nawozowych produktow powstgych w procesie fermentacji metanowej nawozéw étych,
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biomasy rélinnej pochodgcej z rolnictwa i biomasy #mej, ktére § stosowane jako substrat do
produkcji biogazu rolniczego. Ma to spowoddwae masa pofermentacyjna wykorzystywana
bedzie na zasadach obawujacych dla nawozow naturalnych.

W planowanym do realizacji elektrocieptowni na laagwytwarzana dglzie masa
pofermentacyjna w postaci ptynnej i statej.

Znaczne uwodnienie masy pofermentacyjne] #imd wykorzystanie tradycyjnie
wykorzystywanych w rolnictwie systemow naiemia. W szczegoldoi przewiduje sj
wykorzystywanie wielopunktowych ramieniowych apti@w doglebowych podwieszanych
bezpdrednio do szczelnych przyczep asenizacyjnych i wadzajcych nawoz bezgoednio do
gleby.

Staly produkt pofermentacyjny, rozrzucanydbie na polach przyzyciu uniwersalnych
rozrzutnikbw obornika. Maszyny wyposme Igdg w adapter z poziomymi walcami, ktére
doktadnie rozdrabnigjnaw6z oraz w talerze rozrzugee.

Precyzyjne okrdenie powierzchni, na jakiej rozprowadzana zostamésa pofermentacyjna
bedzie maliwe dopiero po przeprowadzeniu stosownych lharkrowno nawozu jak i gruntow, na
ktorych nawéz ma kyrozprowadzany. Aktualnie moa okrgli¢ powierzchng gruntow rolnych
niezledng do zagospodarowania masy pofermentacyjnej jedymentacyjne, a czynnikami
dodatkowymi determinggymi powierzchnie nawi@nia mag pofermentacyja jest m.in. struktura
zasiewow, czy terealizacja przez producentow rolnych dodatkowegwaienia np. nawozami
sztucznymi czy tenawozami naturalnymi (odchodami zwigcygmi). Nie bez znaczeniath takze
warunki klimatyczne i pogodowe. Dodatkowo produéenmi mogy stosowa czasowe wyczenie
gruntéw rolnych z giytkowania (odtogowanie iugorowanie) co jest zgodmevymogami
agrotechnicznymi. Ponadto zmiesfgrowadzenia upraw w poszczegoélnych latach na ldziht
rolnych (pot@zonych na dziatkach ewidencyjnych) powoduje nie jest mgiwe sztywne
i jednoznaczne wyszczegoOlnienie gruntdw na ktoryobdek poprawiajcy wiasciwosci gleby
w postaci masy pofermentacyjne¢dzie stosowany oraz tym samym wykazanie obszar@w, n
ktérych nie lgdzie mi€ miejsce nawgenie polepszaczem gelbowym pochgimyan z biogazowni.

Na podstawie danych literaturowych ma jednak wskazaze dla zagospodarowania masy
pofermentacyjnej wytworzonej w biogazowni o mocy IdIW wymagana powierzchnia wynosi
od ok. 500 do ok. 600 ha.

Postugugc sk czysto teoretycznymi danymi i przyjmugj ze:

- zastosowana w okresie roku dawka nawozu natugaln& mae zawierd wigcej niz 170
kg azotu (N) w czystym skitadniku na 1 hegytkdw rolnych (zgodnie z Ustaywz dnia 10 lipca 2007
r. O nawozach i naweniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033),

- lo$¢ azotu zawarta w substratach jest taka sama j&k alpotu w masie pofermentacyjnej
(zwiazki azotu nie bigy udziatu w tworzeniu biogazu), a zmienia g@dynie forma (zwjzki tatwo
przyswajalne dla i&in), w jakiej wystpuje:

» zawartéd¢ N w kiszonce wynosi ok. 4,5 kg/ten

» zawarté¢ N w pomiocie wynosi ok. 5,5 kg/ten

» zawartéd¢ N w gnojowicy wynosi ok. 5,5 kg/ten

mozna, orientacyjnie podaniezlzdng powierzchng uzytkdw rolnych dla analizowanego
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.
przedsgwziccia.
Uwzgledniagc roczne ildci poszczegolnych substratéw ama ustak ilos¢ azotu, ktora
wyniesie:
» dla kiszonki: 66 000 ton x 4,5 kg/ter 297 000 kg N,
» dla obornika: 9 000 ton x 5,5 kg/tps 49 500 kg N,
» dla gnojowicy: 9 000 ton x 5,5 kg/ter 49 500 kg N.

Tak wigc, facznie naley rozprowadzt w postaci masy pofermentacyjnej ok. 396 000 kg N

Uwzgledniajgc przygte wczdéniej zatazenie,ze roczna dawka nawozu naturalnego nieeno
zawierg wiecej nic 170 kg azotu (N) w czystym sktadniku na 1 hgtkdw rolnych otrzymamy
niezkzdng powierzchng, ktora wyniesie ok.:

396 000 kg/170 kg/ha = 5658 ha.

Z uwagi na bliské potazenia gsiadupcych z obiektem gruntow rolnych, naturalnym
wydaje s¢ by¢, iz gidwnymi odbiorcami masy pofermentacyjnej w postplynnej lkeda ci
producenci, ktérych gospodarstwa znajdugic w niedalekiej odlegkxi od biogazowni.
W wiekszaici beda to rolnicy dostarczagy substrat. Dlatego terenami na ktérych stosovibgdaie
masa fermentacyjna jako polepszacz glebovega bw wickszaici grunty na ktérych uprawiane
beda min. rasliny stosowane piniej jako wsad w procesie fermentacji. W przybiiiu producenci
rolni powinni przeznaczypod produkgj rolng na potrzeby biogazowni powierzchrok. 3000 —
6000 ha i taka tepowierzchnia bdzie nawaona mag pofermentacyjg

Pozostaly areat nawony pofermentem produkowanym w biogazowgdiie nalee¢ do
rolnikow, ktdrzy nie kda statymi dostawcami substratéw do biogazowni.

Przewiduje si réwniez zainteresowanie produktem pofermentacyjnym proiidee
rolnych, ktérych gospodarstwa petme § w wickszej odlegtéci od planowanej do budowy
biogazowni.

Rynek wykazuje die zainteresowanie i zapotrzebowanie na ema®fermenatcyjna
w postaci statej uznawanza ekologicznysrodek poprawiaicy wiasciwosci gleby i wielu
przedsgbiorcow jest sktonnych odbietamasg pofermentacyjm w postaci statej ze znacznych
odlegtaci | wykorzystywa ja do nawaenia ekologicznych upraw iinnych.

Nalezy tez wskaz&, ze w zwhpzku 2z uruchomieniem obiektu spodziewane jest
zminimalizowanie tradycyjnie stosowanych metod nzemia obornikiem, gnojowic czy
gnojéwlg lub tez nawozami sztucznymi na rzecz masy pofermentacyjne;j
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Bilans biomasy i wody

Przyjeto zatazenia obliczeniowe, najmniej korzystne, dla biogazom:

* Wsad do biogazowni to 120 000 Mg/r substratbw o zastosci 10% s.m. (po
rozcienczeniu),

* Masa pofermentacyjna: 120 000 Mg/r — pomniejszenidi% s.m.

(ubytek 5% s.m. na wytwarzanie biogazu)

Masa pofermentacyjna po wytwarzaniu biogazu:

120 000 0,05 = 6 000 Mg/r — ilé¢ s.m. na biogaz

Pozostaté¢ masy pofermentacyjnej:
120 000 — 6 000 = 114 000 Mg/r

0 zawartasci 5% s.m. tj. 5 700 Mg/r
Proces technologiczny separacji masy pofermentacygn czyli oddzielnie 35% wody.

llo§¢ wody w masie pofermentacyjnej
114 000 0,95 =108 300 Mg/r

oddzielenie 35% daje:
108 300C 0,35 = 37 905 Mg/r — odciek do rozciezania substratow statych.

Pozostato:
108 300 — 37905 = 70 395 Mg/r wody i 5 700 Mg/r s.m
Daje to zawartcéé¢ suchej masy w odwodnionej masie pofermentacyjnej

5 700/70 395 = 0,08 czyli 8% s.m.

Cata czsciowo odwodniona masa pofermentacyjna o 37 905 Mgfvozostata w ilégci

76 395 Mg/r o zawartdci ok. 8% s.m.
Suszenie

Te odwodnioma mas pofermentacyjng suszy s do 10% wilgotncsci, w suszarni
bebnowej lub tasmowej spalinami agregatow padotwaorczych.
Do odparowania:

x/5 700 = 10%

x =57 000 Mg/r wody — tyle wody odparuje
Biomasa do produkcji peletu lub suchego nawozu to:

76 395 — 57 000 wody odparowanej = 19 395 Mg/r masyilgotnosci 10%

Whioski

» Do procesy technologicznego zawrdciesB7 905 Mg/r wody do rozciéczenia statych
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.
substratow.
e Wyparuje 57 000 Mg/r w suszarni.

e Do produkcji brykietu lub suchego nawozu pozostaniel9 395 Mg/r wysuszonej
masy pofermentacyjnej.

* Na wytwarzanie biogazu zayje si¢ 5 700 Mg/r s.m.

Zgodnie z zahczom informacjg na str. 42 raportu ilo§¢ masy pofermentacyjnej wynosi
120 000Mg/r. Z separacji masy pofermentacyjnej zagmog pras srubowych powstanie:

e 76395 Mg/r ptynnej masy pofermentacyjnej o zawartéci 8% s. m.. Jest to ptynny
naw0z organiczny - polepszacz gleby. Magazynowani&v zbiornikach masy
pofermentacyjnej

e 37905 Mg/r odcieku z pras. Odciek sty do rozciaiczania substratow.

 Wysuszenie 76 395 Mg/r masy pofermentacyjnej do igbtnosci 10 % spalinami z
agregatow prdotworczych daje 19 395 Mg/r suchej biomasy, jakoawo6z, lub biomasa
do spalania.

e Odparuje 57000 Mg /r wody w suszarni

Masa o wilgotnaci 10% moze by odbierana przez Firme STIGO w Siemianowicach —
Wojciech tukaszek, tel. 600 135708. Sty do nawaenia upraw energetycznych Ilub
rekultywaciji terenéw hatd po kopalniach. Cena takigo produktu to ok. 400-700 zt zi/Mg,
w zaleznosci od jej wilgotnosci. Firma STIGO dziala w ramach programu unijnego
rekultywaciji terendw pokopalnianych. Mase pofermentacyjna zabieraja samochody dowaace
wegiel do Polski pétnocnej o nénosci do 30Mg razem z przyczep. Potrzebna ilags¢ kurséw na
wywiezienie biomasy to 3 wjazdy i 3 wyjazdy z biogawni.

Kursy beda odbywaty sie w dni robocze tj. 220 dni, czyli wypada 6 kursow a dzien
roboczy, czyli od poniedziatku do patku w godzinach od 6:00 do 22:00.

Wysuszona masa pofermentacyjna, jest to biomasa,dta moze by¢ suchym nawozem
organicznym, lub biomasy do spalania w cieptowniach. Pelet, brykiet jest gaowany w worki
jutowe po 500 kg. Dziennie produkcja to ok. 2,4 Mdy czyli ok. ok.57 Mg/d. Na to potrzeba
114 workow po 500kg. Pelety w workach ¢nla skladowane na wybranych miejscach silosu
kiszonek lub w hali przyjecia substratow. Przygto magazynowaniesrednio do 1 tygodnia: 7x
57=399 Mg , na co potrzeba ok. 70 f(rednio 6 Mg/m? — 2 poziomowe sktadowanie). &
powierzchni¢ zapewnia hala przygcia substratow.
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

2.5. SCHEMAT PRZEPLYWU SUBSTANC.JI | ENERGH BIOGAZ OK, 132 000 m:
W PLANOWANEJ ELEKTROCIEPLOWNI NA BIOGAZ

KOMORA BIOGAZU 4 000 000 m3/rok

(BIOGAZ)

MIEJSCE MAGAZYNOWANIA SUROWCOW
KOMORA FERMENTACYJNA

e -
% . r
66 000 ton/rok KISZONKA 193 t/d 1 b2 / |
T r
| OGRZEWANIE KOMOR | BUDYNKU
SILOS NA KISZONKE ROSLIN STRANSPORT SUBSTRATOWLSTALYCH o
] IACZ CZOLOWY !
WSTEPNY ZBJORNIK NA SUBSTRATY sIAtE
— | . 9 000 ton/rok OBORNIK 26 ton/d a
PLYTA OBORNIKOWA NA POMIOT A
=, i
9000 ton/rok J i
- -
4——ENERGIA ELEKTRYCZNA :
i Ok. 3 000 kwh/rok Ok. 49 200 kwh/rok A
“..__TRANSPORT SUROWCOW | ZBIORNIK NA GNOJOWICE, OSWIETLENIE
e — 1 INNE URZADZENIA .
= ﬁo 000 ton/rok 1000 m? ELEKTRYCZNE UKELAD KOGENERACYJNY SIEC ELEKTROENERGETYCZNA
e
90 000 ton/rok 90 000 ton/rok
WTORNA MASA PIERWOTNA MASA
POFERMENTACYJNA POFERMENTACYJNA
(ok. 5% s.m.) (ok. 10% s.m.)
POLA UPRAWNE

Y -

-

ZBIORNIK NA PLYNNA MASE POFERMENTACYJNA

ZBIORNIK NA ODCIEK LR i 90000 t/r

il -l =
SEPARATOR
i
PLYNNAMASA MASA POFERMENTACYINA
POFERMENTACYINA W POSTACI STALE)
(ok.5%sm) 20,000 fo/fox (OK. 25% s.m.)
WODOCIAG 60 000 ton/rok
i’
d
PEYNNA MASA POFERMENTACYINA
" STALY PRODUKT
\ - POFERMENTACYINY
(ok. 50% s.m.)
30 000 ton/rok

STALY PRODUKT POFERMENTACYINY
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

2.5. Alternatywny wariant zagospodarowania masy pofermetacyjnej

Zgodnie z zahczom informacjg na str. 48 raportu ilo§¢ masy pofermentacyjnej wynosi
120 000Mg/r. Z separacji masy pofermentacyjnej zagmoa pras srubowych powstanie:

e 76395 Mg/r ptynnej masy pofermentacyjnej o zawartéci 8% s. m.. Jest to ptynny
nawdz organiczny — polepszacz gleby. magazynowanie/ zbiornikach masy
pofermentacyjnej, ido dalszej obrobki w suszarni.

« 37905 Mg/r odcieku z pras. Odciek stzy do rozcieczania substratow statych.

 Wysuszenie 76 395 Mg/r masy pofermentacyjnej do wgbtnosci 10 % spalinami
z agregatow prdotworczych daje 19 395 Mg/r suchej biomasy. Jesbtnawdz, lub
biomasa do spalania w cieptowniach lub w cementowanth.

e Odparuje 57000 Mg /r wody w suszarni

Masa o wilgotnaci 10% moze by odbierana przez Firme STIGO w Siemianowicach —
Wojciech tukaszek, tel. 600 135 708. Sty do nawaenia upraw energetycznych Ilub
rekultywaciji terenéw hatd po kopalniach. Cena takigo produktu to ok. 400-700 zt zi/Mg,
w zaleznosci od jej wilgotnosci. Firma STIGO dziala w ramach programu unijnego
rekultywaciji terenéw pokopalnianych. Mas pofermentacyjna zabieraja samochody dow@ace
wegiel do Polski pétnocnej o nénosci do 30Mg razem z przyczep. Potrzebna ilags¢ kurséw na
wywiezienie biomasy to 3 wjazdy i 3 wyjazdy z biogawni na doke.

Kursy z brykietem beda odbywaly si tylko w dni robocze tj. przez 220 dni, czyli
wypada 6 przejazdéw na dzié roboczy. Przejazdy od poniedziatku do pitku w godzinach od
6:00 do 22:00.

Wysuszona masa pofermentacyjna, jest to biomasa,dta moze by¢ suchym nawozem
organicznym, lub biomag do spalania w cieptowniach, cementowniach. Peldbrykiet jest
pakowany w worki jutowe po 500 kg. Dziennie produk@ to ok. 2,4 Mg/h czyli ok. ok.57
Mg/d. Na to potrzeba 114 workéw po 500kg. Pelety workach beda skiadowane na
wybranych miejscach silosu kiszonek Ilub w hali przjecia substratow. Przygto
magazynowaniesrednio do 1 tygodnia: 7x 57=399 Mg, na co potrzebak. 70 nf ($rednio
6 Mg/m® — 2 poziomy sktadowania). & powierzchnie zapewnia hala przygcia substratéw.

Masa pofermentacyjna bez pozwolenia na nawenie pol

Masa ta bedzie suszona brykietowana i odwiona do cieptowni jako biomas do
spalania. Spalanie takiej biomasy jest dopuszczaln@ko wspotspalanie z wglem, jako
dodatek w iloéci do ok. 5% spalonego paliwa.
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.
3. Przewidywane rodzaje zanieczyszche wynikajace z funkcjono-
wania planowanego przedswziecia

3.1 Emisja zanieczyszcze do atmosfery

Emisja zanieczyszcie do powietrza w fazie budowy planowanej inwestybgdzie
zZwigzana gtownie z emigjpytow i typowych zanieczyszcagochodzcych ze spalania paliw przez
silniki samochodowe, dula to gtéwnie emisje liniowe, niezorganizowane. Naiash w fazie
eksploatacji biogazowi zanieczyszczenia wprowadzématmosfery pochodzibeda gtéwnie ze
spalania biogazu w agregatach kogeneracyjnych le kogazowym (emisje punktowe
zorganizowane) ze spalin z silnikbw samochodowymiisie liniowe niezorganizowane) i z silosu
kiszonki i obornika (emisje powierzchniowe, gtdwoigory, niezorganizowane.

Wyliczone uchzliwosci hatasu, zanieczyszcxe powietrza, odory mieszcg Sie
w granicach inwestycji. Brak jest uwarunkowai prawnych dla gruntow rolnych.

3.1.1. Faza realizacji i likwidaciji

W fazie budowy wysipi emisja wtorna pytu ziemnego przy robotach zieamgraz emisja
Zwigzana ze stosowaniem materiatdbw budowlanych, tskpiacementu, wapna. Ruch pojazdow
mechanicznych realizagych dostawy materiatow budowlanych orazzmé; wyposaenia,
spowoduje emigjspalin (dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tleveégla, weglowodory, sadza).
W czasie rob6t budowlanych wypt emisja zanieczyszciepowstajcych podczas ewentualnej
pracy silnikbw wysokogznych nagdzanych olejem ngpowym.

Obliczenia oddziatywania na powietrze takiej emisfrzeprowadzone bezfrednio
w czasie realizacji, na obiektach cclsze] koncentracji spetu budowlanego wykazatyze
najwigckszym problemem jest emisja dwutlenku azotu wyghca podczas pracy agregatu
pradotworczego. Ze wzgtlu na skal przedsiwziecia, nie przewiduje g aby jego realizacja
powodowata przekroczenia dopuszczalnych norm. Bmigjw/w zrodet kpdzie emisy
niezorganizowad ktora po zakaczeniu prac budowlanych niedrie wystpowa.

Na etapie likwidacji mogywystgpi¢ podobne emisje jak podczas realizacji inwestycji.

3.1.2. Faza eksploatacji

Podstawowym procesem produkcyjnym biogazowni jegivarzanie energii elektrycznej
oraz cieplnej powstatej w wyniku spalenia biogazailwiku spalinowym bloku kogeneracyjnego.

Spalanie biogazu powoduje emisjanieczyszcze (giéwnie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki, tlenku wgla, pytdbw zawieszonych). Ponadtardédtami zanieczyszche beda srodki
transportu dowmgce substraty | wywmce pozostakxi pofermentacyjne, tadowacz substratow
statych oraz kociot do spalania nadmiaru biogazu.
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

3.1.2.1. Emisja z poszczegolnyclirédet zanieczyszcze

3.1.2.1.1. Emisja zanieczyszczi ze spalania biogazu w agregatach kogeneracyj-

nych

Zorganizowany charakter emisji, na terenie zaklagochodzt bedzie z agregatow
pradotworczych. Spaliny emitowaneedy do atmosfery przez izolowane kominy ze stali
nierdzewnej. Maksymalne zycie gazu wedtug danych technicznych otrzymanyciprediucenta,
wynosi bedzie okoto 492 rith dla 1 agregatu. Efektywny czas pracy agregagdaiworczego
okreslono na okoto 8200 godzin. Wielka emisji z agregatu obliczono na podstawie ¢ragicego

Wzoru:

E = Bm. WE

gdzie:
E - emisja [g/jednostkczasu]
We — wskanik emisji gazu - wg. US-EPA [kg/2n® paliwa],
Bm — maksymalne ziycie biogazu [m¥jednostk czasu ].

Rodzaj i wielkd¢ emisji z agregatu pdotwdérczego przedstawia Tabela 8.

Tabela 8. wielka&¢ emisji z kogeneratora

llo §¢ emitowanych

Nazwa . wskaznik I substancji
, 2 Rodzaj o Zuzycie
zrodia emitowanych emisyl gazu Maksymalna
emis] substancji [kg/1_06m3 [m3/h] Ma!<s_yma|na emisja
(symbol) paliwa] emisja
godzinowa rocznak
kg/h] [Mg/rok]
dwutlenek azotu 1600 0,7872 6,455
kogenerator dwutlenek siarki 38 492 0,0187 0,153
(@) tlenek wegla 336 0,1653 1,356
pyt zawieszony 190 0,0935 0,767
PM10
Parametrami charakterystycznymi dla pojedynczegtoeas:
e wysoka¢ emitora h=18 m,
« g$rednica wewatrzna wylotu emitora d=0,5m,
» predkos¢ odlotowa gazow na wylocie emitora v=0,0 m/s,
» temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora =730 K,

rodzaj wyrzutni
czas pracy emitora
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Na terenie biogazowni zlokalizowanyckdzie 6 takich samych emitoréw, do obliaze
ucigzliwosci zrédta przygto warunek rownolegtej pracy wszystkich kogenex@atorownoczénie.

3.1.2.1.2. Emisja z kotta gazowego

W czasie przerw w pracy agregatow biogaz spalgdyib w kotle gazowym. W omawianej
elektrocieptowni na biogaz, planuje: siainstalowanie kotta gazowego spatajgo 50 m biogazu
na godzig.

Przewidywany czas pracy adzenia wyniesie okoto 60 godzin w roku. Wiedkbemis;ji
gazow zerrodia ustalono w oparciu 0 nggtijacy wzor:

E = Bm. WE

gdzie:
E - emisja[g/jednostkczasu]
We — wskanik emisji gazu - wg zatznika nr 5 do materiatdw informacyjno-instruktavych
MOSZNIL nr 1 /96 dlazrodta o mocy < 1,4MWt [kg/10m?® paliwa],
B — maksymalne zycie biogazu [MYjednostk czasu ].

Rodzaj i wielkad¢ emisji z kotta przedstawia Tabela 9.
Tabela 9. Wielkasé emisji gazéw ze spalania w kotle gazowym

llo§¢ emitowanych

Nazwa . wskaznik N substancji
iy Rodzaj L Zuzycie
zrodia emitowanych emis)! gazu Maksymalna
emisj substancji [kg/1.06m3 [m3/h] Maksym_alna emisja
(symbol) paliwa] emisja
godzinowa foczna
[kg/h] [Mg/roK]
Kociot dwutlenek azotu 900 0,0450 0,0270
azOW dwutlenek siarki 9,52 50 0,0005 0,00003
9 @« Y tlenek vegla 225 0,0113 0,00068
pyt zawieszony 10,5 0,0005 0,00003
PM10
Parametrami charakterystycznymi dla emitara s
* wysoka¢ emitora h=7m,
» S$rednica wewagtrzna wylotu emitora d=0,3m,
» predkos¢ odlotowa gazéw na wylocie emitora v=0m/s,
» temperatura gazow odlotowych na wylocie emitora = 420 K,
* rodzaj wyrzutni pozioma, zadaszona,
e Czas pracy emitora 60 godz./rok.
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Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

3.1.2.1.3. Emisja zanieczyszcz# ze srodkéw transportu

Ruch pojazdoéw dostarcaalych substraty do zakiladu, oraz odbigtgeh pozostakri
pofermentacyjne jegrddtem emisji niezorganizowanej spalin samochoddwyc

Pojazd od momentu przekroczenia granicy terenuadakido momentu wyjazdu pokona
tragzz 0 maksymalnej diugai okoto 400m (ok. 200m w jednstrorg, od wjazdu do zbiornikow
masy pofermentacyjnej). Dziennie przez teren zakiadejedzie okoto 108 pojazdow w szczycie
transportowym (w okresie ok. 40 dni na przetomieeaimia i padziernika) i maksymalnie ok. 84
pojazdéw poza szczytem transportowym. Nie we wgaysini poza okresem szczytwedzie 84
transportow surowca. Jest to liczba maksymalna.j@®ica iinne substraty dowone leda
cyklicznie. Przez wikszy czes¢ roku ilos¢ kursow lgdzie mniejsza i 30 dziennie. Rocznie
wykonanych zostanie okoto 11736 kursow transportdw§redni czas przejazdu samochodu przez
teren to ok. 3 minuty.

Najdtuzsza droga po ktorej poruszak dbedzie tadowacz substratow statych, startowi
bedzie odcinek ok. 150 m, w dwie strony ok. 300m amhda silosu kiszonki do zbiornika
wstepnego z dozownikiem na substraty state. Manewr desau zbiornika wsfpnego,
przeprowadzany dulzie okoto dwa razy dziennie @@ego dnia roku, rano iwieczorem). By
przewigé potrzebn ilos¢ surowca, w jednym cyklu zatadowczym, pojazgidie musiat ok. 60
razy pokona dtugas¢ drogi (w jedm i drugg strorg) (ok. 120 razy w agigu doby) co daje ok. 43800
kurséw w cagu roku.

Maksymalnie, w egigu 1 godziny, przez teren elektrocieptowni przejed¥2 pojazdow.
Natomiast tadowacze czotowe, maksymalnie ygeil godziny pokongj60 razy odcinek od silosu
do zbiornika wsipnego.Sredni czas wynosi wt ok. 5 min przejazdu z prageym silnikiem.

Sciste  okrélenie  wielkgci emisji  zanieczyszche motoryzacyjnych  (spalin
samochodowych) powstajych podczas pracy silnikow samochodéw jest trudnevagi na jej
niezorganizowany charakter, zrorodnad¢ silnikéw iich stanu, sposobzytkowania pojazdoéw,
niejednorodné i niejednostajn& pracy, przemieszczanieddet.

Wielkos¢ emisji dla pojazdéw ¢ikich przygto na podstawie wskaikow emisji
EMEP/Corinair Atmospheric Emission Inventory Guidek:

Tabela 10. Wskaniki emisji zamieszczé — ruchu pojazdéw

Substancja Wskaznik emisji
[9/km]
Tlenek wegla CO 1,147
NOx (jako NG) 3,794
Pyt zawieszony PM10 0,2112
Dwutlenek siarki S@ 0,0125
Weglowodory alifatyczne 0,2082
Weglowodory aromatyczn 0,1113

Wielkos¢ emisji obliczono wg. nagbujacego wzoru:
E=L-z-Wg
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gdzie:
E - emisja[g/jednostkczasu]
L - dluga¢ drogi [km]
z —ilos¢ kursow [poj/jednostk czasu]
We — wskanik emisji [g/km]

Dla pojazdéw dostarczgjych substraty emisje maksymalne wyliczongonde wzoru:
E=L-z2-Wg=0,4 km- 12poj./h- We-10-3[kg/h]

A przewidywana roczna emisja:
E = 0,4 km- 11736 poj./rok- We -10-6[Mg/rok]

Podobnie dla tadowaczy czotowych, przy czym dldhrdeoga L=0,3km, maksymalna sto
kurséw to 60/godz. i 43800/rok.
Emisje liniowe do oblicz& ucigzliwosci wyliczono w kg/h/100m przebytej drogi.

Rodzaj i wielkd¢ emisji przewidywanych z&odkow transportu przedstawia Tabela 11.

Tabela 11. Wielkgé emisji zesrodkOw transportu

llo§¢é emitowanych substancji

Nazwa
zrédla  Rodzaj emitowanych Maksymalna Maksymaln Maksymalna
emisji substancii emisja a emisja emisja
(symbol) godzinowa liniowa roczna
[kg/h] [kg/h/100m]  [Mg/rok]
dwutlenek azotu 0,01821 0,00455 0,01781
dwutlenek siarki 0,00006 0,000015 0,00006
Pojazdy tIenek_w;gIa 0,00551 0,00138 0,00538
Ciczarowe pyt zawieszony 0,00101 0,00025 0,00099
(pc) weglowodory 0,00100 0,00025 0,00098
alifatyczne 0,00053 0,00013 0,00052
weglowodory
aromatyczne
dwutlenek azotu 0,0683 0,02277 0,04985
dwutlenek siarki 0,0023 0,00077 0,00016
t adowacs tIenek_w;gIa 0,0206 0,00687 0,01507
czotowy pyt zawieszony 0,0038 0,00127 0,00278
(Ic) weglowodory 0,0037 0,00123 0,00274
alifatyczne 0,0020 0,00067 0,00015
weglowodory
aromatyczne

Jak wid& z powyzszych obliczé tagczne emisje roczne zseodkow transportu dala zgodnie
z oczekiwaniami najwksze dla dwutlenku azotu gdu 68kg, tlenku wgla ok. 20kg, pozostate
substancje ¢rla emitowane w iléciach rzdu kilograma i mniej na rok.
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Podczas oblicze komputerowych pozioméw substancji w powietrzu, ypto
przewidywan drog po ktorej porusza si¢ beda pojazdy jako zrodia liniowe, przy czym
wydzielono oddziels drog; dla pojazdow eizarowych pc i tadowaczy Ic.

Parametrami charakterystycznymi dla emitora¢paziego liniowegos

e wysoka¢ emitora h=0,5m,

« g$rednica wewatrzna wylotu emitora d=0,08 m,

» predkos¢ odlotowa gazéw na wylocie emitora v =0 m/s -atyoziomy
» temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora 353 K,

e rodzaj wyrzutni pozioma i otwarta,

e Czas pracy emitorow:
o dlatadowaczy 43800 kursy x 5min/60 = 3650 godanak
o dla pojazdéw @zarowych 11736 kurséw x 3min/60 = 587 godzin na rok

Zgodnie z Rozpoegizeniem MinistraSrodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. W sprawie
przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazow lub pylde powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. 2010 nr 130 poz. 881), gazy fpwyhy wprowadzane do powietrza w sposob
niezorganizowany nie wymagapozwolenia.

3.1.2.2. Emisja odorantéw

Rodzaj iintensywn& wytwarzanych odorantéw zake od rodzaju, iléci isposobu
postpowania z surowcami oraz produktami. Emisje nigjemyych zapachow gs czestym
powodem obaw i protestow lokalnych miesié@w. W wikszaci przypadkéw przekonaniege
planowana biogazowniatizie znaczco uchzliwa ze wzgédu na dua emisg gazow ztowonnych
jest niestuszne.

Zwigzki odpowiedzialne za powstawanie odorow naledo kilku gtéwnych grup

chemicznych: zwizkéw siarki i azotu, lotnych kwasow ttuszczowycletdnow i innych (Tabela
12).

Tabela 12. Zwazki rozpoznawalne lub wyczuwalne w gazach emitowaci do atmosfery podczas procesow
biologicznego przetwarzania odpadow

Grupa zwigzkdéw Zwiazki najbardziej typowe
siarkowodor, siarczek metylowy, tri siarczek metyypdi siarczek

zwiazki siarki . i
wegla, metanotiol, etanotiol
zwigzki azotu, amoniak, tri metyloamina, aminometan, 3-metyloindol
amoniak dimetyloamina
lotne kwasy kwasy: mréwkowy, octowy, propionowy, mastowy, waaowy
ttuszczowe I izowalerianowy
ketony aceton, 2-pentanon, butanon
inne zwgzki benzotiazol, fenol, aldehyd octowy

W przypadku proponowanej inwestycji, emisja niepmynych zapachdéwebzie maliwa,
chat w maksymalnym stopniu lub catkowicie ograniczondqzas:

» transportu i sktadowania surowcow,

* procesu fermentaciji,
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* magazynowania masy pofermentacyjnej.

W omawianej elektrocieptowni na biogaz surowcamgdab zielonka rdlinna, pomiot
i gnojowica.

Transport substratow i pofermentu niedbie przyczyn emisji substancji odorowych
w stopniu ucizliwym dla srodowiska, w tym dla lokalnych mieszi@w. Substratami, ktére mgg
potencjalnie powodowa emisg nieprzyjemnych zapachow w czasie transporugaojowica,
pomiot imasa pofermentacyjna. Zielonka slimma, ktéra doweona Iedzie na teren
elektrocieptowni w celu jej zakiszenia nie wydzigleensywnych zapachow.

W przypadku transportu substratow i masy pofernwinej podgte beda wszelkie maliwe
srodki i zastosowane zostamostpne w chwili obecnej rozwrania techniczne mgje na celu
redukcg do akceptowanego poziomu mgagch wysgpi¢ emisji substancji zapachowych.

Transport substancji ptynnych odbywa} bedzie wozami lub przyczepami asenizacyjnymi,
ktore z zal@éenia g urzagdzeniami szczelnymi, co prawie catkowicie ogranienyisg zapachow.

W przypadku przewozu pomiotugdizie on realizowany za pomp@rzyczep przykrytych
szczeln plandelg, co znacznie zredukuje emigjazow z tego surowca.

Rowniez na etapie magazynowania, pktgj rozwizania minimalizujce rozprzestrzenianie
sie nieprzyjemnych zapachow.

Kiszonka kukurydzy &dzie przechowywana welbetowych silosach, natomiast pomiot na
ptycie obornikowej. Surowce przykryte zosiaplandelg, przez co emisja odorantéwedzie
znacznie ograniczona. Gnojowica gromadzonglzie w zamknjtym, szczelnym zbiorniku,
z ktorego bdzie przepompowywana przez zamtpi uktad rur @ do komory fermentacyjne;j.
Emisja odorantow z gnojowicylzie ograniczona do minimum.

Komora fermentacyjna jest gazoszczelna, co catkewatiminuje rozprzestrzenianieegsi
gazéw podczas procesu fermentaciji.

Masa pofermentacyjna w postaci ptynnej magazynoviedaie w szczelnych zbiornikach,
przykrytych gazoszczelnmembrana do czasu gdy zostanie Seilsie zagospodarowana. Staty
produkt pofermentacyjny magazynowany na ptycie ssiloprzykryty zostanie plandgkco
zapobiegnie emisji gazow i namakaniu nawozu. Nal®wniez zaznaczy, ze zgodnie z danymi
literaturowymi, emisja odoréw z masy pofermentaeyjjest o0 80% - 90% mniejsza od emisji
Z surowej gnojowicy czy obornika.

Obieg gnojowicy, odciekéw oraz masy fermentacyjnppfermentacyjnej odbywa sie
bedzie przez zamkaty uktad rur. Zbiorniki magazynowe oraz przyczeggm@izacyjne wyposane
s3 w szczelne kréce, co ogranicza rozprzestrzenianie sieprzyjemnych zapachow podczas
napetniania przyczep asenizacyjnych gasfermentacyjg, oraz podczas wytadunku gnojowicy.

W czasie transportu kiszonki oraz pomiotu do modidaupco-mieszajcego silos i ptyta
obornikowa lda czesciowo odkryte co spowoduje okresowe rozprzestrzemiask substancji
zapachowych idxla one bardziej wyczuwalne.

Okreslenie ucyzliwosci emitowanych odorantéw jest stosunkowo trudnehigwaz
odczuwanie zapachu jest parametrem subiektywnyakres wraliwosci na zapachy i sie

w poszczegolnych populacjach. Do dftemia intensywngci zapachow wykorzystuje ikilka
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parametrow:
« stezenie odorantéw [j.z./f,
* intensywnd¢ zapachu okrgang w skali od O (brak zapachu) do 6 (zapach nadzwyiza
silny),
e rodzaj zapachu (brak wytycznych),
* hedoniczna jak& zapachu, liczba na skali dychotonicznej przyjemmyeprzyjemny (-4
nadzwyczajnie nieprzyjemny, 0 obbyy, +4 nadzwyczajnie mity).

Do oceny poziomu zanieczyszéazepowietrza odorami wykorzystuje ¢si metod
subiektywry, organoleptyczgn opart na osobniczym odczuciu obeéob substancii
odoroczynnych.

Podstawowym pegiem oceny zanieczyszczenia powietrza odorami jgsbtg
wyczuwalndci wechowej. Jest to takie ¢gfenie odorantow, ktére jest wyczuwane (poziom
wyczuwalngci SPWW - minimalne gktenie wyczuwalne przez zmyst powonienia) przez 50%
cztonkow zespotu ekspertow (ED50). Wyczuwanie zhpate oznaczae jest on rozpoznawalny,
prég rozpoznawalrkgi jest okoto dziesi razy wyszy ni prog wyczuwalnéci. W metodzie
organoleptycznej jednostka zapachowa (j.z.) jesfimmbwana jako ilé¢ odorantéw znajdggych
sic w 1 m3 powietrza o zapachu odpowiademu progowi wyczuwalrgi wechowe;.

Waznym wskanikiem w odczuwaniu dyskomfortu, a nawet zagma zdrowia jest
zapachowy wspotczynnik bezpieéséwva, wyraany stosunkiem NDS (najwgze dopuszczalne
stezenie) do SPWW. Obliczony wspotczynnik pozwala petizisubstancje odorotworcze na klasy
bezpieczastwa — najwysz (A), gdy stosunek ten wytany jest liczh > 500 i najnisz (E), gdy
wynosi on < 0,18 (Tabela 13). Na tej podstawie,zppegollne zwizki chemiczne przypisano do
odpowiednich klas (Tabela 14). W odniesieniu doskks B i C nieobecni@ zapachu mie
wskazywa na brak zagrgen zanieczyszczeniami chemicznymi.

Tabela 13. Podziat odorantéw na klasy bezpiecastwa

Zapachowa Zap,achowy , . .
Klasa wspp*czynnlk Udziat os6b wyczuwagcych zapach
bezpieczéistwa bezpieczéstwa w warunkach NDS
NDS/Sww
A > 500 > 90%
B 26 — 500 50% - 90%
C 1-26 < 50%
D 0,18-1 10% - 50%
E <0,18 <10%
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Tabela 14. Podziat wybranych substancji chemicznycWedtug klas zapachowego wspétczynnika bezpiedztwa

A (12%) B (33%) C (30%) D (12%) E (13%)
akrylan

metylowy

I etylowy,
aldehyd aceton,

amoniak, acetylen,

chlor, benzen,

chlorowodér, fosforowo
cyjanowodor dor

walerianowy, disiarczek
fosforyn wegla, eter
trimetylu, m- dietylowy,
krezol, etantiol, fluorowodor
morfolina,
siarkowodor, tri
metyloamina

akrylonitryl, chlorek
winylu, chloroform,
tetrachlorek wgla

Dla klas E i D, czyli substancji o niskim i bardaskim wspotczynniku bezpiecastwa, g
bardziej korzystne z punktu widzenia ochrony zdegwgdy: odor jest natychmiast wyczuwalny, co
wymusza bezwzglting konieczné¢ stosowania odpowiednickrodkéw ochrony zbiorowej lub
indywidualnej. Rysunek 15 przedstawia klasyfikagpachow zanieczyszczepowietrza.

Zwigzki zapachowo
ucig#live
powyie] Siiw

= 550 (A)
26-550 (B)

1-26(C)

Zwinzki sekodliwe
dla zdrowia
powyze; NDS

Fywinzki, ktérych emigji nie reguluja przepisy dotyczace ochrony zdrowia
(ochrona zapachowej jakoscl powietrza wymaga specjainyeh regulacii prawnych)

Ich zapach moZe ostrzegac

o zagrozeniu zdrowia _
ki { zdrowia
Zwinzki, ktérych emisje reguluja { g

gwarantuje brak odoru
przepisy dotyczace ochrony zdrowia i il

} Ich zapach nic ostrzega
o zagroZeniu xdrowia
lub ostrzega zbyt pééno

Rysunek 14. Klasyfikacja zapachowa zanieczyszazeowietrza

Nalezy w tym miejscu wskaza iz organoleptyczne metody oceny aitiwosci zapachowej
mog by¢ stosowane do oceny istrgejych obiektow natomiast w przypadku analizyaalbivosci
zapachowej obiektéw planowanych do realizacji mgtiednie maj zastosowania. Wobec faktua, i
w chwili obecnej prawodawstwo krajowe nie wskazujeetodyki oszacowania zagu
oddziatywania istopnia ugiliwosci substancji zapachowych w celu przyblej oceny
planowanego do budowy obiektu pray tok obliczé zgodny z metodyk zamieszczom
w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie oéaitodniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Z 201 Nr 16, poz. 87).

Jako substancje wskaikowe przygto amoniak i siarkowodor, natomiast jakoodto ich
emisji ptyte obornikowg znajdujca sic na terenie obiektu, ktéra w czasie transportu ptundo
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modutu  dozujco-mieszajcego ledzie czsciowo odkryta, co spowoduje okresowe
rozprzestrzenianie gsubstancji zapachowych ¢diy one bardziej wyczuwalne.

Z innych zbiornikow ze wzgtu na ich hermetyczi{6é, substancje te niegla emitowane do
srodowiska.

W rozwazaniach dotyczcych emisji odorow zwizanych z eksploatacpiogazowni przyjto
amoniak isiarkowodoér jako substancje reprezentagyw poniewa zagraenia zwjzane
z nadmierg emisp tych substancji stanowinajwickszy problem przy sktadowaniu pomiotu.
Nalezy tez wskaza, iz amoniak i siarkowodor wywotajszczegolnie nieprzyjemny zapach.

Amoniak wchtania si gtdwnie z drog oddechowych, a takprzez skar i btony sluzowe.

W zetkniciu z wilgotrg powierzchm bton sluzowych tworzy wodorotlenek amonowy o silnym
dziataniu zracym, wywotupcym niezyty oskrzeli, a w ostrych zatruciach okkz ptuc. Maze
rowniez powodowa obrzk spojowek i zmtnienie rogéwki. Amoniak ulatniagy sk do atmosfery,

po opadngciu na powierzchgi gleby przyczynia gido znacznego jej zakwaszania. W przypadku
przedostania si do wodd powierzchniowych powoduje ich eutrofizaciGtéwrng przyczyn
powstalego zagt@nia jest niewlgciwe przechowywanie zgromadzonego obornika. W kale
zwierzat domowych okoto 25% azotu wyguje w postaci amonowej, a w moczu okoto 10%
w postaci mocznika, ktéry w procesie amonifikaafivo hydrolizuje do amoniaku.

W odniesieniu do zaggen zwigzanych z emigj amoniaku nalkey wskaza, iz prég
wyczuwalndci zapachowej dla w/w zwrku wynosi ok. 3,68 mg/m3 natomiast przy wéctak.
18,0 mg/ni (25 ppm) charakterystyczny zapach jest wyczuwphzgz wikszai¢ ludzi jednak czas
przebywania w miejscu o takimeseniu amoniaku nie jest ograniczony ewentualnym tysgaym
wptywem na zdrowie. Przy @teniu ok. 35,4 mg/m3 (ok. 50 ppm) zapach jest vy
wyczuwalny.

Siarkowodor jest gazem charakterygym sk nieprzyjemnym zapachem zgnitych jaj. Prog
wyczuwalndci siarkowodoru w powietrzu to od ok. 0,0113 mg/Péwyzej 4 mg/m?3 zapach jest
odczuwany jako bardzo silny, jednak przy jeszczersamych stzeniach, przekraczggych 300
mg/m3 staje si niewyczuwalny z powodu natychmiastowego peraa nerwu wchowego.
Siarkowodor jest silnie tragy. Jako sizenie niebezpieczne dla zdrowia przyjmuje 6mg/ms.
Stezenie 100 mg/m3 powoduje uszkodzenie wzroku, natsimpezy s§zeniu powye] 1 g/ms
smier¢ maze nasipic juz w wyniku zaczerpgiia jednego oddechu.

Obornik uktadany &dzie na ptycie obornikowej, a naphie zostanie przykryty fali
polietylenows. Na terenie planowanej biogazowni znajdéwsic bedzie ptyta obornikowa
0 nas¢pujacych wymiarach:

* zajmowana catkowita powierzchnia ok. 1200 m?,

» kubaturze 3500 m3.

Przygto, ze podczas roztadunku i pobierania surowca pryzegaib czsciowo odstongta
(okoto 2 godziny na dal). Do obliczé ucigzliwosci przyjeto zalaenie, ze podczas pobierania
i roztadunku odkryta ddzie powierzchnia pryzmy o maksymalnych wymiaragimmarach ok. 22,0
mx5,0m

Powierzchniowezrodio przygto do obliczé o nas¢pujacych parametrach:
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e wysoka¢ emitora h=3,0m
» temperatura gazéw odlotowych na wylocie emitora =203 K
e Czas pracy emitora t = 730 godz./rok

Do oszacowania emisji amoniaku wykorzystano wekaemisji z miejsca magazynowania
pomiotu, zawarty w publikacji: lowa Concentratedihal Feeding Operations Air Quality Study,
February 2002 wynosey:

5,0 g/nfx24h*
Stad emisja amoniaku zaodta powierzchniowego, dla rozpatrywanego przypaskynosi:
Ennz=5x22 x5 x 2/24 x 10-3 = 0,0458 kg/h
a emisja roczna amoniaku:
Enns = 0,0458 x 730 x 10-3 = 0,0335 Mg/rok

Na podstawie publikacji:,,Measurement of Air Pdhit Emissions from a Confined Poultry
Facility, Olumuyiaawa Omotola Ogunlaja, Utah Stdtaversity, 2009 year" przgfo do obliczé
emisji siarkowodoru wskaik emisji wynosacy:

0,35 g/nfx24h*

Stad emisja siarkowodoru zerddia powierzchniowego, dla rozpatrywanego przypadk
WYynosi:

En2s= 0,35 x 22 x 5 x 2/24 x 10-3 = 0,0032 kg/h

a emisja roczna siarkowodoru:

En2s= 0,0032 x 730 x 10-3 = 0,0023 Mg/rok

3.1.2.3. Metodyka oraz wyniki przeprowadzonych obliczé zanieczyszcze
powietrza
Obliczenia zanieczyszcaepowietrza przeprowadzono zgodnie z metadylamieszczon

w Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie oéaitodniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Z 201 Nr 16, poz. 87).

Aerodynamiczna szorstké¢ terenu

Zgodnie z tabel4. (zahcznik 3 w/w rozporzdzenia), przy uwzgbnieniu uksztattowania
i zabudowy obszaru w zggu 50 wysokéci najwyzszej wyrzutni tj. z agregatu kogeneracyjnego
o wys. h = 15m przyjo obszar o promieniu 50 h = 50x15 = 750m, 0 pazcieni:

F=0ml.x 750 = 1767.150 rh
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Z zahczonej sytuacji w skali 1:10000 wynikae w tym obszarze wygtuja nastpujace
pokrycia terenu:

« aki i pastwiska zo = 0,02 m na powierzchni Fc = 8Bb T,

« pola uprawne zo = 0,035 m na powierzchni Fc = 10965

« lasy zo = 2,0 m na powierzchni Fc = 61908) m

« niska zabudowa zo = 0,5 m na powierzchni Fc = 92840

Wspoétczynnika aerodynamicznej szorsikiambliczono zgodnie ze wzorem:

= %ZF " Zoc

7 = 002[856110+ 0035[1]?;):75]?;-‘2[61408& 05092310_ 0740m

Roza wiatrow

Miejscowas¢, w ktorej przewiduje gibudowe biogazowni zlokalizowana jest w odlegtd
ok. 12 km na potudniowy wschdéd od Szczecina, wyzli z tym jako reprezentatywrprzyijeto
roze wiatrow dla Szczecina -dbie.

Réza wiatrow jest statystyk wiatrOw uzaleéniajacg czestas¢ wystpowania okréonych
predkosci wiatru z okrélonego 12-sektorowego kierunkuzgdwiatrow, uzalenionego od stanu
rownowagi atmosfery.

Z analizy réy wiatrow dla Szczecina wynikaze najczsciej spotykanymi stanami
rownowagi atmosfery gs KR-4 (réwnowaga obejna) i KR-3 (rownowaga lekko - chwiejna),
najczsciej spotykan predkoscia jest 3 -5 m/s a kierunkiem zachdéd i potudniowytwat

Zima czesciej niz w pozostatym okresie wygiujg wiatry o wikszej pedkosci. W zwigzku
z usytuowaniem biogazowni najbardziej ram@e g tereny potgone na wschod i potnhocny
wschod, g to tereny niezabudowane aki, pastwiska, lasy.

Temperatury powietrza uzai@one g od pory roku i wynosz

* to = 8,2°C —$rednioroczne

e to =2,6°C — w okresie zimowym

* to =13,7°C — w okresie letnim
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Stacja: Szoczecin
Okres: Rok

Fredkosc frednia wiatru [mdz)

Rysunek 15. R@a wiatréw

Obliczeniowy czas pracy

Biogazownia z zateenia pracuje 8200h/rok. Pozostaly czas to przemmgczest na
remonty, prace konserwacyjne itp. W tym czasiezlma jest praca kotta spatmiego resztki
biogazu, przewidywany czas pracy kottowni to 60k/ro

Przy ustalaniu podokresow pragyddet, zatagono najmniej korzystne warunki ina tej
podstawie przyjto nas¢pujace podokresy pracyrodet:
» 730 h/rok — najmniej korzystny czas, dziatajszystkie kogeneratory, wszystkigddta
emisji liniowej i powierzchniowej,
» 1430 h/rok — dziata kaly kogenerator i wszystkigddta liniowe,
* 6040 h/rok — dziatajwszystkie kogeneratory,
* 60 h/rok — pracuje tylko kociot gazowy.

Stan jakosci powietrza

Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r., w sprawie teéar
odniesienia dla niektorych substancji w powietrfe.(U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87), okla
referencyjne metodyki modelowania poziomow subgtanpowietrzu.

Wartcéci odniesienia dla substancji emitowanych z terebmwgazowniw powietrzu
przedstawia Tabela 15.
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Tabela 15. Wartcs¢ odniesienia DI i Da w powietrzu

Nazwa substangji Warto ci odniesienia érednione dla okresu [ug/ni]

dla jednej godziny D dla roku kalendarzowego Q3
amoniak 400 50
siarkowodor 20 5
dwutlenek siarki 350 20
dwutlenek azotu 200 40
tlenek wegla 30000 -
pyt zawieszony PM10 280 40
weglowodory 1000 43
aromatyczne
weglowodory 3000 1000
alifatyczne

Tlo zanieczyszcze (skzenia srednioroczne) wg informacji WI® Szczecin dla
rozpatrywanego terenu:

« dwutlenek siarki 5,0 pgfn
« dwutlenek azotu 8,0 pgfm
* pyt zawieszony PM 10 16,0 ugim
« tlenek wegla 200,0 pg/th

Dla pozostatych emitowanych sktadnikéw pezgj tto w wysokdci 10% wartdci
odniesienia rednionej dla roku kalendarzowego.

Obliczenie stzen

Obliczenia dla emitoréow punktowych, liniowych i pamzchniowych wykonano za ponmpc
programu ,OPA 03" wersja 04 opracowanego na podstawwym. rozporgdzenia przez ZUO
,EKO-SOFT” Lédz, przy zalagonych powyej emisjach, parametrach wylotowych i czasach pracy
Pierwszym krokiem byto sprawdzenie warunku (tylka emitorow punktowych):

SmMm<0,1xD

Traktujgc emitory pojedynczo powgzy warunek nie zostat spetniony tylko dla dwutlkenk
azotu, natomiast dla najbardziej niekorzystnego umku pracy wszystkich kogeneratoréw
rownoczénie stzenia nakfadaj sic i wynosz:

« dwutlenek azotu

¥ Sym= 885 075 pug/m=> 0,1 D, = 20 ug/m,
« dwutlenek siarki

¥ Sum= 21,025 pg/m< 0,1 Dy = 35 pg/n,

» tlenek wegla
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¥ Snm= 185,852 pg/m< 0,1 D, = 3000 pg/ni,
* pyt zawieszony PM10
¥ Sum= 52,563 pug/m=> 0,1 Dy = 28 pg/n,

W zwigzku z powyszymi wynikami nalgy wykona petny zakres oblicze

Kryterium opadu pytu
YEp < 0,0667 x h3,15=0,0667 x 153,15 = 337,9 mgk 216 kg/h

jest spetnione, gdyXEp = 6 x 0,0935 = 0,561 kg/h dla wszystkich 6-cagé&neratorow,
afczna roczna emisja pylu ze wszystkigiodet jest redu kilku kilogramow, wobec czego
obliczenia opadu pytu na powierzchziemi nie § wymagane.

Petny zakres obliczé
Obliczono rozkiad stzen substancji w powietrzu i sprawdzono, czy wdkgn punkcie sieci
obliczeniowej na powierzchni terenu, zostat spetginastpujacy warunek:

Sa<Da-R

gdzie:
S, - stzeniesrednioroczne,
Da — R stzenie dyspozycyjne roczne,
R —tlo zanieczyszcshe

Ze wzgkdu na fakt,ze maze dof¢ do natlagenia s¢ stzen pochodzacych ze zrodet
punktowych i liniowych, ktére emitgjte same sktadniki, tj. dwutlenek azotu, dwutlersekrki,
tlenek wegla ipyt zawieszony aponadto inne sktadniki emdoe ze zrédet liniowych
i powierzchniowych oblicae dokonano dla wszystkich substancji. Obszarem pbtiowym jest
kwadrat o boku 1000m, skok sieci co 20m.

Przyjmuje s¢, ze redniona wart& odniesienia substancji w powietrzu dla jednej gogz
jest dotrzymana, jeli wartas¢ ta nie przekracza weej niz 0 0,274% czasu w roku dla dwutlenku
siarki, oraz w¢cej niz 0 0,2% czasu w roku dla pozostatych substanciji.

Wyniki obliczen dolgczono do opracowania. Z obligzevynika, ze warunek powsszy nie
jest spetniony tylko dla dwutlenku azotu, gdw najgorszym punkcie obliczeniowym poza
wilasnym terenem:

Sa = 55,59g/m°

a czstas¢ przekroczé wartasci odniesienia wynosijt7,633%

W zwigzku z powyszym podwyszono emitory kogeneratorow, mejokblejnych prob do
wysokasci z = 18m i ponownie przeprowadzono obliczenge, tylko dla dwutlenku azotu. Tym
razem przekroczenia wastm normowanych byty mniejsze i wyniosty:
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Sa = 33,45q19/m°

A czestosé przekroczen wartosci odniesienia wynosi 3,119%

W dalszym cigu wysokd¢ emitorow jest za mata, wobec czego metdalejnych
przyblizen ustalono ich wysok@& na poziomie h = 29m, przy ktorej to nie bytaz juadnych
przekrocze.

Wysokosé emitora h = 29m n.p.t. nie wynika z emisji pytow,tylko NOy ktore sa
w normatywnych bardzo zawyzone.

Takie sa przepisy i programy do obliczé emisiji.

NETO ze wzgkdu na emisg jakichkolwiek zanieczyszcza pozanormatywnych od
biogazowni jest bezpieczna. Biogazownia nie oddzyavuje na magazyn NETTO i zdrowie
ludzi tam pracujacych.

W odlegtaci mniejszej nk 10h tj. 290m od ktérega emitoréw nie znajdujsie wyzsze ni
parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, azeabudynkiztobkow, przedszkoli, szkét, szpitali
lub sanatoriow, dlatego #e nie zachodzi konieczké wykonania dodatkowych oblicae
Projektowane rozmieszczenie emitorow csbliczeniowa zostaty pokazane nagezahiku w skali
1:2000.

Rozktad stzen sredniorocznych i maksymalnych przedstawiaysunki Wydruk danych
wyjsciowych i wychg wynikdéw obliczé umieszczony zostat w zaizniku.

Uciazliwosé zapachowa
Dla amoniaku otrzymano w zaonej sieci obliczeniowej:

Sm=66,650 pg/m> 0,1 D = 10 ug/n?,
A dla siarkowodoru:
Smm=4,657 pg/mi> 0,1 D, = 4 pg/nt,

Nie stwierdzonaadnych przekroczesizen sredniorocznych dla tych sktadnikow. §as¢
przekroczé jest rowna 0%. Rozktad ¢gen jednogodzinnych redniorocznych dla amoniaku
i siarkowodoru zostat przedstawiony waganikach.

Jak wynika z przeprowadzonej analizygzehie amoniaku na obszarachsiadupcych
z terenem inwestycji nie przekracza progu wyczuedn ktéry wynosi ok. 3,68
mg/nT = 3680pg/m

Powyzsze oznaczae emisja amoniaku z ptyty obornikowej przeznaczategktadowania
pomiotu nie bdziezrodiem zagreenia dla zdrowia ludziirédtem ucizliwosci zapachowe).

Z analizy wynikéw przeprowadzonej symulacji wynika poza terenem inwestycji nie
zostat przekroczony poziomegenia siarkowodoru odpowiadaly progowi wyczuwalngci ok.
0,0113mg/m3 = 11,3pgfinNalezy, zatem stwierd#j ze w trakcie eksploatacji obiektu nie waysit
negatywne oddziatywanie na@odowisko i zdrowie ludzi, zwzane z emigj siarkowodoru ze
zdeponowanego obornika.
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Jednoczénie podkréli¢ trzeba, & emisja zapachow nie jest przycayskarg okolicznych
mieszkacow. Naley wtym miejscu wskaza ze bardzo istotnym czynnikiem jest tava
eksploatacja obiektu z zachowaniem zattego reimu technologicznego.

Wazne jest réwnig, zwrdcenia uwagi na fakte gldbwnym dostawgsurowca bda okoliczni
rolnicy. Oznacza toze pomiot, ktéry do tej pory byt sktadowany w ichsgodarstwach i stanowit
zrodto uchzliwosci odorowych, zaywany kedzie przez biogazowei Zatem prawdopodobne jest,
ze po uruchomieniu biogazowni yggliwosci odorowe lpdg mniejsze ni do tej pory.

Nalezy wskaza, ze w polskim ustawodawstwie, nie istmigprzepisy, ktére okidatyby
dopuszczalne normy emisji odorantow.

3.1.3. Unikni ecie emisji gazow zanieczyszczggych powietrze

Uruchomienie elektrocieptowni na biogaz spowodujedcigzenie  elektrowni
konwencjonalnych, a w konsekwenciji, zmniejszeniésgraanieczyszczezezrodet spalania paliw
energetycznych. Wedtug danych literaturowych przygnse, ze 1 kWh energii elektrycznej
wyprodukowanej z biogazu ogranicza o 1 kWh ereedektrycza wyprodukowan przy wyciu
wegla. Dane Komisji Energetyki Wspolnoty Europejskiegkazuj, ze zainstalowanie biogazowni
0 mocy 300 kW pozwala zredukogveoczry emisg z elektrowni tradycyjnej:

» dla SQ okoto 4 000 + 7 000 kg,

» dla NG okoto 3 000 + 5 000 kg,

» dla CG okoto 500 000 + 1000 000 kg,

» dla popiotéw okoto 30 000 + 60 000 kg.

Biorgc pod uwag przytoczone wiej dane ména przyjé, ze biogazownia cgbznej mocy
okoto 6MW spowoduje redukgemisji zanieczyszcheok. 20 razy wgksz:

» dla SQ okoto 80 + 280 Mg,

» dla NG, okoto 60 + 1000 Mg,

» dla CG okoto 10000 + 20000 Mg,

» dla popiotéw okoto 600 + 1200 Mg.

Ponad to podczas eksploatacji elektrocieptowniingdz w wyniku celowego i skutecznego
zagospodarowania odchodow zwigrgch ograniczona zostanie samorzutna i niekontratav
emisja amoniaku oraz metanu do atmosfery, ktéryiapas wielokrotnie wjikszy potencjat
tworzenia efektu cieplarnianego (GWP2 np. dwutlenek wgla.

Koniecznd¢ posiadania pozwolenia na wprowadzanie z instalagiow igazow do
atmosfery, okréa Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. W sprawie
przypadkow, w ktérych wprowadzanie gazow lub pylde powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz.U. Nr 130/2010 r. poz. 88). Zgodai¢ym rozporzdzeniem pozwolenia na
wprowadzanie gazéw lub pytdw nie wymagajstalacje energetyczne o nominalnej mocy cieplnej
do:
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* 5 MW - opalane wglem kamiennym,;

« 10 MW - opalane koksem, biomgsolejem napdowym, olejem opatowym, benzyn
biopaliwami ciektymi lub opalane koksem, biomasolejem napdowym, olejem
opatowym, benzy#s biopaliwami ciektymi oraz wglem kamiennym, z tymie nominalna
moc cieplna wprowadzona weglu kamiennym nie przekracza 5 MW,

« 15 MW - opalane paliwem gazowym lub opalane paliwgazowym oraz wglem
kamiennym, koksem, biom@s olejem napdowym, olejem opatowym, benzyn
biopaliwami cieklymi, ztym ze nominalna moc cieplna wprowadzona wgiu
kamiennym nie przekracza 5 MW, a nominalna moc lecgepvprowadzona w gglu
kamiennym, koksie, biomasie, oleju wrdpwym, oleju opatlowym, benzynie,
biopaliwach ciektych, nie przekracza 10 MW.

Rozpatrywana biogazownia, z uwagi mocy oraz rodatpgsowanego paliwa nie wymaga
uzyskania pozwolenia na wprowadzanie gazow i pydovatmosfery.

3.2. Emisja hatasu

Hatasem nazywamy zbyt dgloy dzwick w danym miejscu i czasie, emitowany przez
réznego typuwroédta hatasu, odbierany jakawlick uciagzliwy, a nawet szkodliwy. Hatas jest jednym
z istotnych czynnikédw degradacjrodowiska naturalnego. Nale zaznacz§, ze przy realizacji
niemal kadego procesu technologicznego ma miejsce emisgsihalo otoczenia. Zatem konieczne
jest poprzez rinego rodzaju dziatania, ograniczenie poziomu emisigprzestrzeniania hatasu tak,
aby nie byt on uazliwy dla ludzi isrodowiska, gdy wykonywana na terenie danej inwestyciji
dziatalng¢ powodugjca wystpowanie przekrocze dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku chronionym akustycznie jest zabroniona.

Z powodu oczekiwanej emisji hatasu zwanej z prag urzadzen mechanicznych oraz
transportem na terenie planowanej elektrocieptowai biogaz, przeprowadzono w ramach
niniejszego opracowania, obliczenia poziomu hakesterenie inwestycji oraz w jego otoczeniu.

Metodt obliczeniowg stosuje si w przypadku obiektow dalacych w fazie projektu, ktéra
uniemaliwia przeprowadzenie pomiarow bezpednich.

Wg zalacznika, jest to maliwe max. rozprzestrzenianie g hatasu w godz. od 22:00 do
6:00.

Prognozowany poziom hatasu

Zmasowany transport do biogazowni to max 23 wjazdow 23 wyjazdow dla obstugi
dostaw substratéow na dok, tacznie z wywozem brykietow, w czasie od 6:00 do 2P:.(porzez
220 dni (nie przez 365 dni).

Emisja spalin z pojazdéw dopuszczonych do ruchu puicznego jest dopuszczalna
(rejestracja pojazdu).

Ekwiwalentny poziom hatasu od ruchu pojazdéw zwkszony do ok. 2% mde by
wyzszy 0 ok. 2 dB(A). Naley zmierzy¢ obecne ttlo ruchu samochodowego i po zrealizowaniu
inwestycji zmierzy¢ ponownie hatas od ruchu samochodowego. Da to miafajny poglad na
stopien uciazliwosci. Ruch na drogach bardzo wzrasta ze wzgllu na ilos¢ samochodow

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 86



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

osobowych. Oszacowanaie na interesupcych Inwestora drogach gtéwnych nr 10 ruch ten
wynosi max 600 pojazdéw na godzin Dodanie przejazdu 46 pojazdow do tej ilci to
zwiekszenie 0 8% intensywnéci. Trasy przejazdu mog byé¢ zmienne, dopasowywane do
przywozacych substrat, czyli w jedry lub druga strone obwodnicy nr 10.

Pojazd dopuszczalny do ruchu publicznego nie porusza sie po drogach publicznych
i takie jest prawo. Mozna postawi znaki o zakazie ruchu samochodow etarowych w danej
miejscowdaici, ale naley wskaza objazdy i uzgodnki to z kilkoma instytucjami.

Tereny chronione akustycznie (zabudowa mieszkaniowanaja poziom dopuszczalnego
hatasu w dzie 45 dB (A) i w nocy 40 dB(A). Tereny wokdt biogazow to grunty rolne, las.
Dla nich ustawa nie przewiduje dopuszczalnych pozmdéw hatasu.

Wyliczony poziom emisji hatasu 40 dB(A) nieznaczniewykracza poza grani@
inwestycji. Zabudowa w odlegiéci 300m od inwestycji ma poziom emisji hatasu -
dopuszczalny.

Dookota granic dziatki inwestora & grunty rolne i droga gminna. Na terenach upraw
nie normuje sie dopuszczalnego poziomu hatasu. Na zaizniku rysunkowym podano poziomy
hatasu. W najblizszym otoczeniu 300m brak jest terenéw podlegagych ochronie akustyczne;.

Dla maksymalnej emisji policzono rozprzestrzenianiasie hatasu. Dotyczy to réwnie
pory nocnej. W najblizszym otoczeniu brak jest obiektow podlegacych ochronie
akustycznej. Izolinia o poziomie 50dB, wychodzi p@ez granice dziatki na pole uprawne ok.
22m.

Izolinia 0 poziomie 40dB wychodzi poza granig dziatki max. 70m. W tym obszarze
brak jest obiektow podlegapcych ochronie akustycznej.

Zatacznik —dodatkowe wyliczenia poziomu emisji hatasu  biogazowni w odlegtdci
300m.
Skumulowane oddziatywaniezrédet hatasu na tereny podlegajce ochronie

Tereny w bezpdrednim sasiedztwie, to tereny rolne i Iéne. Nie podlegag ochronie
akustycznej. Na terenach mieszkalnych hatas 300m oddiogazowni nie jest skumulowany
z innymi zrédtami hatasu, poniewa jego poziom jest niszy od dopuszczalnego 40 dB(A).

3.2.1. Fazarealizacji i likwidacji inwestycji

Istotne jest wytypowanie wszystkicirodet hatasu znajdggych sé na terenie obiektu,
zarOwno na otwartej przestrzeni, jak i w budynkach.

W fazie realizacji inwestycji, czyli na etapie praadowlanych i montaowych, gtdbwne
zrodto hatasu stanowibeda maszyny budowlane (koparki, spychacze, tadowalkijigi itp.) oraz
dziatapce inne maszyny, ugdzenia i nargdzia niezlgdne do wykonania prac na placu budowy
(sprzarki, pity tarczowe, spawarki, elektronadzia itp.), jak iruch pojazdéw transportowych
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(ciezaréwki i wywrotki). Hatas powodowany prasprztu budowlanego jest hatasem ogiahiu
zmiennym w czasie w sposéb nieregularny. Zajeod chwilowych uwarunkowa gtownie od
charakteru wykonywanych w danym momencie robot daaych.

Poziom hatasu emitowanego podczas pracy przez pegaine rodzaje spy
budowlanego mina okréli¢ jedynie orientacyjnie, gdyna obecnym etapie realizacji inwestycji
nie mana przewidzié, jaki konkretny sprg zostanie #yty podczas prowadzenia prac
budowlanych.

Orientacyjny poziom mocy akustycznej sgitz budowlanego wykorzystywanego na etapie
realizacji inwestycji zostat przedstawiony w Talkgi

Tabela 16. Poziom mocy akustycznej poszczegOinyabdzajow strzetu budowlanego

Rodzaj sprzetu

L.p. budowlanego Poziom mocy akustycznej layy [dB]

1 Koparka hydrauliczne 90 - 100

2 Spychacz 85 - 100

3 tadowarka 89 - 100

4. Dzwig 89 - 100

5 Sprzarka 87 -99

6 Spawarka 83-93

7 Elektronarzdzia 92 - 100

8 Samochod erarowy 90 - 100

Przedstawione war§oi poziomow mocy akustycznej udzen pokazug, ze poziom emisji
hatasu podczas ich pracy, azwlaszcza podczas gedsioej pracy kilku ugdzen, maze by
stosunkowo wysoki. Jednak sprzbudowlany nie pracuje przez caty czas, jest olaczany
i uruchamiany okresowo w zat@osci od potrzeb, dlatego w czasie odniesienia réwrgsiem
kolejno po sobie nagbujgcym godzinom realny czas pracy sfitzjest duo krétszy, w zwizku
z tym nizszy jest take wsredniony poziom mocy akustycznej poszczegolnychdaeh.

Doktadny czas trwania prac budowlanych i maot@ych na obecnym etapie projektowania
nie jest doktadnie znany. Ze wedl na wielkd¢ inwestycji oraz powszechnie stosowane techniki
budowlane nie przewiduje¢szbyt diugiego okresu prowadzenia prac.

W zwigzku z maliwoscia wysipienia okresowego nasilenia prac budowlanych
I montazowych oraz zwjzanego z tym stosunkowo wysokiego poziomu emisjasa z terenu
inwestycji, i z uwagi na znaczeniezeze dopuszczalne poziomy imisji hatasu w porze ejona
terenach chronionych akustycznie, prace prowadbetewytacznie w cagu dnia.

Na etapie likwidacji mogywystapi¢ podobne emisje jak podczas realizacji inwestycji.
3.2.2. Faza eksploatacji elektrocieptowni na biogaz
Celem niniejszych rozwan jest stwierdzenie czy poziontwicku a wsrodowisku, ledacy

wynikiem emisji hatasu przez planowany do wybudowaabiekt, nie przekracza dopuszczalnych
wartasci poziomu dwicku dla ustalonych terenéw. Dokonujegc sio za pomog obliczex na
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podstawie poziomu mocy akustycznegrodet zlokalizowanych na terenie obiektu,
z uwzgkdnieniem warunkéw propagacii.

Jezeli dopuszczalne wardoi zostag przekroczone naby, okreli¢ zrodta odpowiedzialne za
przekroczenie, i zaprojektowadpowiednie zabezpieczenia akustyczne.

3.2.2.1. Ewidencja zrodet hatasu, oraz opis pracyzrodet

Podczas oblicze akustycznych  w pierwszej kolejfm trzeba  wyznaczy
i scharakteryzow@ zrodta hatasu przemystowego na terenie planowanejestycji. Naley
okresli¢:

» lokalizacg zrédta

» rodzajzrodia

* poziom mocy akustycznejodta LAW

Po zakaczeniu fazy realizacji inwestycji i rozpagdu eksploatacji biogazowi rolniczej,
zrodtami hatasu emitowanego éimdowiska leda:

* silnik z generatorem, w kontenerze-104dB, na zgrmrkomin 85 dB

* wylot komina spalin, 85 dB

» chtodnica wentylatorowa, 45dB

* rozdrabniacz z dozownikiem substratow statych, 65dB

* pompa zasobnika surowcow, 45dB

« silniki elektryczne mieszadet, 45dB

* separator masy pofermentacyjnej, 45dB

* suszarnia masy pofermentacyjnej, 65 dB

» ruch pojazdéw samochodowych, ekwiwalentny 65 dB

» ladowacz czotowy do podawania substratow statybtB6

3.2.2.1.1. Zr6dta punktowe

Z prag silnika kogeneracyjnego zwiane jest dziatanie amyrzdze), ktore stanové
zrodta hatasu tj. wylot komina spalin, powstatychwyniku spalenia biogazu oraz robocza
chtodnica uktadu z 2 wentylatorami i chtodnica ayjea z 6 wentylatorami.

Zgodnie z danymi technicznymi zespotygwtworczego GE JENBACHER JMS 320 GS-
B.L poziom mocy akustycznej dla kolektora wylotwakpvynosi 104 dB. Zgodnie z zapewnieniami
inwestora, planowane jest zastosowanie specjamal®wanej rury i montajednego ttumika, by
zredukow@ poziom mocy akustycznej wylotu komina do 85 dB.

W standardowej technologii, poziom mocy akustyczamgpdnicy przy jednym wentylatorze
wynosi 83 dB. Podczas obliazekustycznych przgjo, ze w czasie @miu najmniej korzystnych
godzin pory dziennej i jednej najmniej korzystnedginy pory nocnej dziatabedzie chtodnica
awaryjna z 6 wentylatorami i chtodnica robocza weéntylatorami. Jest to przypadek najmnigj
korzystny, przez co otrzymane wyniki mpy¢ zawyzone, poniewa w przewaajacym okresie
czasu, dzialabedzie jedynie chtodnica robocza z 2 wentylatorantito@nica umieszczonastizie
na dachu budynku techniczno-socjalno-bytowego.

Rozdrabniacz idozownik substratow, znajduje sie wstpnym zbiorniku substratow
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statych izgodnie z danymi przekazanymi od inwestppziom mocy akustycznej tegoodia
wynosi 65 dB.

Zawartg¢ komory fermentacyjnejdalzie mieszana przy pomocy mieszadta mechanicznego.
Silnik nagdzapcy, znajduje si na zewntrz fermentatora, instalujeesgo w gornej strefigciany
i hermetycznie zabudowuje. Stosowamydiie elektryczny nag wolnoobrotowy. Poziom mocy
akustycznej urmdzenia wyniesie 45 dB.

Masa pofermentacyjna poddana zostanie odpowiedmibjobce. Rozdzial masy
pofermentacyjnej na frakgjstab i ptynng przeprowadzany dolzie na separatorzérubowym,
ktérego poziom mocy akustycznej, zgodnie z danyatalkogowymi wynosi 45 dB.

3.2.2.1.2. Zr6dta typu budynek

Silnik SE oraz pompa zasobnika surowc&algosic znajdowa w hali- budynku techniczno-
socjalno-bytowym.

Zgodnie z klasyfikagj zrédet hatasu, budynek ten, w dalszych obliczenidciktowany
bedzie jakozrédto hatasu typu budynek, gdzie hatas emitowasy pezezsciany i dach wskutek
hatasu powodowanego przez w/w agdzenia.Sciany i dach budynku, w ktérym zlokalizowang s
zrodha hatasu, stajsie powierzchniami emitagcymi hatas, tzw. wtornymirédtami hatasu.

Poziom mocy akustycznegcian idachu budynku z wewmznymi zrédtami hatasu
przemystowego wyznaczassigodnie z poriszym wzorem:

gdzie:
Lwew — poziom dwicku a wewntrz hali w odlegtéci ok. 1 m od kadejsciany i dachu w dB.
S — powierzchnidciany (dachu) w i
R — izolacyjné¢ akustyczna catdciany (dachu) w dB.

Program obliczeniowy przy pomocy ktérego wyliczgest poziom dwi¢cku w srodowisku
tj. LEQ Professional wersja 6. wymaga wprowadzep@ziomu dwicku awewnatrz hali
w odlegtaci ok. 1 m od kadej sciany i dachu w dB, wspokdnych budynku oraz jego wysalo
na podstawie ktorych oblicza powierzahriician (dachu). Naley rowniez pod& izolacyjna¢
akustyczna catejciany (dachu) w dB. Na podstawie tych danych pnogwylicza poziom mocy
akustycznegrédta typu budynek, oraz dokonuje dalszych oblicze

Zgodnie z danymi technicznymi zespotwgwtworczego GE JENBACHER JMS 320 GS-
B.L poziom dwieku dla silnika rozdrabniacz (mierzony w odlegiolm odzrédta) wynosi 96 dB.

Poziom dwieku dla pompy zasobnika surowcow (mierzony w odlgégtdm od zrodia),
zgodnie z danymi przekazanymi przez inwestora wiyolks78 dB.

Sumaryczny poziomzavicku a w budynku gospodarczym obliczono wedtug wzoru:

L, =10log) 10%"#
n=1 dB
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gdzie:
Lan — poziom mocy akustycznej pojedynczegadta

stad:
LA: 65 dB

Podany wynik stanowi sumaryczny poziomwikku w miejscu imisji tj. W odlegkxi 1m
od zrodet hatasu. Poniewa na tym etapie realizacji inwestycji nie jest zeadokiadne
rozmieszczenie silnika i pompy w planowanym do wgddwiania budynku, przgio, ze 65 dB to
poziom dwie¢ku rejestrowany w odlegéci 1m odscian i dachu budynku.

Budynek techniczno-socjalno-administracyjny wykopanbedzie jako tradycyjna
konstrukcja stalowa zecianami idachem z paneli wielowarstwowych typungseich”. Do
obudowy scian oraz dachu doa wykorzystywane panele wielowarstwowe o0 konstrukcji
przektadkowej mocowane do konstrukcji szkieletud®wa takiego panelu skladagc st dwoch
oktadzin wykonanych z blachy stalowej obustronny@kowanej i pokrytej dodatkowo powigk
z tworzywa sztucznego. Przestizepomidzy blachami wypetniona jest wetnmineraln,
styropianem, piankpoliuretanow lub kombinacj w/w materiatow izolacyjnych.

W przypadku planowanego do budowy obiektu przevedsi zastosowa ptyty scienne
i dachowe o grubi@i warstwy izolacyjnej ok. 20 cm, co zapewni vd&va izolacg termiczna,
akustyczp oraz zabezpieczenie ogniowe, az@akszczeln&. Zgodnie z danymi technicznymi
podanymi przez dostawcow materiatow izolacyjnychOCKWOOL POLSKA Sp. Zo.0.)
w przypadku hatasu, konstrukcja taka zapewni izghes¢ akustyczg na poziomie ok. 40dB.

Kolejnym zrédtem hatasu typu budynek.edzie obiekt suszarni, gdzie wegtrenym
zrodtem hatasu, dalzie suszarnia §amowa. Inwestor nie jest w posiadaniu danych akuastych
stosowanych ugglzen, nie podaje ich rownie dokumentacja techniczna dostarczona przez
potencjalnego producenta. Dobor konkretnegoadmenia ijego dostawcy, napt w trakcie
sporadzenia projektu braty technologicznej. Do oblicke akustycznych przgjo mazliwie
najmniej korzystne warunki, by uniké& sytuacji w ktorej przyjte wart@ci beda nizsze ni
rzeczywiste. Oparto &io wyniki pomiarow akustycznych prowadzonych w buokbch, gdzie
dziatap podobne urgdzenia jak te ktore, zastosowangdd w suszarni tj. przeroiki tasmowe,
dmuchawy. Wart®¢ Lwew — poziom dwicku a wewntrz takich pomieszcze mierzona
w odlegitaci 1 m od kadej sciany i dachu, ksztattuje szazwyczaj na poziomie od 70 dB do 80
dB. Do obliczé akustycznych przgjo wielkos¢ 65 dB. Na tym etapie realizacji zamierzenia
budowlanego, nie zostat wybrany materiat budowlartyp konstrukcji budynku suszarni.
W oparciu o instrukej ITB nr 338/2008 Metody oké&ania emisji i imisji hatasu przemystowego
w srodowisku, przyjto nisky wartc¢ izolacyjnagci akustycznejdcian i dachu), na poziomie 30 dB.

3.2.2.1.3. Ruchomezrédta hatasu

Na terenie biogazowni oprécz stacjonarnyabdet dwicku, ktére stanowsi wickszac,
istniejg ruchomezrédta dzwicku, takie jak pojazdy samochodowe i tadowacz czgtdwojazdy te
poruszaj sie w wigkszaci przypadkéw w sposéb niezorganizowany, znsd czestotliwoscia.
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Zgodnie z instrukgj ITB 338/2008, drog pojazdu kadegozrodta ruchomego natg zamiené na
zbior zasgpczych punktowycltrodet hatasu. Zagbcze punktowerodia kedg utozone szeregowo
na odcinku stanowcym drog przejazdu danego pojazdu. sdozrédet punktowych na danym
odcinku zaley od diugdci odcinka (przyjmuje gsirozmieszczenierodet co 10 m).

Dla kazdego zasfpczego punktowegérddia hatasu oblicza giréwnowany poziom mocy
akustycznej LWeq. zgodnie z ngstijacym wzorem [8]:

—_ 1 s 0.1L,,,
Lweqn—lolog{?;l;lo }

[dB],
gdzie:
Lwegn — réwnowany poziom mocy akustycznej n-tego pojazdu,
Lwn — pOziom mocy danej opcji ruchowej,
t; — czas trwania ruchu,
N — liczba opcji ruchu w czasie T,
T — czas odniesienia, dla ktérego obliczapgiziom rownowany.

Przygto, ze na terenie biogazowi pojazdyzarowe poruszasic beda z predkoscig ok. 30
km/h tj. 8,3 m/s, natomiast tadowacz czotowy gdioscia ok. 20 km/h tj. 5,6 m/s. Samochody
ciczarowe odlegté 10 m pokonywé beda w czasie 1,2s natomiast tadowacz czotowy ageil,8
S.

Ruch pojazdow erarowych dostarczagych substraty iodbierggych produkt
pofermentacyjny oraz tadowacza czotowego odldywia bedzie w porze dziennej. Szczegdlne
nasilenie emisji hatasu me wystpi¢ w okresie zbioru i przywozu zielonkidlonnej, gromadzonej
w silosach (przetom sierpnia/wiirea). Podczas oblicieprzyjeto maksymalne natenie ruchu
samochodowego tj. wjazd iwyjazd ok. 90 pojazdéwzariowych w czasie &iu najmniej
korzystnych godzin pory dnia oraz wykonanie w tyamgm czasie odniesienia jednego cyklu
zatadowczego (w jednym cyklu, tadowaczgldomusiaty 60 razy pokortadtugas¢ drogi).

Do obliczér przyjeto najdhusze drogi po ktorych poruszaie beda pojazdy (550 m dla
pojazdow a¢zarowych i 500 m dla tadowacza).

Czas odniesienia T oldleny jest w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 14 czerwca
2007 r. W sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasmwdowisku (Dz. U. Z dnia 5 lipca 2007 r.).
Czas ten wynosi:
* osiem najmniej korzystnych godzin pory dziennejz@mianej jako czas poguzy
godzinami 6:00 i 22:00),
e jedmy najmniej korzysta godzire pory nocnej (rozumianej jako czas peday
godzinami 22:00 i 6:00).

W Tabeli 17. przedstawiono poziomy mocy akustyczmgjjazdow wykonujcych
poszczegolne manewry, zgodnie z instrgkidB nr 338/2008 Metody okgétania emisji i imisji
hatasu przemystowego $vodowisku.
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Tabela 17. Poziom mocy akustycznej dla pojazdéw sarwhodowych [8]

Poziom mocy

Operacja akustycznej Lya Czas operacji [s]
[dB]
pojazdy osobowe (pojazdy lekkie)
start 97 5
hamowanie 94 3
jazda po . . .
terenie 94 Zalery od dtugdci drogi
pojazdy ciezarowe (pojazdy cezkie)
start 105 5
hamowanie 100 3
jazda po ternie 100 Zaley od diugdgci drogi

W wyniku obliczé, wedlug powyszego wzoru, rownoway poziom mocy akustycznej
zastpczych punktowychzrédet hatasu dla samochodowezarowych wynosi 65 dB w miejscu
ruszania i 65 dB dla pozostatych punktow, podolagadowarki czotowej

Opis pracy zrédet

Planowana biogazowniacthzie pracowa 24 godziny na dap Przez ca doky pracowa
beda urzadzenia zwazane z prackomor fermentacyjnych i wytwarzaniem energii, tj.:

* pompa,

* mieszadta,

« bloki kogeneracyjne,

» chtodnica,

» wylot komina spalin,

» rozdrabniacz substratow

* separator

Ruch pojazdow ekzarowych dostarczggych substraty iodbierggych produkt
pofermentacyjny oraz praca tadowacza czotowegizie mi€ miejsce jedynie w porze dnia.

Podobnie proces suszenia masy pofermentacyjodgid przeprowadzany jedynie w porze
dziennej.

Poziomy mocy akustycznefrodet oraz wskaniki izolacyjnasci wiasciwej przegrod
zewrgtrznych, zostaty przedstawione w Tabeli 18.
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Tabela 18. Poziom mocy akustycznejrédet emisji hatasu

Nazwa
zrodta
hatasu

budynek

techniczno-

socjalno-
bytowy

rozdrabniac

4

substratow

wentylator
chtodnicy
wylot
komina
spalin
silnik
mieszadta

separator

budynek
suszarni

pojazd
cigzarowy

pojazd
cigzarowy

tadowacz

tadowacz

Rodzaj
zrodta

zrédto
typu
budynek

zrédto
punktowe
zrédto
punktowe
zrédto
punktowe
zrédto
punktowe
zrédto
punktowe
zrédto
typu
budynek

zastpcze
zrodto

punktowe

w miejscu
ruszania

zastpcze
zrodta

punktowe

(pozostate
punkty)

zastpcze
zrodto

punktowe

W miejscu
ruszania

zastpcze
zrodia

punktowe

(pozostate
punkty)

llo§é
emitorow

1

25

22

Symbol
zrodia

bud

roz

wentl-
went8

spal

miel, mie2

sep

Susz

zpcl, zpc27

Zpc2-zpc26

zpl1,zpl24

zp2-zpl23

Czas

pracy
zrodta

cala doba

cata doba

cala doba.

cata doba

cala doba

cala doba

w porze
dnia

w porze
dnia

w porze
dnia

w porze
dnia

W porze
dnia

Poziom mocy Wskaznik

akustycznej

izolacyjnosci

pojedynczego wiasciwej Ry

zrédta [dB]
96,1
(poziom
dzwicku
w odlegtcci
1m odscian
i dachu)

60

85

85

45

45

65
(0 dB -pora
nocy)

76
(wartasé
rbwnowaneg
0 poziomu
mocy
akustycznej)
71
(wartasé
rbwnowaneg
0 poziomu
mocy
akustycznej)
76
(wartasé
rbwnowaneg
0 poziomu
mocy
akustycznej)
71
(wartasé
rownowaneg
0 poziomu
mocy
akustycznej)
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3.2.2.2. Podstawa prawna oceny emisji hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu na terenach ostkmgm przeznaczeniu icharakterze
zagospodarowania jest w chwili obecnej normowaraeprRozporzdzenie MinistraSrodowiska,
z dnia 14.06.2007 r. W sprawie dopuszczalnych poaie hatasu wsrodowisku (Dz. U. Nr 120,
poz. 826) (Tabela 19.) w bezpednim gsiedztwie planowanego prze¢lsrigcia znajduy Sic
tereny niepodlegage klasyfikacji akustycznej (pola i tereny bez zidowy mieszkalnej), najbisze
tereny zabudowy mieszkaniowej, stangwe obszary chronione akustycznie znajdiig na potnoc
w odlegtaci ok. 270 - 300 m od poétnocnej granicy terenu taym przewidywana jest realizacja
inwestycji, na dziatlce nr 3/2. W zgwku z przedstawian lokalizachp proponuje s przyjac
w celach obliczeniowych klasyfikacyvg. punktu 3, tj.:

Tabela 19. Dopuszczalne poziomy hatasu (wyg) [Dz. U. Nr 120, poz. 826]

_ Dopuszczalny poziom hatasu w dB
Przeznaczenie

L.
P terenu . . , pozostate obiekty i dziatalnéé
drogi lub linie kolejowe , 2
bedacazrédtem hatasu
a) Tereny L AeqD
zabudowy L L przedziat czasu L
mieszkaniowej AeaD. AeaN odniesienia AeaN
: przedziat pora nocy - X - przedziat czasu
wieloro- dziat rowny gsmiu dniesienia ré
dzinnej czasu — przedziat czast najmniej odniesienia rowny
: . . dniesienia odniesienia jednej najmniej
| zamieszkania . g A korzystnym . -
. rowny 16 rowny amiu . , korzystnej godzinie
zbiorowego ; . godzinom dnia
b godzinom godzinom ) i nocy
3 ) Tereny kolejno po sobie
zabudowy nastpujacym
zagrodowej
c) Tereny
rekreacyjnowy
-poczynkowe 60 50 55 45
d) Tereny
mieszkaniowo
ustugowe

3.2.2.3. Obliczenia akustyczne

Poniewa biogazownia jest zaktadem prageym catodobowo obliczenia wykonano
zarowno dla pory dziennegj jak i dla pory nocnejr&kono tym samym wskaniki hatasu majce
zastosowanie do ustalania i kontroli warunkow ketagiia zesrodowiska w odniesieniu do jedne;j
doby:

* LAeqgD - réwnowany poziom dwieku a dla pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu

od godz. & do godz. 29),

* LAeqN - réwnowany poziom dwic¢ku a dla pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu

od godz. 2% do godz. &).
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Do obliczeén akustycznych zwizanych z emigj hatasu dosrodowiska wykorzystano
program LEQ Professional wersja 6., ktory zostargpo model obliczeniowy zawarty w normie
PN-ISO 9613-2 oraz o InstrukciTB Nr 308 i 338.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z metedykferencyjl wykonywania okresowych
pomiaréw hatas wrodowisku, pochodrego od instalacji lub ugdzen, z wyjatkiem hatasu
impulsowego zawagtw Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. W sprawie
wymaga w zakresie prowadzenia pomiarow wielkb emisji oraz pomiaréw ikri pobieranej
wody (Dz. U. Z2008 r. Nr 206 poz. 1291). Wykonane w punktach pomiarowych
zlokalizowanych przy elewacji budynkow ebjch ochrog przed hatasem w odleglm 2 m na
wysokaci 4 m oraz w siatce punktdéw obliczeniowych rozm@&®nych na terenie inwestycji oraz
terenie § otaczajcym réwnie na wysokéci 4 m.

Dokonupc obliczér uwzgkdnione zostaty ekrany - budynki, ktore starnpwwrzeszkody
w propagacji fal akustycznych na rozwaym terenie. Przyfymi do obliczé ekranami byty
budynki i obiekty nie bdace zrodtem hatasu (Tabela 20).

Tabela 20. Ekrany akustyczne zlokalizowane na terém inwestyciji

Zajmowana  Wysokosé

Ekran ”OSC, Symbol powierzchnia scian LLCTILS w§po+czynn|k
ekranow 2 odbicia p
[m”] [m]
1
. . . (wartas¢ typowa dla
silos na kiszonk 1 sil 5700 4,5 twardych i gradkich
scian)
ptyta obornikowa 1 pt 175 4,5 1
zbiomikinamas 5, 1 oo ova70 8 1

pofermentacyja

W programie LEQ Professional ver. 6.0 nie przewadmi maliwosci uwzgkdniania tta
akustycznego (pomimo zgodiud programu z normami PN-ISO 9613-2 oraz Instruk€f@ Nr 308
i 338). Sumaryczn wartags¢ poziomu dwigku w miejscu imisji, uwzgldniajgca tto akustyczne,
obliczono na podstawie wzoru:

L, =10log) 10%*
n=1 [dB]’

Zsumowano wartd poziomu dwicku emitowanego w wyniku funkcjonowania
przedsgwziccia z wartdcig przyjetego tta akustycznego.

Okreslenie poziomu tta akustycznego plizve jest w wyniku bezp@edniego pomiaru. Na
terenach chronionych akustycznie, zlokalizowanydiblizej dziatki, gdzie planowana jest
inwestycja, nie byty prowadzone pomiary odbieranpgniomu dwicku.

Rozpatrywane tereny chronione akustycznig,obszarami o charakterze wiejskim, gdzie
brak jest przemystowycirodet hatasu. Tto akustyczne, tweradgtosy zwierat, ludzi, szum rélin
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oraz dwicki wytwarzane przez maszyny rolnicze oraz pojazdy.

Poziom tta akustycznego zostat prgyjna poziomie 45 dB w porze dnia i 35 dB w porze
nocnej. Warté¢ jest orientacyjna i zostatla oktena na podstawie pomiarow tta akustycznego na
innych obszarach o podobnym charakterze.

3.2.2.4. Wyniki obliczen

Z przeprowadzonych oblicaewynika, ze dla normalnej pracy biogazowni, izolinia
dopuszczalnego rownowego poziomu zvieku A, wynosacego dla pory dziennej 55 dB nie
dochodzi do granicy terenéw podlegajch ochronie przed hatasem. RoOwniézolinia
dopuszczalnego réwnowaego poziomu #vigku A, wynosacego dla pory nocnej 45 dB nie
dochodzi do granic terenéw chronionych. W punktpoimiarowych na najbiszych, najbardziej
nar&zonych na hatas dziatkach, ktore stanpwereny chronione akustycznie poziomwitku
Wynosi

Ponad to naley zauway¢, ze w porze dziennej dotrzymany jest réwnamg poziom
dzwigku a dla pory nocy.

3.3. Zagrozenie polami elektromagnetycznymi

Zgodnie z art. 121 ustawy Prawo OchroSyodowiska (P@®) ochrona przed polami
elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jakepagego stanérodowiska poprzez:
» utrzymanie poziomow pol elektromagnetycznych penpdopuszczalnych poziomow lub
CO najwyzej na tych poziomach,
e zmniejszenie pozioméw pol elektromagnetycznych apnniej do dopuszczalnych, gdy
nie g one dotrzymane.

3.3.1. Etap realizacji

Na etapie budowy iw fazie monta aparatury, ospe¢u iinstalacji nie notuje i
oddziatywania pol elektromagnetycznych. Podobnauayd wysipi na etapie likwidaciji
przedsgwziccia.

3.3.2. Etap eksploatacji

Urzadzenia stosowane w elektroenergetycedgbe zrédtami pél elektromagnetycznych 50
Hz z racji budowy, lokalizacji oraz deginasci mazna podziek na trzy gtdbwne grupy. Ustlzenia
elektroenergetyczne, ktdrg planowane w zwazku z budow biogazowi naleg do trzeciej grupy.
Trzecia grupa umdzer, to urzdzenia rozdzielcze w postaci napowietrznych lubetvaowych
rozdzielni wszystkich napt w stacjach elektroenergetycznych, elektrowniactaktadach
przemystowych oraz podstacje transformatorowo-rigtdze w budynkach mieszkalnych
I uzyteczndci publiczne.

Pola elektromagnetyczne 50 Hz, pochgez od uradzen elektroenergetycznych, z racji
lokalizacji na obszarach prawie catego kraju, odiymajg nie tylko wsrodowisku pracy, ale
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przede wszystkim wWrodowisku ogoélnie dogpnym dla ludzi, wtym réwnie w miejscach
zamieszkania.

Urzadzenia, takie jak linie elektromagnetyczne napawiet i okablowanie, wyspuja
najczsciej na terenach ogolnodephych, sid przewanie stosuje si do nich przepisy dotygze
srodowiska o0go6lnego. Natomiast w przypadku adem transformatorowo-rozdzielczych
w zakladach elektroenergetycznych, elektrowniachktadach przemystowych, w budynkach
mieszkalnych i #yteczndci publicznej, stosuje sido nich przepisy dotygee srodowiska pracy,
Z wyjatkiem terendéw poza ogrodzeniem w/w jednostek.

Tabela 21. Przegjtne wartosci pola elektromagnetycznego pod liniami energetycymi [10]

Napowietrzne linie

elektromagnetyczne Natezenie pola elektromagnetycznego [kV/m]

pod liniami 220 — 400 kV 5-10

w odlegtaci 50 m od linii 400 <05
kV

pod liniami 110 kV 0,5-4

Tabela 25. Dopuszczalne watonatzenia sktadowych pola elektromagnetycznego
i gestasci mocy obowgzujgcych w Polsce [11]

Tabela 22. Dopuszczalne warkei natezenia skladowych pola elektromagnetycznego i egtosci mocy
obowigzujacych w Polsce [11]

Zakres Sktadowa Sktadowa
czestotliwosci  elektryczna E magnetyczna Gestosé mocy S [W/nf]
[Hz] pola [V/m] H pola [A/m]
Dla miejsc przeznaczonych pod zabudogv
50 1000 60 -
Dla miejsc dostpnych dla ludnasci
0 10000 2500 -
0+0,5 - 2500 -
0,5+50 10000 60 -
50 + 16 - 3/f -
10°+3. 10 20 3 -
3.10+3. 10 7 - -
3.10+ 3. 10* 7 - 0,1

W planowanej biogazowi ugdzeniami emituyjcymi pole elektromagnetyczneeda
napowietrzna rozdzielniedniego nagpicia SN 15 kV oraz stacja transformatorowa 15/04 Jak
juz wczeniej wspomniano w/w ugdzenia lgdag emitow& pole elektromagnetyczne
0 czstotliwosci 50 Hz.
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Tabela 23. Strefy ochronne w miejscu pracy [10]

Nazwa strefy 100 kHz-10 10 MHz - 300 .
Maksymalny czas przebywania

ochronnej MHz [V/m] MHz [V/m]

Bezpieczna <20 <7 bez ogranicze

Pdsrednia 20-70 7-20 jedna zmiana robocza
Zagrazona 70 — 1000 20 — 300 ograniczony czas przebywania
N|ebe;p|eczn > 1000 > 300 zakaz przebywania

Zrodiem pola elektromagnetycznego w rozdzielni SN Sxa:

* szyny i kablesredniego nagiia 15 kV odchodace od transformatora do rozdzielni,

* wyposaenie elektroenergetyczne rozdzielni (m.in. przewashlgczniki i przehczniki
szynowe, odgromniki, przektadniki ngpiowe),

 transformator.

Zrodiem pola elektromagnetycznego w stacji transétomowej 15/04 kV &
» transformator,

» szyny i kable niskiego naggia 0,4 kV,

* rozdzielnice niskiego naggia 0,4 kV,

» szyny lub kablégredniego nagrcia 15 kV.

Rozdzielnia i stacja transformatorowg dostpne tylko dla pracownikow upoumionych
do obstugi urzdzen elektrycznych i po ich wybudowaniu dokonywany jpstmiar sprawdzagy,
czy poza ich granicami pole elektromagnetycznepneekracza 10 kV/m. Jak wynika z tabeli 25
nawet pod lub w pobiu linii WN wartos¢ ta nie jest przekraczana. W takich przypadkach
niewymagane jest wyznaczanie stref ochronnycite siejsca ogolnodogine.

Skutki oddziatywania pola elektromagnetycznegozmnaopodziek na dwie podstawowe
grupy: termiczne inietermiczne. Te ostatnie zkole na natychmiastowe, w postaci
wyidukowanego pdu w ciele cztowieka oraz dostrzegalne pozgiaym czasie, dalagce skutkiem
uszkodzenia struktur biologicznych. Oba skutki eneticznego oddziatywania pola
elektromagnetycznegog anozliwe wtedy, gdy nagpi tzw. poraenie pgdem. Natomiast jeli
chodzi o efekt termiczny, to zachodzi on w obé&cnhpola o wysokiej cgstotliwosci (od 0,3 GHz).
Nie obserwuje siwystpowania efektu termicznego wywotanego oddziatywangmla o mniejszej
czestotliwasci [10].

Urzadzenia zwizane z eksploatacjbiogazowi lgda emitowa pole elektromagnetyczne
o czstotliwosci 50 Hz (silnik kogeneracyjny i stacja transfororatva). Jego oddziatywaniedrie
znikome i nie przekroczy obowadujacych w tym zakresie norm. Planowane przeasiccie nie
naruszy obowizujacych zapisow Rozpogdzenia MinistraSrodowiska z dnia 30 pgaziernika
2003 r. (Dz. U. Nr 192, poz. 1883) w sprawie dogaamych poziomow pol elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania pgziomow.
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3.4. Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami zaréwno niebezpiecznymi, jaayimi niz niebezpieczne musi
spetnid& wymogi okrglone w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Praworoaoly srodowiska (tj.
Dz. U. Z 2008 r. Nr 25, poz. 150) (BDi Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadgciz. U.

Z 2010 r. Nr 185, poz. 1243).

Wytworca odpadéw jest obogdany do stosowania takich sposobow produkcji lutnfo
ustug oraz surowcéw i materiatdw, ktére zapobiggppwstawaniu odpaddéw lub pozwalaj
utrzyma na maliwie najnizszym poziomie ich il§, a take ograniczaj negatywne oddziatywanie
na srodowisko lub zagrienie zycia lub zdrowia ludzi. Posiadacz odpadow jest dbpany do
postpowania z odpadami w sposéb zgodny z zasadami daspeania odpadami i wymaganiami
ochronysrodowiska.

Art. 5 ustawy o odpadach okte ogélne zasady gospodarki odpadami iwskazuje
w szczegOlngci, ze "Kto podejmuje dziatania powodgg lub mogce powodowéa powstawanie
odpaddw, powinien takie dziatania plan@wprojektowa i prowadzé tak, aby:

» zapobiegd powstawaniu odpaddéw lub ogranié¢zélos¢ odpaddéw iich negatywne
oddziatywanie narodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas izakaiczeniu
ich wzytkowania,

e zapewnié zgodny z zasadami ochrodsodowiska odzysk, jeeli nie udato si zapobiec
ich powstaniu,

» zapewnia zgodne z zasadami ochrofrpdowiska unieszkodliwianie odpaddw, ktorych
powstaniu nie udato sizapobiec lub ktérych nie udate podda odzyskowi".

Wytwarzapcy odpady inne iiniebezpieczne waéznej ilgsici powyzej 5. ton rocznie oraz
odpady niebezpieczne powgj 100 kg rocznie zobowzany jest na 30 dni przed rozpeciem
dziatalngci powodujcej powstawanie odpaddéw lub zméatej dziatalnéci wptywajaca na rodzaj
lub ilos¢ wytwarzanych odpadow przedig wiasciwemu organowi informagj o wytwarzanych
odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzoogmadami. Natomiast e wytwarza
powyzej 1 tony odpaddéw niebezpiecznych rocznie lub p@yyp tys. ton odpadow innych mi
niebezpieczne zobowdany jest uzyskapozwolenie na wytwarzanie odpadow.

Whytwarzapcy odpady ma obowkek prowadzenia ewidencji na wzorach dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw wg Razpaenia MinistraSrodowiska z dnia
8 grudnia 2010 r. W sprawie wzorow dokumentéw st@so/ch na potrzeby ewidencji odpadéw
(Dz.U. 2010 nr 249 poz. 1673).

Dla odpadéw oraz ich ikei umieszczonych w wykazie Rozpadzenia z dnia 11 grudnia
2001 w sprawie rodzajéw odpaddéw lub ichsdodla ktérych nie ma obowzku prowadzenia
ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matychirednich przedsbiorstw, ktére mog prowadzé
uproszczog ewidencg odpadéw (Dz.U. 2001, nr 152, poz. 1735), ewideodpaddw nie prowadzi
Si¢.

Prawne przekazanie odpadow, wraz z przeniesienmwigzkow chzacych na posiadaczu
odpadéw mee nasipi¢ jedynie przedsbiorcy, ktoéry posiada stosowne zezwolenia na
gospodarowanie odpadami. Przekazanie odpadowe masipic za pomog karty przekazania
odpadéw. Odpady przekazane do odzysku lub uniefimkadia beda przewaone transportem
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zleceniobiorcy lub transportem oséb trzecich pagiggch stosowne zezwolenia.

Odpady znajduce s¢ w wykazie Rozporgdzenia z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie listy
rodzajéow odpadow, ktore posiadacz odpadowzen@rzekazyw& osobom fizycznym oraz
jednostkom organizacyjnym nigilscym przedsibiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku
(Dz.U. 2006, nr 75, poz. 527) oraz Rozpgizenia ministra&Ssrodowiska z dnia 19 grudnia 2008 .
zmieniajcego rozporgdzenie w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére pdacz odpadéw nie
przekazywé osobom fizycznym lub jednostlorganizacyjnym niedmagcym przedsjbiorcami oraz
dopuszczalnym metod ich odzysku (Dz. U. 2008, Nb,230z. 1614) magzost& przekazane
przyjmugcemu odpady, bez wymogu posiadania przez przygegp obowjzujacych decyzji
administracyjnych w zakresie gospodarki odpadami.

Procesowi odzysku R10 mggby¢ poddane odpady umieszczone w Rozpdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2011 r. W sprawie pgacedzysku R10 (Dz.U. 2011 nr 86
poz. 476), natomiast procesowi odzysku R14 gndny¢ poddawane odpady umieszczone
w Rozporadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. W sprawie odzy$ki
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami, agdeeniami (Dz. U. 2006, Nr 49, poz. 356)
réwniez na wkasne potrzeby.

3.4.1. Faza realizacji i likwidaciji

Na etapie budowy elektrocieptowni biogazowej ijajegracji z siee przewiduje sj
powstanie odpadow etiych w grupie 17 zatznika do rozpormzenia MinistraSrodowiska z dnia
27 wrzénia 2001 r. W sprawie katalogu odpadow (Dz.U.Nr,J#. 1206).

W Tabeli 24 wskazano rodzaje odpadéw ich szacowkrdei oraz planowane sposoby
zagospodarowania. Do grupy 17 zaliczanedpady z budowy, remontéw i demaniaobiektéw
budowlanych  oraz infrastruktury drogowej fatapc glele iziemi zterenow
zanieczyszczonych).

Tabela 24. Odpady na etapie budowy elektrocieptowmia biogaz

Przewidywana
ilos¢ [Mg/rok]
Odpady z budowy, remontéw i demaiaobiektow budowlanych oraz infrastruktury

Kod Rodzaj odpadow Planowany spos6b zagospodarowania odpadow

L drogowej (whczapc glels i ziemie z terendw zanieczyszczonych)
17 01 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych orazastiuktury drogowej (np. beton,
cegly, ptyty, ceramika, stal)
Odpady betonu
oraz gruz
170101 betonquy 10 Wykorzystane w fazie budowy do utwardzania
z rozbiorek . -
; . powierzchni, jako podsypka lub do budowy
i remontéw ;
Zmi dpad fundamentow — proces odzysku R14. I/lub
rtr)n?szane odpady gromadzone selektywnie w kontenerze na odpedy
zeg?a%rggogruzu budowlane, a nagtnie przekazane uprawnionym
17 01 07 odpadowych 2 firma badz osobom fizycznym.
materiatow

ceramicznych
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i elementow
wyposaenia inne
niz wymienione
w 17 01 06

Odpady drewna, szkia i tworzyw sztucznych
Odpad kdzie selektywnie gromadzony, ngstie
wykorzystany w fazie budowy lub przekazany
uprawnionej firmie hdz osobie fizycznej
i wykorzystany jako paliwo o ile nie jest
zanieczyszczony impregnatami i powtokami
ochronnymi, ayty do napraw lub konserwacji, lub
do wykorzystania jako materiat budowlany —
proces odzysku R14
Odpady ledg gromadzone w sposoéb selektywny
w zamknetych kontenerach na odpady budowlane,
a nasgpnie przekazane firmie posiadeg]
pozwolenia na transport, odzysk lub
unieszkodliwianie (w tym rownieprzez
sktadowanie) tych odpadow.
Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali
Odpad zbieranydalzie w sposob selektywny
i wykorzystany w fazie budowy do drobnych
napraw lub konserwacjighz przekazany osobom
fizycznym do podobnego wykorzystania — proces
odzysku R14. I/lub zostanie przekazany
uprawnionej firmie posiadagej pozwolenia na
transport, odzysk lub unieszkodliwianie (w tym
rowniez przez sktadowanie) tych odpadow.
Odpad zbieranydualzie w sposob selektywny
i wykorzystany w fazie budowy do drobnych
napraw, konserwacji lub jako materiat budowlariy,
badZ przekazany osobom fizycznym do
podobnego wykorzystania — proces odzysku R14.
Zelazo i stal 0,1 I/lub zostanie przekazany uprawnionej firmie
posiadajcej pozwolenia na gromadzenie,
transport, odzysk (np. W procesie odzysku R4 --
Recykling lub regeneracja metali i zkow
metali) lub unieszkodliwianie (w tym rowrie
przez sktadowanie) tych odpaddw.
Odpady lgdg gromadzone w sposéb selektywny
w zamkngtych kontenerach na odpady budowlane,
a nasgpnie zostas przekazane uprawnionej firmie
posiadajcej pozwolenia na transport, odzysk lub
unieszkodliwianie (w tym rownieprzez
sktadowanie) tych odpadow.
Gleba i ziemia (wdczapc glele i ziemi¢ z terendéw zanieczyszczonych oraz urobek

Z pogtbienia)

Drewno 2

Tworzywa

0,02
sztuczne

Miedz, braz,

: 0,02
moshdz

Kable inne ni
wymienione w 17 0,2
04 10

Gleba, ziemia

i kamienie, inne
niz wymienione
w 17 05 03

Uzyskana gleba i ziemia w czasie realizacji
2000 inwestycji kedzie czasowo, w sposob prawidtowy,
skladowana w wydzielonym miejscu, na terenie
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budowy, a nagpnie wykorzystana w granicach
terenu inwestycji, do rekultywacji, niwelacji

Urobek i utwardzania terenu. Ewentualny, nadmiar gruritu,
17 05 06 Z pogtbiania inny 8000 ktéry nie zostanie wykorzystany do prac ziemnych
niz wymieniony na obszarze inwestycji, me zosté przekazany
w 17 0505 osobom fizycznym lub innym podmiotom
gospodarczym do podobnego wykorzystania —
proces odzysku R14.
17 09 Inne odpady z budowy, remontu i demanta
fr&lﬁjsoz\/?;e odpady Odpady lgdg gromadzone w zamkgtych _
remontévx; kontenerach na odpady but;lowlgne, gqmse
170904 i demontau inne 0.2 zostam przekazane uprawnionej firmie

posiadajcej pozwolenia na transport, odzysk lub
unieszkodliwianie (w tym réwnieprzez
sktadowanie) tych odpadow.

niz wymienione
w 17 09 01, 17 09
0211709 03

Ustawa o odpadach wadza z kategorii odpaddéw masy ziemne, usuwane albo
przemieszczane w zwyaku z realizagj inwestycji, jeeli miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, decyzja o warunkach zabudowy Ipbzwoleniu na budoyy okreslaja warunki
i spos6b ich zagospodarowania. Inwestor zamierzanogiwie maksymalnym stopniu,
przemieszczane masy ziemne wykorzgstagranicach posiadanego terenu.

W powyzszej tabeli przedstawiono jedynie orientacyjnecgniowe ilgci nadmiarowych
mas ziemnych. Roboty ziemne, przygotowawcze i taysmce powinny by wykonane wedtug
projektu budowlanego. W projekcie budowlanym inwestvinien okrgli¢ warunki i sposob
zagospodarowania mas ziemnych usuwanych albo pesendanych w zwrku z realizag
inwestycji. Podkréli¢ nalezry, ze szczegoOlowy bilans mas ziemnych jest nidply w celu
precyzyjnego oszacowania kosztéw inwestycji | wdakwencji sporgdzania przedmiaru robot
i kosztorysu inwestorskiego.

Na biezacym etapie planowania przeésiiccia, przedstawione dane magharakter
wstepny (koncepcyjny). Obecnie inwestor nie posiadajgita budowlanego. Dopiero po
uzyskaniu pozwole srodowiskowych, na etapie tworzenia dokumentacjijgkiowej, okrglona
zostanie doktadna i mas ziemnych iich sposob zagospodarowania. Jakikevyz ustale,
inwestor planujeze uzyskane grunty w czasie realizacji inwestyefilgoczasowo, zabezpieczone
i sktadowane w wydzielonym miejscu, na terenie plaodowy, a nagpnie maliwie najwicksza
cze$¢ gruntu wykorzystana zostanie w granicach terenmestycji, do rekultywacji, niwelacji
i utwardzania terenu. Ewentualna nadmiarowaséilogruntu mae by wykorzystana
w przedsgwzigciach realizowanych przez gminlub inwestorow prywatnych. Zgodnie
rozporzdzeniem z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie listy zajdw odpadow, ktére posiadacz
odpadéw mee przekazywa osobom fizycznym oraz jednostkom organizacyjnyrabgdacym
przedsgbiorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku YD2006, nr 75, poz. 527) masy
ziemne (odpady o kodach 17 05 04 i 17 05 06) gvrugtd przekazane przyjmggemu odpady, bez
wymogu posiadania przez przyjmoggo obowjzujgcych decyzji administracyjnych w zakresie
gospodarki odpadami i wykorzystane w procesie ddzy&l4.

W ramach raportu wykonano przylne, szacunkowe obliczenia mas ziemnych,
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powstatych w wyniku wykonania wykopow pod obiektyodziemne, oraz wykopow pod
fundamenty dla poszczegdlnych elementow biogazoWoktadna gibokas¢ wykopdw na tym
etapie realizacji przedsvzigcia nie jest ustalona. Zostanie ona pgiayjw projekcie budowlanym,
po wczéniejszym rozpoznaniu warunkéw gruntowych i ustaleadpowiedniej gibokasci przez
projektanta. Gibokas¢, na jakiej powinien zostaposadowiony fundament zaleod gkbokdici
przemarzania gruntu i dla rozpatrywanego terenuosiyfim. G¢bokas¢ wykopdw dla elementow
podziemnych ustalono na podstawie ich wysckoNatomiast wysok& warstwy, jalky nalezy
zdja¢ przy budowie silosu, ptyty obornikowej oraz teren@twardzonych ustalono na 0,5m.
Zgodnie z przyjtymi zatazeniami dla rozpatrywanego przeglsziccia otrzymano:

 komora fermentacyjna (6szt.) 6 x 456 xrilm = 5400

« zbiornik na mas pofermentacyja (2szt.) 2 X 470 fx 1m = 940

« silos na kiszonk 1 x 5700 rhx 0,5m = 2850 r})
« plyta obornikowa 1x 1757 0,5m = 87,5

« podziemny zbiornikelbetowy na odcieki 10 x 327w 3,125m = 1000 fiy
* naziemny zbiornik na gnojowic 1x10 mMix 1m =10 m,

* budynek techniczno-socjalny (bez podpiwniczeniawytafundamentowe; przygjo
szerokéci 0,5m po obwodzie budynku) ok. 966G m1m = 960 m,
« drogi i place wewetrzne 1x 10000 fix 0,5 m = 5000 1}
» stacja transformatorowa 1 x 26 mlm =20 m,
RAZEM: 16268 m3.

Dziatki, na ktorych planuje siwybudowanie biogazowni (dziatki ewidencyjne nr2)3/
zajmup powierzchng 5 ha. W ramach przedsiziecia przewiduje si posadowienie budynkdow
i budowli, ktére hcznie zajm powierzchn 18 300 M z uwzgkdnieniem drég i utwardzonych
placéw wewgtrznych. Zatem 16268 frmas ziemnych dulizie musiato b§ rozplantowane na ok.
50000 nf powierzchni dziatki. Jeeli przyjmiemy,ze nadmiarowe masy ziemne zostamsposéb
réwnomierny rozplantowane na obszarze 5008@ngrubd¢ warstwy wyniesie ok. 96 cm.

Nadmiarowe masy ziemne, najprawdopodobniej nigdabw sposéb réwnomierny
rozprowadzone na dzialce. Ziemia imoby wykorzystana do niwelacji i utwardzania terenu,
a grubd¢ warstwy mae by rozna. Przy budowie biogazowni powszechnym zabiegigst
osypywanie ziemi, nha pewn wysoka¢ scian komér fermentacyjnych i zbiornikéw. Osypka gino
czesciowo sity wewrtrzne, dziatajce nasciany zbiornikbw oraz tworzy dodatkgwwarstwe
izolacyjrg. Grunty mog by¢ rowniez wykorzystane do usypania podjazdu do dozownika
substratow. Meliwe jest take, wykonanie niewielkiego watu wokot terenu inwegityworzacego
pewnego rodzaju ogrodzenie (oczyewe dodatkowo wykonany zostanie tradycyjne ogrodzep.
Z siatki ogrodzeniowej).

Jak wynika ze wspnych obliczé, uzyskana il& nadmiarowych mas ziemnychedzie
mogta by zagospodarowana na terenie inwestycji. Bbygwystpi¢ nadmiar mas ziemnych e
by¢ wykorzystany przy realizacji innych inwestycji (dawno prywatnych jak i publicznych)
realizowanych na terenie gminy. Wykonane pracewpb/ng znacaco na zmiag uksztattowania
wskazanego terenu, oraz na stan wody na grunggadsich. Prowadzone prace niglin

* narusza przepisdw Prawa Budowlanego
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* narusza przepisobw Prawa Wodnego
 narusza przepisow Ochrongrodowiska,
e narusza prawa prywatnej wtassoi.

Na etapie likwidacji elektrocieptowni na biogaz @mduje s¢ powstanie podobnych
rodzajéw i ilgsci odpadow jak na etapie budowy.

3.4.2. Faza eksploatacji

Klasyfikaci odpadéw przeprowadzono zgodnie z Rozgdzeniem MinistraSrodowiska
z dnia 27 wrzénia 2001 r. W sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 200Nr 112, poz. 1206). Na
etapie eksploatacji elektrocieptowni na biogaz wideje st powstanie odpadow ¢tych
w grupach 13, 15, 16, 19 i 20 ze#nika do w/w Rozpogdzenia. W Tabeli 25 wskazano rodzaje
odpadodw ich szacowane §m oraz planowane sposoby zagospodarowania.

Tabela 25. Rodzaje odpaddéw powstagych na etapie eksploatacji elektrocieptowni na bigaz

Przewidywana
ilosé [Mg/rok]
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z ;y;&eniem olejow jadalnych oraz grup 05, 12
119
13 02 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
Oleje silnikowe, smarowe oraz hydrauliczne jako
odpady niebezpiecznegdy wymieniane, gromadzone
w odpowiednich pojemnikach i zabierane przez firmy
serwisowe, ktére wykonywabedsa obstug okresovy
eksploatowanych ugezex (min. jednostki nagdowe;j
bloku kogeneracyjnego, pompy). Firma serwisowa,
posiadajca odpowiednie pozwolenia, odpowiedzialna
bedzie za zagospodarowanie odpaddéw powstah
w trakcie napraw. Odpady te, w ramach dziat&dno
firmy, zostalm poddane procesowi odzysku lub
mineralne oleje unieszkodliwiania (w tym réwnieprzez sktadowanie
silnikowe, na sktadowisku odpadow niebezpiecznychizb
przektadniowe zostan przekazane innej firmie posiadeg]
1302 ismarowe 18 uprawnienia w zakresie odzysku i/lub
05* niezawierajce unieszkodliwiania tych odpadow. Ewentualnie, gdy
zwigzkéw zajdzie taka potrzeba (np. W czasie wycieku olgu c
chlorowcoorganic szczelnej wanny posadowionej poddm silnika), olej
znych odpadowy zostanie zebrany przez gsobstugugca
elektrocieptownie do szczelnych, wykonanych
z materiatéw trudno palnych oraz odpornych na
dziatanie tych olejow pojemnikéw, odprowadgajch
tadunki elektryczngci statycznej, wypos@nych
w szczelne zamkecia i zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. &3 czasowo magazynowane
w wydzielonym miejscu w budynku techniczno-
socjalno-bytowym, a naginie zostas odebrane przez
uprawnion firme.
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1305
01*

1305
02*

15

1501

1501
01

1501
02

15 02

15 02
02*

15 02
03

Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

odpady state

z piaskownikow
I z odwadniania
olejow

w separatorach
szlamy

z odwadniania
olejow

w separatorach

Odpady z odwadniania olejow w separatorach

0,12

0,12

Odpady te nie ¢1la gromadzone i magazynowane na
terenie zaktadu. &la okresowo zbierane przez fiem
serwisovg urzadzen oczyszczajcych. Zostaa

poddane procesowi odzysku lub unieszkodliwiania
w zakladzie, ktéry posiada stosowne pozwolenignel t
dziatania.

Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wyciexamateriaty filtracyjne i ubrania
ochronne niegfe w innych grupach
Odpady opakowaniowe (#dznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpaida

opakowania
z papieru i tektury

opakowania
Z tworzyw
sztucznych

0,06

0,06

opakowaniowymi)

Odpady opakowaniowe, jako niezmieszane odpady
komunalne, wytwarzane podczas eksploataciji
elektrocieptowni, bda selektywnie gromadzone

w oddzielnych plastikowych pojemnikach
zlokalizowanych w budynku techniczno-socjalno-
bytowym. Obok budynku wydzielone zostanie
niezadaszone miejsce, gdziglp znajdowa sie duze,
szczelnie zamykane pojemniki, przeznaczone do
magazynowania tych odpaddéw. Ngstie kxda one
odbierane przez uprawnigfirme i poddawane
procesowi odzysku i/lub unieszkodliwiania (w tym
rowniez przez sktadowanie na sktadowisku odpadow).

Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierai ubrania ochronne

sorbenty,
materiaty
filtracyjne (w tym
filtry olejowe
nieugte w innych
grupach), tkaniny
do wycierania
(np. szmaty,
scierki) i ubrania
ochronne
zanieczyszczone
substancjami
niebezpiecznymi
(np. PCB)

sorbenty,
materiaty
filtracyjne,
tkaniny do
wycierania (np.
szmatyscierki)

i ubrania
ochronne inne ui

0,06

0,06

Odpady te bda zbierane przez oselmbstugugca
elektrocieptownie do szczelnych, wykonanych

z materiatéw trudno palnych oraz odpornych na
dziatanie substancji niebezpiecznych pojemnikow,
odprowadzajcych tadunki elektryczrimi statycznej,
wyposaonych w szczelne zamkitia

I zabezpieczonych przed uszkodzeniergdaBczasowo
magazynowane w wydzielonym miejscu w budynku
techniczno-socjalno-bytowym. Odbior i wywo6z
odpadow z terenu inwestycji zostanie wykonany przez
firme¢ posiadajca odpowiednie pozwolenia na ich
zagospodarowanie. Filtry olejowe zbieraredprzez
firmy serwisowe, ktére wykonywzbeda obstug
okresow eksploatowanych ugdzen (min. jednostki
napzdowej bloku kogeneracyjnego) i przez nie zosgtan
prawidtowo zagospodarowane (mapstd poddane
regeneracji) lub przekazane innej uprawnionej &rmi

Odpady niezanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi, zbieranedy do pojemnikow lub
luzem, czasowo magazynowane w wydzielonym
miejscu w budynku techniczno-socjalno-bytowym.
Odbiér i wywo6z odpadow z terenu inwestycji zostarie
wykonany przez firma posiadajca odpowiednie
pozwolenia na ich zagospodarowanie.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 106



16
16 02

16 02
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16 02
15*

16 02
16

19
19 06

19 06
05

19 06
06

20 03

20 03
99

Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

wymienione w 15
02 02

zuzyte urzdzenia
inne niz
wymienione od
16 02 09 do 16 02
13
niebezpieczne
elementy lub
czesci sktadowe
usungte

z zwytych
urzadzen
elementy usugte
z zwytych
urzadzear inne niz
wymienione w 16
02 15

Odpady nieujte w innych grupach

0,001Mg/rok

0,001Mg/rok

0,001Mg/rok

Odpady urzdzen elektrycznych i elektronicznych

Odpady urzdzen elektrycznych i elektronicznych nie
beda zbierane i magazynowane na terenie
elektrocieptowni. Zostapwymienione i zabrane przez

firmy serwisowe, ktére wykonywabeda obstug

naprawcz badz konserwacyja eksploatowanych
urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Firma
serwisowa, posiadgga odpowiednie pozwolenia,
odpowiedzialna édzie za prawidtowe
zagospodarowanie odpadow powsgtgch w trakcie
napraw. Zostanone wykorzystane w zaktadzie
posiadagcym odpowiednie pozwolenia na
prowadzenie dziataw zakresie odzysku i/lub
unieszkodliwiania tych odpadow (w tym odpadow
niebezpiecznych).

Odpady z instalacji i ugdzen stuzagcych zagospodarowaniu odpadow, z oczyszczalakéw
oraz uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przstawych
Odpady z beztlenowego rozktadu odpadéw

ciecze

Z beztlenowego
rozktadu
odpadow
zwierzcych

i roslinnych

przefermentowan
e odpady

z beztlenowego
rozktadu
odpadow
zwierzcych

I roslinnych

odpady
komunalne
niewymienione

w innych grupach

96000

16500

0,6

Ciekte odpady pofermentacyjne (ptynna masa
pofermentacyjna)dua okresowo magazynowane

w szczelnych, zamkeiych, zelbetowych zbiornikach

na mas pofermentacyja. Nastpnie zostan
przekazane rolnikom do wykorzystania jakodek
poprawiajcy wiasciwosci gleby do nawgenia pol
uprawnych, po wczmiejszym przeprowadzeniu bada
I uzyskaniu stosownego pozwolenia.

State odpady pofermentacyjneds okresowo
magazynowane na szczelnaglbetowej ptycie silosu
na kiszonk, w sposéb uniemiiwiajagcy mieszanie gi
kiszonki ze statym odpadem pofermentacyjnym.
Nastpnie zostag przekazane rolnikom do

wykorzystania jako jakérodek poprawiajcy
wiasciwosci gleby do nawgenia pol uprawnych, po
wczesniejszym przeprowadzeniu badauzyskaniu

stosownego pozwolenia.

Inne odpady komunalne

Odpady zbierane i gromadzone w plastikowych
pojemnikach zlokalizowanych w budynku techniczno-
socjalno-bytowym. Obok budynku wydzielone
zostanie niezadaszone miejsce, gdziy lznajdowa

sie duze, szczelnie zamykane pojemniki, przeznaczone
do magazynowania tych odpadow. Nasiie lzda one
odbierane przez uprawnigfirme i poddawane
procesowi odzysku i/lub unieszkodliwiania (w tym
rowniez przez sktadowanie na sktadowisku odpadéw).
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*odpady niebezpieczne

Nalezy zauway, ze mimo umieszczenia w tabeli 28 odpadow z grupy0&9(Odpady
z beztlenowego rozktadu odpadow), inwestor zamiepzackazywé& masg pofermentacyjs
odbiorcom jakosrodek poprawiajcy wiasciwosci gleby, a nie jako odpad. a zatem zobkyawije to
inwestora do przestrzegania ustaléstawy z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nzemu (Dz.U.
2007 nr 147 poz. 1033).

Inwestor nie bdzie wia&cicielem pdl, na ktorych wykorzystywanaedzie masa
pofermentacyjna. Nie nie@ on pozostakei pofermentacyjnych odzyskaa pomog metody R10
czyli,,rozprowadzajc mas na powierzchni ziemi, w celu nawenia lub ulepszacza gleby lub
rekultywaciji gleby i ziemi"(zakznik nr 5 do ustawy o odpadach). Nie zamierza @ekazywa
pofermentu jako odpad innym odbiorcom.

3.5. Gospodarka wodnosciekowa

3.5.1. Faza realizacji i likwidaciji

W trakcie realizacji inwestycji wysgpi zapotrzebowanie na wedlo celow zaopatrzenia
placu budowy, w tym wykonania robét budowlano-maateych. Najweksze ilgci wody zostag
zuzyte podczas piegnacji betonu. Ggstosé idhlugasé zraszania betonu zale od warunkow
pogodowych i stosowanego rodzaju betonuzyZie wody w czasie realizacji inwestycji wynési
bedzie od 2 do 4 thna dol. Woda czerpanachzie z sieci wodoagowej lub dowa@ona na miejsce
beczkowozami.

Podczas budowycieki socjalno — bytowe gromadzonedh w zbiornikach kabin TOY-
TOY, anasfpnie opré@niane iwywaone przez firm obstugugca do oczyszczalnisciekdw
dysponugcej punktem zlewczym.

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz,zemevystpi¢ czasowe oddziatywanie na
wody podziemne, zwrane z konieczricia odwodnienia wykopdéw pod fundamenty. Prace te
mog spowodowa krétkotrwate, nieznaczne olaenie woéd podziemnych, prawdopodobnie nie
wykraczajice poza obszar dziaiki.

Na tym etapie realizacji inwestycji nie jest znadektadna gibokas¢ wykopow pod
poszczegdlne elementy biogazowni. Najprawdopodgbnagibszy wykop, pod podziemny
zbiornik zelbetowy na odcieki wyniesie niewiele ponad 3 nzd3tate wykopy wykonanegta na
gtebokas¢ ok. 0,5m-1m.

Wody podziemne pod terenem planowanej inwestydgigess na gkbokasci ok. 2 m. Jest to
jednak niecigta warstwa wodonina zalena gtownie od warunkow atmosferycznych (opadow,
temperatury).

llosci wod, powstatych w wyniku odwadniania wykopowgdbie prawdopodobnie
niewielka.

Ewentualnie wypompowane wodyda zrzucane w odpowiedniej odlegt od wykopu, na
teren gruntu w granicach dziatki, gdzie ulggmaturalnemu wchianianiugtlz odprowadzane do
przydraznego rowy przebiegagego przy zachodniej granicy dziatki.
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Na etapie likwidacji wysipia podobne oddziatywania.

Wszystkie scieki opadowe leda kierowane do zbiornika V = 1000 m. Z dachéw s
kierowane bezpdrednio do zbiornika, a z placow g podczyszczane w separatorze
ropopochodnych i kierowane grawitacyjnie t& do zbiornika V = 1000nf. Scieki deszczowe
zamiast wody stig do rozciaiczania substratow statych.

3.5.2. Faza eksploatacji

W przyjetej technologi nie wyspuja scieki technologiczne. Masa pofermentacyjna
w postaci ptynnej stanowga produkt uboczny, niegizie klasyfikowana jakdciek w rozumieniu
Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. DzZ 2005 r. Nr 239, poz. 2019). Wykorzystana
zostanie rolniczo jakérodek do nawgenia pél uprawnych na zasadach ékmych w przepisach
Ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i nzeniu (Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033).

Podczas eksploatacji planowanego zaplecza sani@réeeki bytowe w ilgci 30 nm/m-c
beda gromadzone w szczelnym bezodplywowym zbiornikw@mndci okoto 10 ni. Scieki beda
wywozone wozami asenizacyjnymi do nafislzej oczyszczalnciekow dysponujcej punktem
zlewczym. Dilugoterminowe umowy na wywédz nieczysto zostam  podpisane
z wyspecjalizowanymi firmami.

Zgodnie z Rozpoegzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie
warunkéw, jakie naley speint przy wprowadzanidciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dfadowiska wodnego (Dz. U. 2006, Nr 137, poz. 9840
Rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmiegiej rozporgdzenie
w sprawie warunkow, jakie nade speiné przy wprowadzanigciekéw do wod lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych @tadowiska wodnego (Dz. U. 2009, Nr 27, poz.
169), wody opadowe i roztopowectg w szczelne, otwarte lub zamée systemy kanalizacyjne
wprowadzane do wod lub do ziemi z parkingdw o pordeni powyej 0,1 ha, powinny ky
oczyszczone w ikxi, jaka powstaje z opadow o gagniu co najmniej 15 | na sekunda 1 ha
w taki sposéb, aby na odptywie do odbiornika zaeégrzawiesin byta nie wksza nk 100 mgl/l,
natomiast substancji ropopochodnych nieksza nz 15 mg/l.

Przygcie normatywnej wartei 15 I/'s z 1 ha w/w rodzajéw powierzchni szczemyest
wynikiem wieloletnich bad@a na zlewniach zurbanizowanych, ktore wykazasy,przez ok. 90%
czasu trwania opadow sptyw z nich nie przekracyaveatosci. Jest to zatem waié natzenia
przy ktorej najczsciej wystpuje zjawisko ,pierwszego sptywu”, czyli wasto przyjeta jako
zalecana w niektorych krajach naszej strefy kliroatg).

Wody opadowe Iub roztopowe z dachow budynkéw, zikdw oraz terendow
nieutwardzonych jako czysteedy ulega naturalnemu rozprowadzeniu na terenie biogazowez
powierzchniowe wchianianie.

Na terenie inwestycji platformy zatadowcze, drogjadzdowe i place manewrowe zajmawa
beda ok 1 ha. llé¢ zanieczyszczonychciekbw opadowych iroztopowych odprowadzanych
z powierzchni utwardzonych obliczono z rgstigcych wzoréw [17]:
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» dla maksymalnego sptywu wéd opadowych:

Q ma= YIXgXxFxe[I/s]

gdzie:

v 1= wspoétczynnik sptywu powierzchniowego. Wspotczynsptywu dla powierzchni utwor-
dzonych wynosi 0,85.

g - natzenie deszczu miarodajnego [l/(s,ha)]. §tahie deszczu ,q’ przyjo dla deszczu
0 czasie trwania 15 minut i prawdopodatsisvie wystpowania p = 20% (raz na 5 lat): q =
130 [dm3/s ha](odczyt z tablic).

F - powierzchni odwadniana (utwardzona) [ha]. @izpatrywanej inwestycji 1 ha.

¢ — wspotczynnik opgnienia odptywu. Wspoitczynnik opdienia odptywu dla utwardzonych
nawierzchni — 1,35.

Qmax=0,85x130x5x 1,35
Q max=746I/s

Wody opadowe i roztopowe ujmowane systemem kar@ljagm z terenow utwardzonych,
podczyszczane ¢da w separatorze koalescencyjnym. Nagle zainstalowa separator
0 przepustowsci minimalnej rownej Q max = 149,2 I/s.

Inwestor planuje, ze oczyszczone w separatorze koalescencyjn§greki opadowe
odprowadzanedula do pobliskiego rowu przydémego lub do rozcigzania substratow.

Spetnienie warunkéw jakoiowych jakie musg spetné oczyszczondgcieki na odptywie do
odbiornika, ocenia sina podstawie przeprowadzanych co najmniej 2 razgkw, przegidéw
eksploatacyjnych ugdlzern oczyszczajcych. Eksploatacja powinna dyzgodna z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obstugi i konserwacji ydzen oczyszczajcych, a czynnci z nig zwigzane
odnotowane w zeszycie eksploatacyjnym.

Nalezy jednak zauway¢, ze tadunek zanieczyszare terendw utwardzonych niecdrie
dwzy. Ruch pojazdow na rozpatrywanym terengdzie stosunkowo niewielki.

Przed rozpocxiem eksploatacji, inwestor ma ob@aek zlect osobie posiadagej
odpowiednie uprawnienia, wykonanie operatu wodnepego, na podstawie, ktérego nale
uzysk& pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie wod opgdowb roztopowych do gruntu
lub waod.

Olej silnikowy, jako odpad, dulzie zabierany przez fignserwisowy, ktéra wykonywa
bedzie obstug okresows jednostki napdowej bloku kogeneracyjnego. Firma serwisowa
odpowiedzialna {dzie za dorane naprawy jednostki nagowej iutylizacg odpadow
powstagcych w trakcie napraw.

Gospodarka olejami odpadowymi prowadzordZie zgodnie z Rozpagdzeniem Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 r. Wwfgaszczegotowego sposobu pgsiwania
z olejami odpadowymi (Dz.U. 2004 nr 192 poz. 196Bp smarowania ichtodzenia silnika
generatora, stosowanydrie taki sam olej silnikowy, jaki jest stosowanypwjazdach. W celu
ograniczenia do minimum nlwosci przedostania gioleju silnikowego do gruntu przewiduje si
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ze taze silnika posadowionee¢hzie nad szczedn,wanmg” betonows, ktorej zadaniem dulzie
zabezpieczenie wyptywu oleju (zgromadzenie olejujrakcie awarii i uniemdiwienie jego
przedostania do gruntu, a ngstie do woéd gruntowych. Ewentualnie, gdydbie taka potrzeba,
oleje odpadowe zostarzebrane do szczelnych, wykonanych z materiatdwinwupalnych oraz
odpornych na dziatanie tych olejow pojemnikow, aipadzagcych tadunki elektryczrigi
statycznej, wypos@anych w szczelne zamkmia i zabezpieczonych przed sttuczeniem (zgodnie
z wiw rozporadzeniem), a nagbnie odebrane przez fignserwisovd.

Stacja transformatorowa zainstalowana na terelaktrecieptowni, lgdzie urzdzeniem
spetniajcym wymagania obowkujacych norm i przepiséw. W przypadku awaryjnego wkuie
olej z transformatora odprowadzony zostanie popatebr w podtodze do szczelnej misy olejowej
znajdupcej st w fundamencie, gwarantigej pomidgci¢ 100% zawartéci oleju transformatora.
Olej transformatorowy nie przedostanie do gruntu i nie spowoduje zanieczyszczeénoaowiska
wodno- gruntowego.

Przy prawidtowe] eksploatacji elektrocieptowni naodaz do wdd powierzchniowych
i podziemnych nie ¢da wprowadzaneadne substancije ciekie. Ciecze, ktére mogtyby splowat
zanieczyszczenie wod tj. gnojowica, masa fermejnaciypofermentacyjna, odcieki z substratow
orazscieki komunalne gromadzoneda w catkowicie szczelnych zbiornikach.

Wszystkie zbiorniki, silos oraz ptyta obornikowa keypane bda jako konstrukcje
zelbetowe z wysokiej klasy betonu zbrojonego, sefluvytrzymaldci na sciskanie oraz diej
wodoodpornéci i mrozoodpornéci (zgodnie z ustaleniami obaoyzujgcych norm). Bda one
dodatkowo zabezpieczorigodkiem hydroizolacyjnym i/lub odpognna srodowisko agresywne
oktadzirg. Wykonanie iuayte materialy zapewai odpowiedri wytrzymatdgé mechaniczg,
termiczry i chemiczm oraz wysol szczelné¢ zbiornikow.

Wszystkie odcieki z kiszonki iobornikagdlys ujmowane ikierowane do szczelnego,
zelbetowego zbiornika na odcieki. Ze zbiornika zostaprzepompowane do ggu
technologicznego, do komor fermentacyjnych.

Obieg na terenie bogazowniedzie zamknjty. Przemieszczanie substancji ciektych
odbywa si¢ bedzie w rurocagach me¢dzyobiektowych wykonanych z rur PCV, aémych w ziemi
ponizej strefy przemarzania.

Przy prawidtiowej eksploatacji oraz kontroli zawordwkréccow, nie dojdzie do
niekontrolowanego przedostawania substancji ciektych. Zatem dérodowiska gruntowo-
wodnego nie &dzie wprowadzanyaden tadunek zanieczyszaze

3.6. Oddziatywanie przedsewziecia na ujecia wody z jeziora Miedwie

Na terenie biogazowni @dywa sk substratow, ktore jako same nie stanowi zagrazenia
dla otoczenia. Technologia biogazowni, jej instalje s hermetyczne i szczelne w zakresie
obrébki substratow jak i instalacji biogazu.

Agregaty pradotworcze @ w kontenerach. Kontenery maja szczelne wanny przed
rozlaniem olejow silnikowych. Transformator trafostacji 0,69/15kV ma réwniez szczelm mise
olejowa. Dowazona gnojowica jest roztadowywana hermetycznie i gmitacyjnie do szczelnego
zbiornika podziemnego ciektych substratow. Zbiornik biogazowni & wykonane zgodnie z
obowigzujacymi wymogami budowlanymi gwarantujgcymi wytrzymatos¢ i szczelndg.
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W swietle powyzszego, biogazownia nie oddziatuje na egie wody z jeziora Miedwie.

Wszystkie transportowane substraty pilynne przewozi sie w beczkowozach
dopuszczalnych do ruchu publicznego. Maksymalny tachek beczki to 20ni. W przypadku
wypadku i rozszczelnienia tadunku wyplynie max. 20m® a nie ,1290 ton”. Przewdone
substraty s substancjami organicznymi hcznie z gnojowig. Wyciek taki jest fatwy do
zatrzymania i neutralizacji przez witasciwe stuzby. Takie przypadki mogg zdarzyé¢ sie rowniez
w chwili obecnej, bo taki np. transport paliw odbywa sk ciagle. Rzeczywiste kierunki
transportu trudno przewidzie¢ bez powstania biogazowni i podpisania uméw na dowo
substratow przez Inwestora. Gtownie odbywé beda sie droga nr 10- obwodnig i droga nr
120 od strony Bielkowa.

Uwagi:

1. Biogazownia wbrew zgtoszonym sugestiomebzie chronita jezioro Miedwie przez

niekontrolowanymi wyciekami gnojowki i gnojowicy do rowéw wptywajacych do
jeziora, przez ich zagospodarowanie w biogazowni.

Nawozenie pol mag pofermentacyjna jest bezpieczne dla wod powierzchniowych,
poniewaz tadunek NT azotu do 2% w ni nie przekracza dopuszczalnych norm.
Wszystkie sktadniki masy @ wchianiane przez glelp i nie ;3 wyptukiwane przez
deszcz jak nawozy sztuczne.

Przy nawazeniu masgy pofermentacyjng stosuje s¢ do 170 kg azotu na 1 ha.
Zastapienie nawozOw sztucznych mas pofermentacyjng pozwala uzyskiwa
uprawy ekologiczne.

W Niemczech jest w tej chwili 7100 biogazowni i nietanowia one probleméw

ludzkich i ekologicznych. Dap 2780 MW energii elektrycznej, i znaczne
oszczdnosci w spalaniu paliw statych oraz redukup emisje z tym zwazane.

4. Opis elementéw przyrodniczychsrodowiska objetych zakresem
przewidywanego oddziatywania planowanego przedsvziecia na
srodowisko, w tym elementéw srodowiska objetych ochrong na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochnie przyrody

4.1. Potozenie geograficzne

Potazenie gminy w przestrzeni geograficznej wymiaja nastpujace ukltady powgzan
przyrodniczych i funkcjonalnych:

uktad hydrograficzny - potenie gminy wokot pétnocnej ezci jeziora Miedwie oraz
miedzy dolinami rzek Ptoni i Iny,

ukiad l&ny - potazenie w strefie komplekséwdeych Puszczy Goleniowskiej i Puszczy
Bukowej - w granicach gminy znajdusic potudniowe partie Puszczy Goleniowskiej,
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e uktad komplekséw glebowo-rolniczych - potudniowoehednia czs¢ gminy jest
fragmentem obszaru o wigekj funkcji produkcjizywnaosci (rejon stargardzko-pyrzycki),

» pasmo urbanizgge s¢ Szczecin - Stargard Szczeski - potazenie gminy na obszarze
weztowym aglomeracji szczewskiej w obebie Szczediskiego Zespotu Miejskiego,

* ponadregionalne korytarze infrastruktury technigddeoga krajowa Nr 10; dwutorowa
zelektryfikowana linia kolejowa Szczecin-Poananapowietrzna linia wysokiego
napkcia Elektrownia ,Dolna Odra” - Dunowo)

Polazenie gminy w bezpwednim gsiedztwie Jeziora Miedwie oraz realizacja
podstawowych inwestycji komunalnych powagluie gmina zaczyna pefhiw regionie funkaj
turystyczno-rekreacypn oraz osadnicz dla mieszkacow pobliskiego Szczecina i Stargardu
Szczeaiskiego.

Znaczne tereny przeznaczone w miejscowym planiespaglarowania przestrzennego pod
funkcje mieszkaniowe irekreacyjne zostaly wkszaci rozdysponowane. Podziatom
geodezyjnym ulegty réwnietereny przeznaczone w planie miejscowym pod fuekainicze

4.2. Warunki geologiczne

Obszar gminy to mitodoglacjanly obszar moreny dermejz krajobraz dolin irownin
akumulacyjnych o stosunkowo mato urozmaiconej Ilganfcji, uksztattowany w wyniku
ostatniego zlodowacenia.

Mezoregion ROwniny Goleniowskiej roaga s¢ na wschod od jezioradbie i ugcia Odry
do Zalewu Szczenskiego. Na piaszczystym zwydmionym padiorosm bory sosnowe na
kalowych suchych siedliskach. Ptaskie rowniny, &tdrie zostaly zalesione zajmujozlegte
powierzchniowo wilgotnegki, porastajce ptytkie gleby murszaste.

Potudniowo-zachodnie terytorium gminy nate czesciowo do mezoregionu Puszczy
Bukowej. Deniwelacje sstu znacznie wiksze, a siedlisko odznacza svicksz zyzndicia i stad
w szacie rélinnej pojawiaj si¢ jako naturalne i potencjalne zbiorowiska buczyny.

Wschodnia, niewielka ¢&¢ gminy naley czesciowo do mezoregionu Rownina Pyrzycko-
Stargardzka. Mezoregion ten roZpera s¢ wokoét jeziora Miedwie, sigajgc na wschod poza
doling Iny. Pod wzgldem pochodzenia rzBy, proceséw rzdotworczych, struktury igenezy,
obszar gminy reprezentuje holaskie formy subarealne, jakimig szwydmienia oraz tarasy
akumulacyjne, atale formy subarealne plejstatskie, jakimi g tarasy piaszczyste iréwniny
zastoiskowe.

Konsekwengj budowy geomorfologicznej irzby terenu jest szata dona, w ktorej
dominup zbiorowiska léne. Jedynie na obszarach lokalnych ééii - rownin zastoiskowych
pojawiap sie rozlegte zbiorowiskagk potkulturowych o niskiej warkei gospodarczej. W budowie
geologicznej obszaru o pochodzeniu pojeziornymzegalry cechy jest wys¢powanie pokiadow
gytii wapiennej, zwanej kredjeziorrg. Osady te majszczegdlne znaczenie gospodarcze, ale ich
lokalizacja uniemgliwia eksploatagj ze wzgédu na potencjalne zagreniasrodowiska.
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4.3. Zasoby naturalne

Surowce mineralne:

e w rejonie Kunowa rozpoznano i udokumentowanoemsie ziaze wegli brunatnych,
ktére zajmuj powierzchni blisko 10 ha, o objosci ztoza 394 tys.M, o wartgci
opatowej od 3,8 do 6,3 kJ/kg. Przemystowe wykomy® zida koliduje z ochrom
ujecia wod jez. Miedwie,

» brak jest udokumentowanych ztdkruszywa naturalnego, a eksploatacja piaskow
i niekiedy zwiru na niewielka skgl odbywa st w dzikich wyrobiskach, dla bigcych
potrzeb budownictwa,

e udokumentowanym ieksploatowanym na gkgbrzemystow s torfy wysokie
pozyskiwane ze zi@a Reptowo, a eksploatacja prowadzona jest dla gotogrodnictwa,
szkotkarstwa i rolnictwa,

e na potudnie od Kobylanki znajdujecsitoze torféw, ktorym towarzyszy Pytia ilasta
i weglanowa (kreda jeziorna). Zasoby torféw gstie oszacowano na 121 tys®m
(bilansowe) i 36 tys. f(pozabilansowe), a zasoby gytii na 76 tys. m

* Brak jest rozpoznania zasobowego i j@owego kredy jeziornej wygpujacej na
torfowisku na potudnie od wsi Wielichowko ina teageziora Miedwie w rejonie
Kunowa.

4.4. Gleby

Zasoby

Obszar gminy charakteryzuje niewielki odsetelytkéw rolnych, tj. 33,5% powierzchni

gminy oraz przewajacy (59%) udziat gleb stabych i najstabszych.

Wsrdd gruntéw ornych wyriniaja Sig nastpujace rejony:

» gleby bardzo dobre idobre zajmpupowierzchng 355 ha, co stanowi 12 % ogolnej
powierzchni gruntow ornych. Wygiuja w okolicach: na wschéd od Kunowa, pedry
Bielkowem a Rekowem. Gleby te odznagzak wysoky jakoscig | powinny stanowd
podstawow baz do produkcji zywnosci. Konieczna jest ochrona tych gleb przed
zabudowy.

» gleby srednio korzystne zajmajpowierzchng 840 ha, tj. 29 % ogoblnej powierzchni
uzytkbw rolnych. W wegkszych potaciach gleby te wyglija w okolicy Rekowa,
w pamie Bielkowo - Kobylanka oraz na wschod od Kunowa.

» gleby stabe ibardzo stabe zajmul.700 ha, co stanowi 59 % ogdllnej powierzchni
uzytkdw rolnych. Ze wzgidu na niewiellg przydatné¢ dla rolnictwa, gleby te magoy¢
przeznaczone na cele nierolnicze i pod zalesidfapvicksze ptaty tych gleb znajdugic
w pamie Morzyczyn - Reptowo - Nigwiedz oraz w okolicy prawie wszystkich
pozostatych miejscovéoi gminy: Motaica, Kobylanki, dczydotu, Bielkowa, Cisewa
i Wielichowka.

Na obszarze gminy wygiuja gtdwnie ki, rzadziej pastwiska. Przydatigtorolnicza gleb
uzytkdéw zielonych uwarunkowana jest przede wszystktmsunkami wilgotngciowymi. Uzytki
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zielone wysgpuja w 2 kompleksach przydatém rolniczej (powierzchnia 13,52 km?):

» uzytki zielonesrednie zajmuj powierzchng 957 ha (70% ogdlnej powierzchniyakow).
Gleby te znajduj sie w rejonie Wielichowka i Cisewa, w graie Kobylanka - Reptowo —
Niedzwiedz oraz na wschodnim brzegu jez. Miedwie w kierunkiniwa,

» uzytki zielone stabe zajmgjpowierzchng 395 ha (30% ogdélnej powierzchniytkow).
Wystepuja na pétnoc od Miedwiecka.

Ogodlny wskanik jakaosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej gminy wynds8,2 pkt, tj.
ponizej sredniej bylego wojewoddztwa szczaskiego, ktory wynosit 70,7 pkt. Pod wzdem
warunkéw przyrodniczych produkcji rolnej gmina zapvata 46 miejsce w tym wojewodztwie (na
54 gminy).

4.5. Hydrologia i hydrografia

Wody powierzchniowe:

* zajmup zaledwie 96 ha, tj. 0,8% obszaru gminy,

« do wod powierzchniowych nalg niewielkie strumienie, m.in. Miedwinka, Réw
Kunowski, Chelszcgra oraz bezimienne strumiendeddlesne; wszystkie wgczone g
w system rowow melioracyjnych odwadnjeych rozlegte aytki zielone. Na obszarze
Puszczy Goleniowskie] znajduje; diilka oczek wodnych. We wschodniejgézi gminy,
na wschod od Kunowa, funkcjonuje zesp6t stawdw yghn

» w granicach gminy nie ma jezior lub ¢kszych naturalnych ciekow. W poyzaniu
przyrodniczym gminy z otoczeniem bardzo isgotole odgrywa uktad hydrograficzny
jezioro Miedwie- rzeka Ptonia oraz zlewnia rzeky,Imimo, i jezioro i rzeki nie leg
w obszarze gminy.

Wody podziemne:

* podstawowe zaopatrzenie stanowi czwakidozvy poziom wodonamy, a w jego olbie
wyroznia st dwie warstwy aytkowe:

e warstwa gorna, gdzie zwierciadto wod wymije na gibokasci 0,5-4 m p.p t (13-19 m
n.p.m.). wydajnéci eksploatacyjne tej warstwy :iiewielkie do 20 nfh. Zasilanie tej
warstwy wodonénej nas¢puje poprzez infiltragj odpowierzchniow. Brak jest poziomu
izolacyjnego iwarstwa ta jest bardzo tatwo podatrea przenikanie kalego typu
zanieczyszcze Wody tej warstwy pozostgj w bezpdredniej wezi hydraulicznej
z wodami jeziora Miedwie,

» warstwa dolna w obpeéniu jeziora Miedwie ma rowniekontakt hydrauliczny z warstw
gormg ijest naraona na przenikanie zanieczysztzedpowierzchniowych. Dolna
warstwa osiga mpzsza¢ 10-25 m, prowadzi wody o zwierciadle naporowynosigda
dos¢ znaczne wydajrigi (Bielkowo - wies 35 nt/h, Bielkowo jw. - 55 ni/h, Kunowo
- 76nt/h).
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4.6. Klimat

Gmina Kobylanka gy w Krainie VII Goleniowsko-Pyrzyckiej. Notuje ¢situ stosunkowo
wysokie temperatury powietrza, niewielkie opady @feryczne i najwiszy niedosyt wilgotnei
powietrza w wojewodztwie. Stosunkowo esto wystpujg lata z niekorzystnymi zjawiskami
atmosferycznymi. meteorologiczne charakteryzej warunki klimatyczne gminyaswynikami
wieloletnich obserwaciji [1956-1990], opracowanynta dtacji w Lipkach, oddalonej od centrum
gminy o okoto 7 km w kierunku wschodnim. Przedstgavsic one nasfpujaco:

» Jdrednia roczna temperatura powietrza wynosi 8,0,5° C, a w okresie wegetacyjnym,

ktory trwa tu 217- 224 dni, wynosi 14,0- 13,7 C, w okresie VI- VIII - 16,8 C;

* najcieplejszym miegcem jest lipiec - 17,3 C, najchtodniejszym stycae minus

1,9° C, amplituda roczna wynosi 19,2C;
* najnzsze opady atmosferyczne wystija w rejonie jez. Miedwie i wynogzrocznie 500
mm, wzrastaj w kierunku potnocnym i pétnocno-wschodnim, gogijagc na obszarze
Puszczy Goleniowskiej 600 mm,;

» roczna liczba dni z opadem wynosi 177, z przewagknesie XI-I;

* liczba dni z pokrywasniezng jest stosunkowo niewielka iwynosi 48-36, najmniej
w rejonie jez. Miedwie, najwtcej w Puszczy Goleniowskiej;

» S$rednia roczna wilgotri@ wzgledna powietrza wynosi 81%, w okresie IV-IX 76%, a od
IX-1l przekracza 80%; niedosyt wilgotéa powietrza w okresie IVIX wynosi 5,5-4,5
hPa;

* najwczéniejsze przymrozki jesienne wypujs 18.1X, najpGniejsze przymrozki

wiosenne 12.Vsrednia dtugé¢ okresu bezprzymrozkowego wynosi 166 dni;

» $rednia roczna pdkos¢ wiatru wynosi 3,9 m/s;

» S$rednia roczna liczba z silnymi wiatrami wynosi 28 bNbszarze gminy domirgyviatry

z kierunku potudniowo - zachodniego, zarownosrednio wcagu roku, jak
i w poszczegOlnych porach roku, przy czym z nefsiy czestotliwoscia wystkpuja
jesiena.

Poszczegolne elementy meteorologiczne modyfikowasae czynnikami lokalnymi
ksztattupcymi  warunki topoklimatyczne [m.in. uksztattowanig@owierzchni, gibokas¢
wystepowania woéd gruntowych, stopigookrycia terenu lasami akami, odlegté¢ od wickszych
zbiornikbw wodnych].

Istotny wptyw na warunki klimatyczne obszaru gmitanka ma jez. Miedwie, kompleksy
lesne Puszczy Goleniowskiej i otwarte przestrzegieot raznym stopniu uwilgotnienia.

Z punktu widzenia stalego przebywania cziowiekajkaraystniejszymi warunkami
topoklimatycznymi charakteryzajsic otwarte tereny wysoczyznowe, ptaskie lub falidiedace
poza zasigiem zalegania chtodnego i wilgothego powietrzaai@hkteryzuj sie na ogot dobrymi
warunkami termiczno- wilgotnosciowymi, 3 dobrze nastonecznione i przewietrzane. Szczegolnie
uprzywilejowane s stoki o ekspozycji potudniowej i potudniowo- zadmiej, ze wzgidu na
korzystne warunki solarne. Tereny takie znadsg na wschoéd od Kunowa ina wschod od
Bielikowa. Niekorzystnymi warunkami topoklimatyczany charakteryzu si¢ nisko potaone
tereny uytkdw zielonych na glebach torfowych oraz terenykétojez. Miedwie. Warunki
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klimatyczne § tu ksztattowane, w ciej mierze, pod wpltywem niskiej przewodeo cieplnej
podiaza [wysoki poziom wdd gruntowych, grunty organicznejo oznacza podwigzenie
wilgotnosci wzglednej powietrza, dig czestotliwosé wyskepowania mgiet i przygruntowych
przymrozkow. Na nisko pokmnych terenach magworzy¢ sie zastoiska zimnego powietrza.
Topoklimat terendéw knych charakteryzuje gizmniejszeniem sity wiatru, poduszory
wilgotnoscia wzgledna, obnizong temperatug w dni stoneczne, podwgzory w dni wietrzne.

4.7. Lasy itereny zielone

Gmina Kobylanka charakteryzujes svysokim wskanikiem lesistéci. Lasy zajmyj 6,7 tys.
ha, tj. 55% powierzchni gminy (wskaik lesistgci w woj. zachodniopomorskim wynosi 34,6 %).
Zwarte kompleksy kne, stanowjce potudniowe partie Puszczy Goleniowskiej, nelszego
obszaru Iénego w potnocno- zachodniejedei Polski, skoncentrowane sv potnocnej i zachodniej
czesci gminy. Niewielkie enklawy lene znajduyj sie w potudniowej czsci gminy, pome¢dzy
Kobylanky i Bielkowem oraz w strefie nadbrzeej jez. Miedwie.

Lasy Skarbu Restwa zarzdzane g przez Lasy Restwowe - Nadlgnictwo Kliniska.

Ekosystemy légne reprezentowane przez 8 siedliskowych typow lasu, wyebnionych ze
wzgledu na zranicowany stopi# zyznasci | wilgotnosci poszczegolnych siedlisk, uznawanych za
jedno z kryteriow okr@dania potencjalnej przydatia lasu do aytkowania rekreacyjnego:

» siedliska borow; Bv - bérswiezy, Bw - bor wilgotny;

» siedliska boréw mieszanych: Bm - bor mieszanywiezy, Bmw - bor mieszany

wilgotny Bmb - bor mieszany bagienny;

» siedliska lasow mieszanych: km - las mieszanywiezy;

» siedliska lasow: fw - lasswiezy, ols - ols olszowy.

Krajobraz laséw gminy nie odzwierciedla tegmérodndci siedlisk, gdy w drzewostanie
prawie wszystkich typow siedlisk pagaym gatunkiem jest sosna, wggtijgca we wszystkich
przedziatach wiekowych i nadaj lasom charakter monokulturowy.
Najwicksza powierzchng zajmup siedliska borowe, ktore w Nadlactwie Kliniska
stanowy 94% terenOw zalesionych, ktére charakteryzigie korzystnym mikroklimatem
i dodatnimi walorami krajobrazowymi.
Na obszarze catej Puszczy Goleniowskiej domirsigdliska boruswiezego. Panujcym
gatunkiem w drzewostanie jest sosna, ktéra nazsjghgglebach wyspuje w postaci litych smin,
a nazyzniejszych glebach wygbuje z domieszkdebu, buka, brzozydwierka.
Przecéetny wiek drzewostandéw Puszczy Goleniowskiej w Nawilgwie Kliniska wynosi 46
lat. Starodrzewy sosnowe lgze powyej 100 lat wystpuja w rozproszeniu i nie twogzduzych
konturow. Wekszym urozmaiceniem siedlisk charakteryzag obrzeza Puszczy Goleniowskiej,
gdzie wystpuja siedliska lasowe, wilgotne i olsowe.
e zajmup 6,7 tys. ha, tj. 55% powierzchni gminy. Szczegotecly gminy jest bogata
Szata rélinna zbiorowisk Iénych,

* pod wzgtdem wskanika lesistéci gmina naley do bardzo dobrze zalesionychgdnia
dla wojewddztwa zachodniopomorskiego wynosi 34,6Zt)arte kompleksy ke,
stanowjce potudniowe partie Puszczy Goleniowskiej, nelszego obszaru deego
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w poétnocno-zachodniej egci Polski, skoncentrowane sv pétnocnej i zachodniej egci
gminy. Niewielkie enklawy léne znajdyj sie w potudniowej czsci gminy, pome¢dzy
Kobylanka i Bielkowem oraz w strefie nadbinej jeziora Miedwie. Lasy Ratwowe
zarzmdzane g przez lasy Restwowe - Nadlgnictwo Kliniska.

« w drzewostanie pamgym gatunkiem jest sosha, wggtjaca we wszystkich
przedziatach wiekowych (najeziej w wieku 40-70 lat) i nadgga lasom charakter
monokulturowy,

* pod wzgtdem kategorii #ytkowania, lasy gminy maja charakter laséw ochratny
w kategoriach ochronsoi. Przewaajaca czs¢ lasow znajduje si w kategorii lasow
przeznaczonych do masowego wypoczynku.

Zadrzewienie obszarow

» szczegOlnie wme jest zadrzewienie i zakrzewieniggdwe jeziora Miedwie, gdzie obok
petnienia funkcji wodochronnej i biocenotycznej, begaca walory przyrodniczo-
krajobrazowe korytarza ekologicznego jeziora,

» do najciekawszych i ciekawszych skupisk oragéw zadrzewig naleza:

e starodrzew przykaielny - zachowany w agci lub w catéci w miejscowdciach:
Reptowo, Kobylanka, Bielkowo, Rekowo, Kunowo. Welmostanie domingj gatunki
lisciaste, gtownie lipy i kasztanowce; najokazalszi€okylance i Kunowie,

» starodrzew cmentarny w roznym stanie zachowania, w Matau, Reptowie, Cisewie,
Kobylance, dczydole, Morzyczynie. W drzewostanie domingptunki léciaste (okazate
buki w Motaacu). Drzewostan w Cisewie ¢czydole ma charakterdey,

» zadrzewienia przydime - obejmuj kilkanacie odcinkdw ranej dlugdci alei
i szpalerbw drzew. Sktad gatunkowy zadrzewigest zr@nicowany: lipy, klony,
kasztanowce, jesiony. Najwaftboowsze cigi proponuje si do obgcia ochrog jako
pomniki przyrody,

» drzewostan parkowy: Wielichowko (z dawnego parkwiskiego pozostat drzewostan
o charakterze kmym, niedosipny), Kunowo (z dawnego parku dworskiego pozostato
kilka drzew), Morzyczyn (drzewostan stey o charakterze parkowym nad jeziorem
Miedwie).

4.8. Uzytki rolne

Obszar gminy charakteryzuje niewielki odsetelytkéw rolnych, tj. 33,5% powierzchni

gminy, przewaajacy (59%) udziat gleb stabych i najstabszych.

Wsrdd gruntow ornych wyriniaja Sig nastpujace rejony:

» gleby bardzo dobre idobre zajmpupowierzchng 355 ha, co stanowi 12% ogolnej
powierzchni gruntéw ornych. Wysgiuja w okolicach: na wschéd od Kunowa, pediy
Bielkowem i Rekowem. Gleby te odznacgajic wysoky jakascig i powinny stanowd
podstawow baz do produkcji zywnaosci. Konieczna jest ochrona tych gleb przed
zabudowy.

» gleby srednio korzystne zajmgjpowierzchng 840 ha, tj. 29% ogolnej powierzchni
uzytkbw rolnych. W wegkszych potaciach gleby te wyglija w okolicy Rekowa,
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w pasmie Bielkowo - Kobylanka oraz na wschod od Kunowa.

* gleby stabe ibardzo stabe zajmu]l700 ha, co stanowi 59% ogo6lnej powierzchni
uzytkow rolnych. Ze wzgldu na niewiell przydatné¢ dla rolnictwa, gleby te magoy¢
przeznaczone na cele nierolnicze i pod zalesidlagvicksze ptaty tych gleb znajdugic
w pamie Morzyczyn - Reptowo - Nigwviedz oraz w okolicy prawie wszystkich
pozostatych miejscowéai gminy: Motaica, Kobylanki, dczydotu, Bielkowa, Cisewa
i Wielichowka.

Na obszarze gminy wysiuja taki, rzadziej pastwiska. Przydatitorolnicza gleb aytkdw
zielonych uwarunkowania jest przede wszystkim stkami wilgotngciowymi. Uzytki zielone
wystepuja w 2 kompleksach przydatéa rolniczej:
» uzytki zielonesrednie zajmuj powierzchng 957 ha (70% ogolnej powierzchniyikow).
Gleby te znajduj sic w rejonie Wielichowka i Cisewa, w paie Kobylanka- Reptowo
- Niedzwiedz oraz na wschodnim brzegu jez. Miedwie w kierunkun&wa,

» uzytki zielone stabe zajmaijpowierzchng 395 ha (30% ogolnej powierzchniyikow).
Wystepuja na pétnoc od Miedwiecka.

4.9. Obszary i obiekty chronione przepisami szczegolnymi

4.9.1. Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe- ZPK:

» ZPK-1,, Dolina Ptoni”

Zespot obejmuje dolin Ptoni wzdhi granicy gmin Kobylanka i Szczecina, peoay
istniegcymi na obszarze miasta ZPK ,Parkshg w Strudze” i ,Jezierzyce” oraz dotinPtoni
w gor biegu, w kierunku Kotbacza.

W granicach proponowanego zespotu znajdug niewielkie tereny gm. Kobylankagce
w dolinie Ptoni i w strefie wysoczyznowe.

Celem ochrony tego obiektu jest zachowanie i odtewaie walorow przyrodniczych doliny
Ptoni o wielu cechach naturalnych, z mozarkznorodnych zbiorowisk innych (lasy égowe,
buczyny, tozowiska, wilgotnegki, murawy napiaskowe), ze stanowiskami wielu chwowpch,
zagraonych i rzadko spotykanychdom oraz bogactwem warfoi faunistycznych.

Wskazania:

Zakaz wznoszenia budowli w dolinie rzeki, regulazieki, wycinania zadrzewie na
zboczach doliny i 50 m od brzegoéw rzeki, zalesiégka murawsrodlesnych.

Na obszarze proponowanego ZPK,,Dolina Ptoni”, dogcego st w otulinie
Szczeaiskiego Parku Krajobrazowego, zju obecnie obowizujg ograniczenia ok&one
Rozporadzeniem Nr 2/92 Wojewody Szczaskiego, z dnia 28 lutego 1992 r.

Biogazownia nie oddziatywuje naden chroniony element zespolu.

4.9.2. Uzytki ekologiczne - UE

* UE -1 Kompleks wysokotorfowiskowy 1 km na péinatReptowa.
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e UE - 2 Mszar welniankowy w zagdieniu sroédlesnym trwale podtopiony wag
zlokalizowany na terenach, 2,5 km na potudniowyhdalcod osady Morawsko,

« UE — 3 Oczko wodne — 1,3 km na zachdd od osady Wkka, po potudniowej stronie
Szczecin-Stargard Szczaski,

« UE - 4Srédiesne jeziorko, ptaone na wschod od Szczecina-Jezierzyce,

» UE - 5 Ekosystem bagienny, pgémy w odlegiéci 1 km na pétnocny zachdd od
Rekowa,

* UE - 6 Ekosystem bagienny, patmy 1,5 km na zachod od Bielkowa,

* UE - 7 Ekosystem torfowiskowy, pgiony 1,2 km na potudnie od Bielkowa,

« UE — 8 Fragment lasu olsowego, paay 1,2 km w kierunku poétnocny wschod od
Kunowa,

* UE -9 Zespdt torfowiskowy, pokony w Kunowie 0,3 km na potudnie,

» UE - 10 gki w okolicach Wielichowka.

Szczegotow charakterystyk przyrodnica poszczegoélnych aytkéw ekologicznych oraz
wskazania ochronne zawiera opracowanie,,Waloryzagggrodnicza gminy Kobylanka — operat
generalny”.

4.9.3. Obszary chronionego krajobrazu — OChK

* OChK —i Jezioro Miedwie

Proponowany obszar chronionego krajobrazu obejmegoro Miedwie ze stref
nadbrzena, do drog bieggcych po obu stronach jeziora Morzyczywedydodt i Zieleniewo-
Kunowo. W skfad tego obszaru wchodzi jez. Miedwigemne ekosystemy strefy nadbme:
zespo6t podmokitychak i zadrzewid, zespoty szuwarowo-turzycowe, lasy nadbnee fragment
wysoczyzny na potudnie oackydotu, z licznymi stanowiskami rzadkich i chromygh gatunkéw
roslin oraz miejscami bytowania wielu gatunkéw zwigrzW granicach OChK znajduje ¢si
proponowany gytek ekologiczny w strefie brzegowej jez. Miedwie.

Celem ochrony tego obszaru jest zachowanie jego orésl przyrodniczych
i krajobrazowych, nie doprowadzenie do niekorzysiyprzeksztalag przy rownoczesnym
kontynuowaniu dotychczasowegaytkowania w sposob nie zaktdgay rownowagi ekologicznej
systeméw przyrodniczych. Jest to szczegolnieneana obszarach wiavych na zakidcenia
i bedagcych  jednoczénie atrakcyjnymi  miejscami  do rozwoju funkcji relmyjnej.
W zagospodarowaniu nowychterendw o funkcji rekrgsajynaley bezwzgédnie przestrzega
uwarunkowa wynikajgcych z konieczni zapewnienia ochrony obszarom cennym przyrodniczo
Roéwnoczénie tereny te nafgy chront przed zainwestowaniem kolidiglym z funkcy rekreacyja.

Obszary chronionego krajobrazu stwagzapazliwo$¢ ochrony krajobrazu na dym
obszarze, stanowiostore ekologiczm obszarow chronionych znajdoych s¢ wewmntrz oraz
tworza powigzania pomgdzy obszarami chronionymi, w krajowym systemie @Sw
chronionych. Proponowany OChK Jezioro Miedwie jestznym ogniwem ekologicznej sieci
obszaréw chronionych [ ESOCh ].

Do OChK Jezioro Miedwie natg odnig¢ rowniez zacytowane wiej przepisy szczegolne,
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dotyczce strefy ochronnej gfia wody powierzchniowej z jeziora oraz 8§ 73 ustasvgchronie
i ksztattowaniusrodowiska. Na terenie gminy Kobylanka wystija nastpujace obiekty i obszary
objcte ochron:

* w potudniowo-zachodniej e%ci gminy znajduje si granica otuliny Szczetskiego
Parku Krajobrazowego powotanego Uchavahr [X/55/81 Wojewddzkiej Rady
Narodowej w Szczecinie z dnia 4 listopada 198D.U(z.WRN nr 9, poz.40). Zasady
gospodarowania w obszarze otuliny dkie Rozporadzenie nr 5/98 Wojewody
Szczeaiskiego z dnia 17 lipca 1998 r. W sprawie Szargdego Parku Krajobrazowego
.Puszcza Bukowa”, (D.Urz.Woj.Szcz. nr 18, poz.128pecnie w trakcie opracowania
jest ,,Plan ochrony parku i otuliny”.

» strefa ochronna komunalnegoetip wody zjez. Miedwie dla miasta Szczecina,
ustanowiona DecyzjWojewody Szczeaskiego z dnia 28 czerwca 1991r. - utracita moc
prawrg z dniem 31.12.1999 roku. Aktualnie brak jest unoman prawnych
okreslajgcych granice strefy ochronnej isposéb zagospodam@v jej obszaru.
Opracowana zostata ,Aktualizacja projektu stref rodmych ugcia wadd
powierzchniowych jeziora Miedwie”, ktérej t& przedstawia si w zahczeniu do
niniejszego opracowania pt.”Aneks”.

» strefa Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 200Wszar specjalnej ochrony ptakow
(OSO) - (Special Protection Areas - SPA) wyznaczoaegpodstawie Dyrektywy Rady
79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakow, tzvitdsiej”. Specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO) - (Special Areas of Consioma- SAC) wyznaczone ha
podstawie Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie oclgrsiedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej fauny iflory, tzw. "Siedliskowej", dla giisk przyrodniczych wymienionych
w zahczniku ioraz gatunkow #tin izwierzat wymienionych w zajczniku Il do

Dyrektywy. Strefa Natura 2000 zostata przedstawiza&ys. 16.

17 esny ricomle

Rysunek 16. Strefy obszarowe ,NATURA 2000” wokét jeiora Miedwie
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4.9.4. Strefa ochrony Jeziora Miedwie

Rozporzadzenie Nr 10/20058
Dyrektora Regionalnego Zaradu Gospodarki Wodnej w Szczecinie

Z dnia 21 wrzénia 2005 r.
(Dz. Urz. Woj. Zachodniopomorskiego Nr 80, poz 1682
W sprawie ustanowienia strefy ochronnej ugcia wody powierzchniowej ,Miedwie”
z jeziora Miedwie w miejscowdci Zelewo gmina Stare Czarnowo powiat gryfiski.

Teren ochrony pdredniej obecnie ma powierzchng 200,33 knf.

Odlegtos¢ granicy strefy ochrony paredniej od biogazowni wynosi 2 km, natomiast do
samego ugcia odlegtadé wynosi 6 km.

Teren ochrony pdredniej w 1998r. w propozyciji aktualizacji wynosi 1000 knt.

4.10. Obszary NATURA 2000

4.10.1.Jezioro Miedwie i okolice (PLB320005) Obszar spedjaej Ochrony
Ptakéw — ok. 3,5 km.

Obszar obejmuje w poinocnej edzi duze mezotroficzne jezioro Miedwie, pdione na
zachod od niego mate jeZelewko i wiksze jez. Bdgoszcz, rzekPtonk i Kanat Plaiski oraz jez.
Pton w czsci potudniowo-wschodniej. Wymienione zbiorniki waglotoczone g ekstensywnie
uprawianymi gkami oraz na potudniowym-zachodzieglanowymi torfowiskami. Na wschodzie
znajduje s las olszowy. Jez. Miedwie jest najej potazonym spérdd polskich jezior. Jest ono
rezerwuarem wody pitnej dla Szczecina; prowadginsi nim gospodatkrybaclky. W skiad ostoi
wchodzi réwnig mate jezZelewko na zachdd od Miedwia.

4.10.2.Torfowisko Reptowo (PLH320056) Projektowany ObszarOchrony
Siedlisk — ok. 3,7 km.

Dawne wysokie torfowisko battyckie - dzkompleks zdegradowanych boréw bagiennych
w nadlégnictwie Kliniska, ale z inicjatywy naddaictwa rozpocgto proces ich renaturalizaciji.
W 2005 r. zbud. zastawki g¢irzace na rowach. 2007 r. proba usigom nalotu brzozy -
renaturalizacji otwartego torfowiska. Dziataniaatadch 2005-2007 byty elementami projektu LIFE
“ochrona torfowisk battyckich na Pomorzu™ wihaego przez Klub Przyrodnikdw w partnerstwie
m. in. Z Nadlénictwem Kliniska i Wojewddzkim Konserwatorem Przgyow Szczecinie. Na 2009
r. zaplanowana budowa kolejnych progowtizcych.

4.10.3.Wzgo6rza Bukowe (PLH320020) Projektowany Specjalny @szar
Ochrony Siedlisk — ok. 1,1 km.

Jest to kompleks $ay, rozchgajgcy sk wzdtwz potudniowo-wschodnich dzielnic Szczecina,
pokrywapcy pasmo morenowych wzgorz (do 147 m n.p.m.). Qehlen cechuje sibardzo

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 122



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

zréznicowary rzezbg terenu, wzgoérza poge @ dolinami i wawozami, wiele bezodptywowych
zagkbien wypetnionych jest jeziorami i torfowiskami mszammy Wzgorza stanowilokalny dziat
wodny; wody odprowadzaneg dicznymi strumieniami na zewirz obszaru. Lasy to gtdwnie
buczyny zyzne ikwdne, mniejszy udziat majtegi jesionowo-olszowe i jesionowe, kivee
dabrowy oraz olsy, jeszcze mniejsze powierzchnie mgnbrzeziny bagienne, lasy mieszane
z sosk i bory sosnowe. Ze wzglu na bogat rzezbe terenu,zyzncs¢ siedlisk i diugie tradycje
ochrony obiektu - lasy m@jnaturalny charakter. Zdecydowanie mnigjsale od siedlisk lénych
odgrywap w miejscowym krajobrazie tereny rolne (pola upraywiytki zielone i sady).

4.10.4.Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie (PLH320006) Projektavany Specjalny
Obszar Ochrony Siedlisk — ok. 3,5 km.

Dolina rzeki Ptoni odzrédet w rejonie Barlinka do miejscodm Kotbacz wraz z dolinami
dwéch doptywow: Strzelicy i Krzekny. Obszar znmicowany na dwie jednostki o odmiennej
genezie, budowie geomorfologicznej i strukturzediss&: - "Zrodliskowa dolina Ploni" ma
charakter przetomowy. Jest toclgbka dolina, przecinaga pasmo moreny czotowej marginalne;.
Wysokie i strome zbocza porozcinandisznymi wawozami i dolinkami erozyjnymi. Na zboczach
i w wawozach dominuy zbiorowiska laséw fciastych, gtéwnie gdy srodkowoeuropejskie, lasy
mieszane i kwéne buczyny. Gérne kramizie doliny i zbocza wwozow zagte $ przez murawy
kserotermiczne i ptaty cieptychaloréw. W niektérych wwozach, w strefie podzboczowej i w dnie
doliny wystpuja wyptywy wod podziemnych, bogatych weglan wapnia. Zasilgjone kompleksy
zrédliskowe, w ktorych odbywatagakumulacja trawertynow i torfovrodliskowych. Dno doliny
pokryte rozlegtym torfowiskiem o zionej genezie: na bazie wypetnionego gytiami wapyerin
zbiornika pojeziornego rozwgio sie kompleksowe torfowisko soligeniczne, aktywnie s
wodami podziemnymi. Po egciowym odwodnieniu obszar gleb organicznych wyketgwany
byt jako wytki zielone, z daym udziatem 4k wilgotnych (Calthion) izmiennowilgotnych
(Molinion) obfitujgcych w osobliwéci florystyczne, typowe dla siedlisk zasobnych wpwaPo
zaniechaniu zytkowania postpuje rozwdj ziotoréli, zarcsli wierzbowych ilaséw ¢gowych.
W obrebie doliny wystpuja takze suche, piaszczyste wzgorzaciajprzez zbiorowiska boréw
mieszanych igki mezofilne (Arrhenatherion).

"Basen Pra-Miedwia” obejmuje obszar doliny PloniKrzekny w obgbie tzw.
plejstocéskiego zastoiska wodnego oraz moreny dennej. Testanzajce odznaczajsic niezbyt
wielkimi deniwelacjami i bardzayznymi glebami (czarne ziemie pyrzyckie). Przeajaca czesé
obszaru doliny Ptoni zajmaijsiedliska powstate po sztucznym alamiu (w roku 1770) poziomu
wody i odstongciu wickszej czsci dna wielkiego jeziora tzw. Pra-Miedwia. Na wigletrowych
poktadach kredy jeziornej wyksztatcityegptytkie poktady torfowe, wykorzystywane w przeszio
jako wytki zielone (Calthion i Molinion). Glosze partie zbiornika wodnego utworzyty oddzielne
jeziora o charakterze alkalitroficznym (jez. rameenve): Miedwie, Pta, Bedgoszcz, Zaborsko,
Zelewo iZelewko oraz szereg drobniejszych zbiornikéw wodnyepodobnym charakterze.
W wodach ina brzegach tych jezior wyksztatcity sibiorowiska rélinne nawazujace do
torfowisk weglanowych (Caricion davallianae), lokalnie wzbogaeo o gatunki halofilne
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(Wierzbno). Stwierdzono tu najbogadsav Polsce populagj storczyka btotnego oraz jedno
Z nielicznych w Polsce stanowisk turzycy Buxbaumkaskie brzegi jezior pokryteg sozlegtymi
szuwarami trzcinowymi, ktociowymi (najeksze powierzchnie w Polsce) i turzycowymi.
W rejonie jez. Pt rozwirgty sie kompleksy bagiennych olséw ¢gdw, a na skionach doliny:
zyznych £gow wigzowych (take nad Miedwiem k. Wierzchdiu) i ggdéw. Na eksponowanych
zboczach wyspuja murawy kserotermiczne obfigge w osobliwéci flory (m.in. koto
Przywodzia, Gargta, CGwieki, St. Przylepu, Gudzca, Turzego). Ostoja obejmuje rozlegte
korytarze ekologiczne o randze ponadregionalnejlif@oPtoni) i regionalnej (Dolina Krzekny)
bardzo intensywnie wykorzystywane przez ptaki njugre.

Jezioro Miedwie wykorzystywane jest jako rezerwiuaiejsce poboru wody pitnej dla

miasta Szczecina.

5. Opis istniejacych w gsiectwie Iub w bezpérednim zasiegu
odziatywania planowanego przedsivziecia zabytkow chronionych
na podstawie przepisOw o ochronie zabytkéw 1 opiecenad
zabytkami

W ggsiectwie lub w bezpwednim zasigu odziatywania planowanego przegiccia nie
znajdup sie zabytki chronione na podstawie przepisow o0 ocleromabytkéw iopiece nad
zabytkami.

6. Ocena oddzialywania planowanego przedsivziecia na srodo-
wisko, na jego zasoby i elementy, na etapie realgg eksploatacji
I likwidacji. Przewidziane dziatania majace na celu minimalizacg,
ograniczenie lub kompensacje przyrodnicg negatywnych oddziat-

tywan

Kazda dziatalné¢ cztowieka, kada inwestycja wptywa ndrodowisko ijego elementy.
Istotncs¢ i zaseg oddziatywania magby¢ rozne. O tym czy oddziatywanie jest znace decyduje
z jednej strony wrdiwos¢ srodowiska ijego elementéw na dziatanie czynnikéswmtrznych,
a z drugie] cechy przedsvziccia, jego oddziatywma — rozmiar, czas trwania, Rraenie,
czestotliwos¢, odwracalnéc, efekt kumulacji z oddziatywaniami innych przegeziec.

Musimy jednak pamgta¢, ze w dobie rozwoju cywilizacji, zwkszonego zapotrzebowania
na dobra i ustugi, powstawanie nowych obiektéwialagji, a tym samym zmiany $vodowisku §
nieuniknione. Niemniej kale zamierzenie powinno byoparte o koncepej zrownowaonego
rozwoju iuwzgédnia¢ nie tylko aspekty ekonomiczne, ale rownieaspekty spoteczne
i ekologiczne.

Planowana inwestycja jakorddio energii odnawialnej przyczynigsmin. do zmniejszenia
zuzycia zasobow nieodnawialnych i spowoduje utatwiemigealizacji Polityki Energetycznej
Polski do 2030 r. W dziedzinie rozwoju energetykinawialnej, oraz w oggnicciu celu
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wynikajacego z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego iRadydnia 23 kwietnia 2009
(2009/28/WE) w sprawie promowania stosowania eneggirodet odnawialnych, z ktérej wynika,
ze do roku 2020 udziat energii zeddet odnawialnych powinien w Polsce wystienie mniej nk
15%, w stosunku do zycia energii catkowitej brutto.

Oddziatywania dzielimy zazwyczaj na:

* oddziatywania bezpgoednie, pérednie, wtorne

» oddziatywania krétko-srednio-, diugoterminowe, state i chwilowe
» oddziatywanie pojedyncze, skumulowane.

Ze wzgkdu na istotné¢ oddziatywania podzielono je umownie na:

* oddziatywania pomijalne — oddziatywanie wystje, ale jest na tyle nie wielkiee nie
powoduje zmian wrodowisku,

* oddziatywanie nieznaczne — oddziatywanie powoduigzmaczne zmiany wrodowisku
lecz nie ma na nie istotnie negatywnego wptywu.

* oddziatywanie znagre — oddziatywanie negatywnie wptyweg nasrodowisko ijego
elementy.

Magazyn artykutdw zywnosciowych NETTO oddalony jest od biogazowni ok. 150m.
Z przeprowadzonej analizy uciazliwosci dla fazy budowy i eksploatacjizaden z elementéw
analizowanej uchzliwosci (hatas, pyt, SQ, NOy, CO,, promieniowanie elektromagnetyczne,
scieki) nie ma wplywu na NETTO. Poniewa oddzialywanie biogazowni zamyka @i
w granicach inwestyciji.

Droga transportu substratow nr 22 i nr 14 jest w odkegtosci ok. 100m od magazynu,
i transport do NETTO tez odbywa se& obwodnica nr10.

Transport do magazynu i z magazynu ma wksza czestotliwosé ruchu niz transport do
biogazowni.

Oddziatywanie biogazowni:

» Halas: zamyka s¢ w granicach dziatania inwestycji. Przylegte terenyrolnicze i lesne
nie maja limitowanego poziomu hatasu.

« Emisja zanieczyszczeé do powietrza: zamyka s¢ w granicach dziatki, brak
przekroczen dla CO,, CO, NGOy, SO, i pytdw poza granicami inwestyciji.

« Scieki deszczowe: s zbierane do zbiornika V = 1000m i sa wykorzystywane do
rozcienczania substratow statych,

« Scieki bytowe: @ zbierane w zbiorniku V = 1000ni i sluza do rozcieiczania
substratow.

* Odpady:
e Komunalne: zbierane do pojemnikéw i odbierane g na podstawie umowy przez

ZGK,
» Eksploatacyjne: zabiera firma serwisowa, ktora jesich wytworca.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 125



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

* Masa pofermentacyjna: jest wykorzystywana jako
0 polepszacz gleb, rekultywacja terenu
0 nawdz organiczny,
0 biomasa do spalenia.
* Promieniowanie elektroenergetyczne: oddziatywanie granicza se do przestrzeni
kontenera. Poza granicami dziatki brak oddziatywana.

W zwiagzku z powyzszym nie mana mowi¢ o uciazliwosci planowanej inwestycji
w stosunku do inwestycji ju istniejacych.

6.1. Oddziatywanie na powietrze — emisja zanieczyszake

Omawiana instalacja nie etizie znaczco wplywa& na powietrze poprzez enysj
zanieczyszcze

6.1.1. Etap realizacji i likwidaciji

Emisja zanieczyszcee do powietrza w fazie budowy planowanej inwestybgdzie
zwigzana z emigj pytow i typowych zanieczyszcagpochodzcych ze spalania paliw przez silniki
samochodowe iagregaty apiotwércze. Emisja zanieczyszézebedzie miata charakter
niezorganizowany, wyspowa bedzie w czasie pracy pojazddéw i gdzer budowlanych, zatem
bedzie to oddziatywanie krotkotrwate, ktore po za&peniu prac budowlanych nie¢drie
wystepowat. Ze wzgeédu na stosunkowo niewielki rozmiar inwestycji i chieter prowadzonych
prac, jej realizacja nie ¢blzie powodem przekroczenia dopuszczalnych norm wigitzu.
Oddziatywanie, bdzie nieznaczne, a zagi niewielki, prawdopodobnie ograniczony do terenu
inwestycji (poza obszarem inwestycji oddziatywataidcdzie pomijalne).

Nie przewiduje s dodatkowych dziata mapcych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnigzMimo to naley dopilnowa&, aby wywane urzdzenia i pojazdy byty
sprawne i nie powodowaty nadmiernej emisji zanisgzy@. Uzywane materiaty min: piasek,
cement, wapno natg gromadzt, transportowa i stosowa w sposéb uniemaiwiajacy bgdz
ograniczagcy ich pylenie.

Podobne oddziatywania mggvystapi¢ na etapie likwidacji przedsiziecia.

6.1.2. Etap eksploatacji

Gtownym zrodiem emisji zanieczyszcize do srodowiska atmosferycznego podczas
eksploatacji biogazownickzie spalanie biogazu w gazowym zespole kogenargayji w kotle,
jak rowniez srodki transportu samochodowego i miejsce sktadoavariornika. Przeprowadzone
obliczenia wskazuaj ze wszystkie normy dotygeze emisji SO2, CO, NO2 i pylu zawieszonego
beda zachowane, przy wysoka wyrzutni spalin z kogeneratorow minimum 29m.
Najgrazniejszym emitowanym skiadnikiengdizie dwutlenek azotu.

Pewny ucigzliwos¢ mogg stanowé substancje zapachowe, gtéwnie amoniak i siarkowodd
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obliczenia wykazatyze stzenia tych substancji nie przekrggednak progu wyczuwaliéi.

W odniesieniu do standardow j&ko powietrza, okrdonych w Rozporgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie @éaitodniesienia dla niektorych substanciji
w powietrzu (Dz. U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87), qpavana inwestycja dolzie nieznacznie
oddzialywa& na powietrze atmosferyczne.

Oddzialywanie to &dzie state. Z zaleenia biogaz &dzie spalany w sposébagty, przez
caty rok. W wekszaici czasu w silnikach kogeneracyjnych (ok 8200 hjrok okresie przerw
w pracy agregatow w kotle (ok 60 h/rok).

Pdsrednio uruchomienie biogazowni wptynie korzystnia powietrze, gdy spowoduje
odcigzenie elektrowni konwencjonalnych, a w konsekwenzjnniejszenie emisji zanieczyszaze
do powietrza.

Nie dojdzie do kumulacji oddziatywia Na omawianym terenie oraz na obszarzetgin
potencjalnym oddzialywaniem nie znajglusic zadne istotnezrodta zorganizowanej emisji
zanieczyszczedo powietrza.

Nie zachodzi potrzeba prowadzenia dodatkowych arziatagcych na celu zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodgicklalezy stosowane ugtlzenia prawidiowo, zgodnie
z zaleceniami producentayikowat, konserwowé i dokonywa ich przegidow technicznych.

6.1.3. Skala ucizliwosci

Projektowana biogazownia znajduje ¢ od najblizszego zakladu NETTO wgcej niz
150m w linii prostej. Oddziatywanie biogazowni:
» Halas: zamyka s¢ w granicach dzialania inwestycji. Przylegte terenyrolnicze i lesne
nie maja limitowanego poziomu hatasu.

Emisja zanieczyszcz@ do powietrza: zamyka s¢ w granicach dziatki, brak
przekroczen dla CO,, CO, NGOy, SO, i pytdw poza granicami inwestyciji.

Scieki deszczowe: s zbierane do zbiornika V = 1000m i sa wykorzystywane do
rozcienczania substratow statych,

Scieki bytowe: s zbierane w zbiorniku V = 1000ni i stuza do rozcieczania
substratow.
Odpady:

— Komunalne: zbierane do pojemnikéw i odbierane g na podstawie umowy przez ZGK,

- Eksploatacyjne: zabiera firma serwisowa, ktéra jst ich wytworca.
— Masa pofermentacyjna: jest wykorzystywana jako

0 polepszacz gleb, rekultywacja terenu
0 nawdz organiczny,
0 biomasa do spalenia.

* Promieniowanie elektroenergetyczne: oddziatywanie gvanicza se do przestrzeni
kontenera. Poza granicami dziatki brak oddziatywana.
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W zwigzku z powyzszym nie mana mowié o ucigzliwosci planowanej inwestycji
w stosunku do inwestycji ju istniejacych.

6.2. Oddziatywanie na klimat akustyczny — emisja hatasu
6.2.1. Etap realizacji i likwidacji

Na etapie prac budowlanych i momavych, gtdwnezrodio hatasu stanowibeda maszyny
budowlane i nargzia niezlgdne do wykonania prac na placu budowy, jak i rucjazdow
transportowych. Halas powodowany prasprztu budowlanego jest hatasem ogianiu
zmiennym w czasie w sposob nieregularny, zaleod chwilowych uwarunkows gtownie od
charakteru wykonywanych w danym momencie robot daaych.

Poziom emisji hatasu podczas prac budowlanych,tasaeza podczas jednoczesnej pracy
kilku urzadzen, maze by stosunkowo wysoki. Jednak sgrzoudowlany nie pracuje przez caty
czas, jest on zatzany iuruchamiany okresowo w zailesci od potrzeb, dlatego w czasie
odniesienia rownym osiem kolejno po sobie g@agycym godzinom realny czas pracy sjitzjest
duzo krotszy, w zwidzku z tym niszy jest take usredniony poziom odbieranegawlieku, ktéry nie
bedzie przekraczat dopuszczalnych norm.

Ze wzgbdu na wielkd¢ inwestycji oraz powszechnie stosowane technikiolddne nie
przewiduje s zbyt dlugiego okresu prowadzonych prac, przezaguliwosé zwigzana z hatasem
emitowanym w czasie budowydrie okresowa. Oddziatywanie dedowisko akustycznecdzie
krotkoterminowe i bdzie na nie nieznacznie oddziatyva

Obowigzkiem inwestora oraz wykonawcy jest minimalizowanieddziatywania
akustycznego realizowanej inwestycji fradowisko, poprzez stosowanie najmniejgukwej pod
wzgledem akustycznym technologi prowadzenia prac budogla i montaowych, stosowanie
nowoczesnego, odpowiednio wyciszonego isprawnegohnicznie spktu, odpowiednia
lokalizacja bazy sprzu i sktadu materiatdw budowlanych. Ze wadji na krétkotrwaty i lokalny
charakter emisji hatasu nie przewidujee slodatkowych, specjalnych rozygen chrongcych
srodowisko przed tym rodzajem emisiji.

W zwigzku z maliwoscia wysigpienia okresowego nasilenia prac budowlanych
I montazowych oraz zwjzanego z tym stosunkowo wysokiego poziomu emisjasa z terenu
inwestycji, i z uwagi na znaczeniezeze dopuszczalne poziomy emisji hatasu w porze ejata
terenach chronionych akustycznie, prace prowadbetewytacznie w cagu dnia.

Podobne oddziatywania mggvystapi¢ na etapie likwidacji przedsiziecia.

6.2.2. Etap eksploatacji

Z przeprowadzonych oblicaevynika, ze dla normalnej pracy biogazowni, hatas emitowany
przez urzdzenia i pojazdy samochodowe niglbie powodowat przekrocaelopuszczalnych norm
okreslonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska, z dnia 14.06.2007 r. W sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasusmedowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Izolinia dopuszczalnego, réwnowsego poziomu #wvieku A, wynosacego dla pory
dziennej 55 dB i 45 dB dla pory nocnej nie dochadizigranicy terendw podlegajych ochronie
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przed hatasem. Dlatego ztezgodnie z obovdzujacymi przepisami przedsiziecie to pod
wzgledem poziomu emisji hatasu niegdzie ucizliwe dla srodowiska, oddziatywanie ¢blzie
nieznaczne.

Oddziatywanie na jak& srodowiska akustycznegcetizie state. Gtdwny emitorzevicku —
silnik kogeneracyjny dziatabedzie przez wiksza¢ czasu w roku (ok. 8200 h/rok).

Zastosowane dziatania meg na celu zapobieganie i ograniczenie negatywngggwy
przeds¢wzigcia na stansrodowiska akustycznegog swystarczajce. Nie przewiduje si i nie
zachodzi potrzebazycia dodatkowychsrodkéw minimalizujcych oddziatywanie akustyczne np.
ekranu akustycznego.

Dodatkowo ograniczenie emisji hatasu z terenu firohy srodowiska mana uzyska
poprzez stosowanie naptijacych zasad:

» ograniczenie w maksymalnie miiovym stopniu ruchu pojazdéw,

» pomieszczenia w ktorych pragupaszyny powodygge hatas powinny yzamknéte

* wylgczanie zbdnych, nieaywanych w danym momencie ydzer, maszyn i nargzi

emitujgcych hatas,

» dbanie o wiéciwy stan techniczny ugdzen, zwtaszcza tych stanoyaych istotnezrodia

hatasu,

* unowoczénianie technologi produkcji w kierunku minimalizowa emisji hatasu do

srodowiska.

6.3. Pola elektromagnetyczne

Planowana inwestycja nieetizie stanowd zagraenia polami elektromagnetycznymi.
Urzagdzenia zwazane z eksploatarj biogazowi Ikda emitowa& pole elektromagnetyczne
o czstotliwosci 50 Hz (silniki kogeneracyjne i stacja transfotarawa). Jego oddziatywanie,
mimo ze stale bdzie nieznaczne inie przekroczy obgmuijacych wtym zakresie norm
okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 30 gaziernika 2003 r. (Dz. U. Nr 192,
poz. 1883) w sprawie dopuszczalnych pozioméw péktebmagnetycznych érodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

W zwigzku z powyszym inwestor nie przewiduje wdienia dodatkowych dziata
majcych na celu zmniejszenie oddziatywania pol elektagnetycznych.

Wplyw na srodowisko obiektéw elektroenergetycznych

» Stacja 0,6kV/15kV wewmtrz kontenera
Wykonanie fabryczne zgodne z wymogami. Ma znak bemrzeaistwa energetycznego.
Brak oddziatywania nasrodowisko.

» Kabel 15kV od konteneréw do zdcza
Prowadzenie kabla na gdbokosci 0,9m w ziemi zabezpiecza oddziatywanie pola
elektromagnetycznego na ludzi. Wariant stosowany wraktyce, bezpieczny dla otoczenia.
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e Ziacza kablowe 15kV w skrzynce zicznej
Typowa elektryczna stacja w prefabrykowanej skrzyni— dopuszczonej do handlu
i stosowani. Ma znak bezpiecaestwa.

« Trasa kablowa 15kV do przyhcza
Kable o odpowiednim przekroju prowadzone na gibokosci 0,9m w pasie technicznym
drég zgodnie z obowdzujacymi przepisami.

6.4. Odpady iich oddziatywanie nasrodowisko
6.4.1. Etap realizacji i likwidacji

Wszystkie odpady budowlanegda gromadzone w sposob selektywny w kontenerach na
odpady budowlane, a naghie przekazywane wyspecjalizowanym jednostkom guagicym
pozwolenia na odzysk, unieszkodliwianie, zbieramigansport tych odpaddéw, lub zosgan
ponownie wykorzystane, zgodnie z obgmijagcymi przepisami.

Masy ziemne iwarstwa prochnicza gleby w éetozostag wykorzystane do niwelacji
i rekultywacji terenu.

Tak zorganizowana ikonsekwentnie realizowana gdsgp@ odpadami nie ¢dzie
bezpdrednio znaczco oddziatywa nasrodowisko.

6.4.2. Etap eksploatacji

Wszystkie odpady, wytwarzane w trakcie eksploatptgnowanej inwestycji gromadzone
beda w sposdb selektywny. Odpady oieme jako niebezpieczne gromadzorédabw szczelnych,
oznakowanych pojemnikach, w wydzielonym miejscustjmie wszystkie odpady przekazane
zostam wyspecjalizowanym jednostkom posiagajm pozwolenia na odzysk, unieszkodliwianie,
zbieranie i transport tych odpadow.

Inwestycja nie bdzie bezpérednio, znacgco oddziatywa na srodowisko ze wzgidu na
wytwarzane na jej terenie odpady. Gospodarka odpadeowadzona ézie w prawidtowy sposéb
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

6.5. Wplyw wykorzystania masy pofermentacyjnej

Zasadniczo w planowanej do realizacji elektrocieptona biogaz nie ¢ula wytwarzane
odpady technologiczne. Pozostaiopo procesie fermentacji — masa pofermentacyjia&iowana
bedzie jako wysokiej jak&ci produkt - srodek poprawiajcy wiasciwosci gleby i zostanie
wykorzystana rolniczo.

Pdsrednio uruchomienie biogazownigdrie oddziatywd, na tereny pol uprawnych, na
ktérych wykorzystywana dulzie masa pofermentacyjna jako nawdz organicznywiykszaci
przypadkow przekazana zostanie producentom substrat

Jak wynika z prowadzonych badadanych literaturowych oraz korzysiejz dewiadcze
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krajow w ktorych masa pofermentacyjna jest powsaeckwykorzystywana rolniczo, stwarza ona
mniejsze zagreenie dlasrodowiska, zwlaszcza gruntowo-wodnega piowszechnie stosowane
sztuczne nawozy, czy hawozy naturalne w postaairken lub gnojowicy.

Masa pofermentacyjna jest substanggtabilizowan pod wzgédem biochemicznym oraz
charakteryzuje gi mniejsz iloscia patogendw w stosunku do substratow (zmniejszelokei i
wiruséw czy te form przetrwalnikowych pasggtéw w stosunku doswiezych odchoddéw
zwierzecych). Poza tym charakteryzujee senacznie miszz emisp specyficznych zapachow
w porownania do substratow dla procesu fermentaejanowej.

Nalezy rowniez zaznaczy, ze masa poferementacyjna zostanie dopuszczona dtugho
wczesniej przeprowadzonych badaniach i otrzymaniu poewal od Minister wigciwego do spraw
rolnictwa. Jej stosowaniectizie zgodne z Ustaywz dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i naesmiu
(Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033) oraz Rozpdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16
kwietnia 2008 r. W sprawie szczegOtowego sposolmsostania nawozOw oraz prowadzenia
szkoler z zakresu ich stosowania (Dz.U. 2008 nr 80 po8).4lfos¢ masy wykorzystywana przez
kazdego rolnika bdzie dostosowana do warunkow glebowych konkretrgggpodarstwa i zgodna
z posiadanymi przez rolnikéw planami nawozowymi.

Zatem wykorzystanie masy pofermentacyjnegdde nieznacznie oddziatywa na
srodowisko, a fakt,ze kpdzie ona stosowana zamiast nawozOw sztucznyglt baturalnych
powodujeze kedzie to oddziatywanie pozytywne, popraw@g jakad¢ srodowiska.

6.6. Oddziatywanie na powierzchng¢ ziemi, grunty, wody podziemne
| powierzchniowe

6.6.1. Etap realizacji i likwidaciji

Podczas realizacji inwestycji przy prawidtowym pemzeniu prac budowlanych nie dojdzie
do znacznego oddziatywania §radowisko gruntowo-wodne.

Realizacja inwestycji spowoduje miejscowe (w graanfc dziatki), stale zmiany struktury
gruntdw. Bda one nieznaczne, spowodowane wykonaniem wykopow fuodlamenty oraz
drobnymi pracami ziemnymi.

Nadmierne iléci humusu i ziemi zagospodarowane zosgtarcalagci na terenie inwestycji.

W trakcie realizacji inwestycji wygpi krotkoterminowe zapotrzebowanie na watb celéw
zaopatrzenia placu budowy, w tym wykonania robddwlano-montaowych. Najwiksze ilagci
wody zostan zwzyte podczas piegnacji betonu. Ziycie wody lgdzie stosunkowo niewielkie,
przez co realizacja inwestycji niedzie znacznie oddziatywana stan iléciowy wod.

Podczas budowycieki socjalno — bytowe dola gromadzone w zbiornikach kabin TOY-
TOY, anasipnie opra@niane iwywaone przez firm obstugugca. Nie nasipi bezpdrednie
zanieczyszczeni@odowiska gruntowo-wodnego tego rodzégiekami.

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz tyys krotkotrwate oddziatywanie na
wody gruntowe, zwizane z konieczrigiag odwodnienia wykopow pod fundamenty. Prace te anog
spowodowad nieznaczne, prawdopodobnie niewykragzajpoza obszar inwestycji okahnie wod
gruntowych. Wypompowana z wykopow wodglbie zrzucana do pobliskiego rowu przyidrego,
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lub rozprowadzana na terenie inwestycji. Zostamia @ sposéb naturalny wchigta do podtaa
i ponownie zasili wody gruntowe.

Aby zminimalizowa& niebezpieczestwa dlasrodowiska wodnego w trakcie budowy, nale

dodatkowo zwrdo@& uwag: na to, aby:

* Wykonywanie wykopdéw ziemnych odbywato¢ste szczegOk ostraznoscia, a roboty
ziemne ograniczaty sido bezwzgidnego minimum, aby uniemlwic¢ penetrag
zanieczyszczonych wod opadowych do warstwy woélosjo

» Zaleca s}, aby prace ziemne byly prowadzone w okresie suclkyaay wilgat glebowa
jest niska.

* Prowadzenie prac budowlanych odbywato¢ sz zachowaniem odpowiednich
zabezpiecze przed wyciekami oleju, ptynéw chiodniczych i hydliaznych
z pracugcego spretu budowlanego @wigi, koparki, spychacze itp.). To znaczy ngle
zawsze przed rozpogaem prac sprawdéiczy sprzt jest sprawny, czy wszystkie
zbiorniki olejow, przewody iich pgtzenia § szczelne. Ewentualny wyciek z pojazdu
powinien zosta neutralizowany sorbentem izebrany, a¢@mse przekazany
odpowiedniej firmie zajmuagrej st odzyskiem, lub unieszkodliwianiem zanieczys#cze
olejowych.

e Materialy wyte do budowy nie wchodzity w reakcje, ktore powadéyby
zanieczyszczenie wod podziemnych (sktadowanie madder tak, aby byty
zabezpieczone przed dziataniem warunkéw atmosfeppty na izolowanych
podtazach).

* Bezwzgkdnie wprowadzi zakaz wylewania olejow i innych substancji niebezpnych
w grunt, kadz do waod.

« Podobne problemy magvystpi¢ na etapie likwidacji przedsizigcia.

6.6.2. Etap eksploatacji

Prawidiowa eksploatacja biogazowni nie spowoduje iamm jakagciowych waod
powierzchniowych i podziemnych. Substancje, ktéregiyby spowodowé zanieczyszczenie
gruntéw oraz wod tj. masa fermentacyjna i pofermeyjna, gnojowica, odcieki z substratow, oraz
scieki komunalne gromadzonegda w szczelnych, hermetyczych zbiornikaccieki opadowe
zostam podczyszczone nim zostarwprowadzone do gruntu lub wod. Zatem glmdowiska
gruntowo-wodnego niegblzie wprowadzanyaden tadunek zanieczyszéaze

Roztadunek substratow statychgdaie s¢ odbywat na szczelnych ptytach silosu, z ktorych
wody zanieczyszczone substancjami pochogni z surowcOw bda ujmowane, odprowadzane do
szczelnego zbiornika na odcieki, a gasie transportowane do komor fermentacyjnych.

Substancje ciekte (gnojowica, masa pofermentacypragpompowywane cola miedzy
przyczep asenizacyjy, a zbiornikami w szczelnych rurach ¢ach), ktére przyczone lda do
szczelnych krécow.

Obieg na terenie bogazowngdzie zamknjty, hermetyczny. Przemieszczanie substanciji
ciektych odbywa si¢ bedzie w rurocagach m¢dzyobiektowych wykonanych z rur PCV, aémych
w ziemi ponkej strefy przemarzania. Przy prawidiowej eksploatacaz kontroli zaworéw
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i kr6¢écéw, nie dojdzie do niekontrolowanego przedostawase odciekéw iptynnej masy
pofermentacyjnej do gruntu.

Gospodarka olejami odpadowymi prowadzor@zie w sposob prawidtowy i bezpieczny
dlasrodowiska gruntowo-wodnego.

Olej silnikowy, jako odpad, dulzie zabierany przez fignserwisowy, ktéra wykonywa
bedzie obstug okresows jednostki napdowej bloku kogeneracyjnego. Firma serwisowa
odpowiedzialna &dzie za dorane naprawy jednostki negowej iutylizacg odpadow
powstagcych w trakcie napraw.

W celu ograniczenia do minimum wlovosci przedostania sioleju silnikowego do gruntu
przewiduje si, ze taze silnika posadowione ¢bzie nad szczeln ,wanmg” betonowy, ktorej
zadaniem &dzie zabezpieczenie wyptywu oleju (zgromadzenie jublew trakcie awarii
i uniemaliwienie jego przedostania do gruntu, a gpete do wéd gruntowych.

Stacja transformatorowa zainstalowana na terelaktrecieptowni, lgdzie uradzeniem
spetniajcym wymagania obowkujacych norm i przepiséw. W przypadku awaryjnego wiuie
olej z transformatora odprowadzony zostanie popatedr w podtodze do szczelnej misy olejowej
znajdupcej sk w fundamencie, gwarantigej pomigci¢ 100% zawartéci oleju transformatora.
Olej transformatorowy nie przedostanie do gruntu i nie spowoduje zanieczyszczeénoaowiska
wodno- gruntowego.

Przestrzegatr przygte zasady eksploatacyjne, inwestycja ngezie oddziatywéa na stan
jakosciowy waod.

Nalezy jednoczénie podkréli¢c pozytywny wplyw obiektu nasrodowisko wodne,
wynikajacy z ograniczenia, niekontrolowanego (nadal powszego w gospodarstwach rolnych)
przedostawania siodciekdéw z odchodéw zwiegeych bezpérednio do gleby, a naginie do waéd
gruntowych.

Wszystkie zbiorniki odpowiadabeda warunkom technicznym, ktére ustalone zostaty min.
W przepisach Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Préondowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) oraz
w Rozporadzeniu Ministra Rolnictwa i GospodarkKiywnosciowej z dnia 7 pzdziernika 1997 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjada budowle rolnicze iich
usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 poz. 877). Zbiorngkios jak i inne budowle charakteryzaosic
beda wysolg jakascig wykonania i aytych materiatéw. Zapewni to min.:

* bezpieczastwo konstrukcji;

* trwatos¢ budowili;

* bezpieczastwo wytkowania;

» odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne orahroce srodowiska,

» odpowiednie warunkiiytkowania.

Zbiorniki isilos wykonane dxla jako konstrukcjezelbetowe z wysokiej klasy betonu
zbrojonego, o diej wytrzymaitdci na sciskanie oraz diej wodoodpornéci i mrozoodpornéci
(zgodnie z ustaleniami oboyziujagcych norm). Bda one dodatkowo zabezpieczodsodkiem
hydroizolacyjnym i/lub odpornnasrodowisko agresywne oktadainWykonanie i ayte materiaty
zapewny odpowiedm wytrzymataé, mechaniczg, termiczry i chemiczia oraz wysol szczelnéé
zbiornikow.
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Nim planowany obiekt zostanie oddany do eksploataostam sprawdzone warunki
szczelnéci wszystkich zbiornikbw, przeprowadzone protokoiar przez komigj rozruchu
i odbioru, ocenione wg obowdujagcych norm.

Pozwoli to na uzyskanie peww, ze w przypadku prawidtowegazytkowania zbiornikdw
nie dojdzie do niekontrolowanych wyciekow.

Ryzyko rozszczelnie i ewentualnych wyciekéw jest bardzo mate, niemnagdatkowo
obiekty te podlegabeda okresowej, wewgtrznej kontroli stanu. Pracownik elektrocieptowazr
w tygodniu ledzie dokonywat zewgtrznych ogédzin wszystkich zbiornikdw, w czasie ktérych
sprawdzone zostanie czy na obiektach niestadu uszkodze pekni¢¢ badz ubytkdw materiatu.
Zostary rowniez sprawdzone wszystkie zawory i ko pod kontem szczelfm. Wszystkie
zbiorniki, oprocz komor fermentacyjnych, opniane lkeda dwukrotnie w cigu roku. W tym czasie
w ramach kontroli sprawdzone zosiarastpujace parametry:

» szczelné¢ zbiornika — doktadne wewtrzne ogédziny zbiornikbw. Sprawdzone zostan

wszystkie miejsca ztzen elementow.

* 0gO0Iny stan zbiornika, tzn. stanian i dna pod &em korozji, uszkodzebadz ubytkow

materiatu. Stan elementow konstrukcyjnych.

e stan instalacji sanitarnej. Sprawio systemu odptywowego odciekéw w silosie,

szczelné¢ orurowania mgdzyobiektowego, ztzy i zaworow.

Komory fermentacyjne, w ktérych w sposobgty przebiegat bdzie proces fermentacji, nie
beda opr@niane. Obieg substratu i poziom napetnienia komylzie wysoce zautomatyzowany,
a wszystkie parametry kontrolowane komputerowo. TMakc ewentualne wycieki zostan
natychmiast zauwane, w chwili gdy stan napetnienia komor, mierzqmyez wskaniki, bedzie
inny od przewidywanego. Jest to zabezpieczenie plagee w sposéb ggly kontrolowa, czy
wystepuja wycieki i bardzo szybko zareagotvausuryé usterki.

Przy budowie orazaytkowaniu zbiornikbw natey przestrzeganastpujacych zlecé:

» Jezeli wokot zbiornika przemieszczgsgie ciezkie pojazdy, grunt naky utwardzé tak, by
zapobiec zmianom charakterystyki materiatu otagzmjo zbiornik. Utwardzenie moa
rozpoca¢ w odlegtdci, co najmniej 10 cm odciany zbiornika. Przestraepomkdzy
zbiornikiem a obszarem utwardzanym nglevypeinc materiatem na tyle rgkkim (np.
piaskiem), by nie przenosit on obzen z utwardzenia na zbiornik;

e Zbiornik naley chront przed uszkodzeniami mechanicznymi (np. kolizjamNga
scianach zbiornika nie nmioa mocowa instalacji, ktore mogtyby uszkodzijego
konstrukcg;

* Ewentualne uszkodzenia (np. betonu ptyty silosungigmwane np. tka tadowarki)
nalezy naprawé przed ponownymayciem;

* Nie mazna take budowad podjazdow wspartych &iare zbiornika;

* Drzewa ikrzewy powinny znajdowasic w takiej odlegtéci od zbiornika, by ich
korzenie nie spowodowaly uszkodzeonstrukciji.

Ponadto, aby zminimalizowaniebezpieczgstwa dlasrodowiska wodnego, nalg:
» zachowa staranné¢ roztadunku i transportu surowcéw i produktu pofentacyjnego;
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* bezwzgtdnie zakazuje si wylewania olejow iinnych substancji niebezpieazmy
w grunt i do wod

Biogazownia stosuje substraty, organiczne, bezpiew dla srodowiska. Rozszczelnienie
fermentatorow lub innych zbiornikbw wigze sg ze splywem ciekiej substancji na plac
utwardzony biogazowni. Pod placem utwardzonym znajdje sie zbiornik podziemny o poj. V
=1 000nT, do ktérego mae splymaé masa.

W historii technologii biogazowni w Niemczech, a g tych biogazowni 7 100, nie
stwierdzono stanow, sytuacji awaryjnych w stopniu dczuwalnym przezsrodowisko.

Sciany zbiornikéw sa z zelbetu (beton zbrojony stad) i maja grubosé¢ 150 do 250 mm.
Sciany zbiornikéw stalowych s wykonane ze stali kwasoodpornej o grubizi od 5 do 8mm.
Przy sytuacjach awaryjnych wchodzi w rachulg tylko uszkodzenie mechaniczne, ktére mie
uszkodzi¢ zbiorniki, ktore przed naprawa oproznia sie do zbiornikdw pozostatych biogazowni.

Srodowisko gruntowo-wodne zabezpieczone jest przez:

» wytrzymate i szczelne zbiorniki,

« szczelny plac biogazowni ze zbiornikiem podziemnyivi=1 000n?,
e separatorem ropopochodnych i tapaczem btota,

» szczelne posadzki z bezodptywowymi studniami.

Na terenie biogazowni zlokalizowano h&l przyjecia substratéw. Tu w hali roztadowuje
sie substraty do hydrolizy termicznej. Substraty kierue sie (wytadowuje) do bunkra
zasypowego linii hydrolizy i higienizacji. Hydroliza i higienizacja w temperaturze 160 stopni i
cisnieniu ok. 8 bar, gwaltownym rozprezaniu rozbija substrat do postaci cieczy. Taka posta
substratu daje duza powierzchnie do fermentacji metanowej. Pozwala uzysk&ado 30% wiecej
biogazu z tego samego substratu oraz skraca czadmeg fermentaciji.

Samochody i ich skrzynie zatadowcze po roziadunku as myte recznie myjka
wysokocknieniowa z dodatkiem preparatow dezynfekugcych. Tak samo w hali myte g
pojazdy roztadowujace sé w boksach silosu kiszonek. Woda z mycia spgu transportowego
zbierana jest w zbiorniku cieklych substratéw V=70m i stuzy do uwadniania substratéw
poddanych hydrolizie. Substraty te trzeba nawita¢é do 60% wilgotnosci. Proces hydrolizy
i higienizacji substratdw jest opisany w raporcie.

Wszystkie samochody dowimmce substraty state i ptynne $ myte w hali przyjecia
substratow. Hala posiada na bramie wjazdowej kurtyg powietrzna, a odory @ odciagane do
centralnej instalaciji z filtrem z wegla aktywowanego. W hali panuje poddnienie.

6.7. Oddziatywanie na ludzi

Projektowane przedswiziecie kpdzie miato nieznaczny wpltyw na zdrowieyicie ludzi
poprzez emigj zanieczyszcze substancji ienergii dégrodowiska w ktorymzyja. Najblizsza
zabudowa mieszkaniowa znajduje sv kierunku poétnocnym w odlegioi ok 300 m od terenu
planowanej inwestycji.
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6.7.1. Etap realizacji i likwidaciji

Realizacja planowanej inwestycja ze wzhyl na emisj zanieczyszcze gazowych
i pytowych, nie ldzie stanowdi znacznego obgienia dla powietrza atmosferycznego, atym
samym nie wplynie znagzo na zycie izdrowie 0sOb pracagych na placu budowy oraz na
mieszkacow znajdujcych sé w zaseégu oddziatywania.

Na etapie prac budowlanych i momavych, gtdwnezrodio hatasu stanowibeda maszyny
budowlane i nargdzia niezlkdne do wykonania prac na placu budowy, jak i rudjazdow
transportowych. Halas powodowany prasprztu budowlanego jest hatasem ogianiu
zmiennym w czasie w sposob nieregularny, zajeod chwilowych uwarunkowg gtéwnie od
charakteru wykonywanych w danym momencie robét daloych. Nie lgdzie on jednak stanowit
znacznej ueizliwosci, badz zagraenia dla ludzi. Ponadto prace prowadzorelabwytacznie
w ciggu dnia.

Podobne oddziatywania mggvystapi¢ na etapie likwidacji przedsiziecia.

6.7.2. Etap eksploatacji

Z przeprowadzonej analizy wynikae planowana inwestycja ze wgdl na emis
zanieczyszcze gazowych i pytowych, nie dulzie stanowd znacznego obgienia dla powietrza,

a tym samym nie wptynie znago nazycie i zdrowie mieszkadw znajdujcych s¢ w zase¢gu
oddziatywania instalaciji.

Z przeprowadzonych oblicaevynika, ze dla normalnej pracy biogazowni, hatas emitowany
przez uradzenia ipojazdy samochodowe niedbie powodowat przekroc#edopuszczalnych
norm. lzolinia dopuszczalnego, rownaowago poziomu #vigku A, wynoszacego dla pory
dziennej 55 dB i 45 dB dla pory nocnej nie dochadizigranicy terenOw podlegalych ochronie
przed hatasem. Na obszarach, ktore stamaweny chronione akustycznie odbierany poziom
dzwiegku, bedzie nie wiele wikszy, niz przed uruchomieniem instalacji.

Przedsiwziecie to pod wzgidem emisji hatasu nie¢lzie znaczco oddziatywa na
srodowisko izyjacych w nim ludzi.

Planowana inwestycja niectizie stanowd zagraenia polami elektromagnetycznymi.
Urzagdzenia zwazane z eksploatarj biogazowi lkda emitowa& pole elektromagnetyczne
o czstotliwosci 50 Hz (silnik kogeneracyjny i stacja transfororatva). Jego oddziatywaniedrie
nieznaczne, nie przekroczy oba@uiijacych w tym zakresie norm, niedizie stanowi zagraenia
i ucigzliwosci dla ludzi.

Omawiana inwestycja nie ¢tizie wplyw& na stan jakéciowy gleb oraz waod
powierzchniowych i podziemnych, natomiast wptyw stan ilgciowy wod kgdzie nieznaczny.
Zatem nie bdzie ona znaczo oddziatywa nazycie i zdrowie ludzi.

6.8. Wplyw substancji zapachowych

Z eksploatagy biogazowni zwizana jest réwnie emisja substancji zapachowych,
pochodacych gtownie ze stosowanego surowca. W przypadkagwanej biogazowi surowcami
beda zielonka rglinna, pomiot i gnojowica.
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Substraty state tj. pomiot i kiszonka przykrytedd folia, co bardzo skutecznie ograniczy
emisg odorantow. W czasie transportu kiszonki oraz pomao modutu dozgpo-mieszajcego,
zbiorniki beda czesciowo odkryty co spowoduje okresowe rozprzestragriast substancii
zapachowych idxla one bardziej wyczuwalne.

Substraty iprodukty ciekle magazynowane iprzewe feda w hermetycznych
zbiornikach aich przemieszczanieedry obiektami odbywa sic bedzie przez zamkety uktad
rur, a wec emisja odorantdw ograniczona zostanie w sposdsynzalny.

Substraty, ktore mag potencjalnie powodowa emisg nieprzyjemnych zapachow
(gnojowica i pomiot) transportowanecda pod przykryciem lub w szczelnych cysternach, co
znacznie ograniczy emisgapachow.

Emitowane substancje zapachowe niedab wptywatc na zycie ydz stan zdrowia
okolicznych mieszk&cow. Emitowane gazy o nieprzyjemnym zapachu mim®, mog byc¢
wyczuwane, to ze wzgllu na ich niewielkie gkenia, nie bda szkodliwe dla ludzi. Z powodu
znacznej odlegk# od najblzszych zabudowamieszkaniowych, zapachy najprawdopodobniej nie
beda wyczuwalne, nie dg powodem ucizliwosci, czy dyskomfortu dla lokalnej ludsa.
Oddziatywanie emitowanych substangjdiie nieznaczne.

Wrazenia zapachowe magvysiapi¢c maksymalnie do 200 m. Odlegéota zostata okidona
na podstawie bezprednich obserwacji w biogazowni w miejscalepKalsk, gdzie bezpwmednio
do niej przylegte s budynki inwentarskie, gdzie prowadzona jest ho@olldta (obecnie ok. 1000
DJP), co prawdopodobnie jest giéyorzyczyry nieprzyjemnych zapachow.

Wazne jest rownig, zwrocenia uwagi ha fakie gtdwnym dostawgcsurowca bda okoliczni
rolnicy. Oznacza toze pomiot, ktory do tej pory byt sktadowany w ichsgodarstwach i stanowit
zrodto uchzliwosci odorowych, zaywany kedzie przez biogazowei Zatem prawdopodobne jest,
ze po uruchomieniu biogazowni ggliwosci odorowe bda mniejsze ni do tej pory.

Nalezy zauway¢, ze emisja odorantéw przez mgsofermentacyjs jest znacznie mniejsza
(nawet do 90%) ui przez surow gnojowic czy pomiot, ktére powszechnie stosowageako
nawoz naturalny. Tym samym uruchomienie elektrdoipi na biogaz przyczyni si do
zmniejszenia ugiliwosci odorowych.

Przy konsekwentnym przestrzeganiu pgygh sposobdédw minimalizowania negatywnego
oddziatywania substancji zapachowych na okoliczmgsakacow tj. przykrywajc folig zbiorniki
substratow statych i ograniczajczas w ktérychgsone odkryte oraz zachowgj hermetyczn&
zbiornikéw, rur, oraz przyczep asenizacyjnych nassancje ciekle, emisja i rozprzestrzenianie
substancji zapachowych ograniczone zagtarsposob maksymalny.

6.9. Wplyw transportu samochodowego

Z eksploatag, biogazowni zwizany jest ruch pojazdow dowgrych substrat
i odbieragcych produkt pofermentacyjny. Funkcjonowanie inwest bedzie pdrednio
oddziatywa& na srodowisko ijego elementy w pobli drog, po ktorych ddzie odbywat si
transport.

Przekonanie o0 znacznym zkszeniu natzenia ruchu ulicznego, zwdanego z eksploataci
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instalacji jest nie w petni uzasadnione. Wyliczopezewidywana ilé¢ kursow jest ilécig pozorn.
W rzeczywistéci natzenie ruchu ulicznego na pobliskich drogach ¢ksry s¢ w mniejszym
stopniu nk wskazug na to obliczenia kursow. Transport odbywat Is¢dzie z rénych kierunkdw,
przez co obaizenie roztagone lgdzie na kilka pobliskich drog. Dostarczany surowpschodzit
bedzie z pobliskich pdl, oraz gospodarstw rolnychktarych aktualnie prowadzona jest dziataio
rolnicza, a z nj zwigzany jest min. transport plonéw, nawozéw naturatniyodpadow rolniczych,
ktéry odbywa sj na pobliskich drogach. Po uruchomieniu instalaajiieni s¢ jedynie odbiorca
i przeznaczenie tych substratéw. Surowiec przyjmmowadzie przez elektrocieptowgina biogaz,
anie przez innych nabywcow. Eksploatacja elek#&@owni na biogaz nie ¢olzie powodem
zwickszenia ildci materiatu, ktory trzebachzie przetransportowazmieni s¢ jedynie kierunek
jego przewozu. Zatem rgenie ruchu drogowego zgkiszy sé nieznacznie ddz wcale.

Nie zmienia to jednak faktuze aby zminimalizowd ewentualny negatywny wptyw
transportu na mieszkadw naley ustal@ ciag transportowy w taki sposob, aby przejazd pojazdéw
odbywat s¢ mazliwie z dala od zabudowy mieszkaniowej.

Ponadto zgodnie z Ustgw dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (dzZ 2007r.
Nr 19, poz.15)drogi ktérymi kierowanytizie transport substratéw do biogazowni stagaivogi
publiczne z ktérych mae korzystd kazdy, zgodnie zjej przeznaczeniem. Nglerowniez
podkre&li¢, iz transport bdzie s¢ odbywa& po drogach publicznychsrodkami transportu
dopuszczonymi do ruchu, agei zgodnie z obowrujacym prawem. Pojazdy¢kba sprawne,
a przewaony tadunek odpowiednio zabezpieczony. W przypagikstnienia konieczréoi naprawy
drog wzwhzku zich zuayciem eksploatacyjnym, odpowiedzialnym za to podsrno jest
wiasciciel drogi. Eksploatacja elektrocieptowni na tkaagnie lgdzie wplywata na jak& drog
w sposo6b bardziej znagzy niz dotychczas prowadzona lokalnie dziatdthmlnicza.

Pozornie zwgkszone natzenie ruchu drogowego niecdlzie znaczco uchzliwe dla
srodowiska w tym dla lokalnych mieszi@w. Jak wynika z przeprowadzonej analizy, pozornie
wicksze najzenie ruchu drogowego, nie spowoduje w znacgcym stopniu zwikszy se
rownowany poziomu dwieku, odbierany w pobtu drog, zwgkszy ilos¢ gazow
zanieczyszczagych powietrze, spejowane zostanie niebezpieagvo na drodze.

Pojazdy zaopatrgge elektrocieptownri iodbierajce produkt pofermentacyjny nie
spowoduy, ze do srodowiska emitowana ¢olzie znaczna ik& substancji zanieczyszcaaych
powietrze i hatas w stopniu powodaym przekroczenie obowaujacych norm.

Obecnie nie wyspuje ucyzliwos¢ otowiu zawartego w spalinach, poniewaostat on
wycofany z dodatkéw do benzyn, a do olejow gupvych nigdy nie byt dodawany. Aktualne
przepisy drastycznie ogranicgzamazliwg zawartd¢ siarki w paliwach samochodowych, co
eliminuje ucazliwos¢ dwutlenku siarki ze spalin. Zgodnie z rozpmizeniem Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2008 r (Dz. U. Nr.221, poz. 14443prawie wymaga jakosciowych dla paliw
ciekltych, zawarté¢ siarki w oleju napdowym i benzynach nie przekracza 0,001%. Taka niska
zawartd¢ siarki pozwala zanieclhaanalizowanie wpltywu spalania siarki zawartej wiywath na
stan czystéci powietrza. Emisje pytu pochogize ze spalania paliw samochodowygtpsmijalnie
mate, a emisje tlenku egla nie stwarzaj mazliwosci ich przekroczenia ze wzglu na bardzo
wysokg wartas¢ pozioméw dopuszczalnych (30000ug/ms3).

Z cabh pewndcig nie zostam przekroczone wielkai graniczne okrdone min.
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W Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r., w sprawieteéar odniesienia
dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. Z R0d, Nr 16, poz. 87) oraz Rozpadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. W sprawie dopusnyzél poziomow hatasu
w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826), azatem zgedm obowazujagcymi przepisami
przedsgwziccie to nie lgdzie ucyzliwe dlasrodowiska.

Ponadto zgodnie z Rozpadzeniem MinistréSrodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. W sprawie
przypadkow, w ktoérych wprowadzanie gazow lub pytl@e powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz.U. 2010 nr 130 poz. 881), gazy lyby pvprowadzane do powietrza w sposob
niezorganizowany nie wymagagpozwolenia.

Transport surowcow i produktéw niedzie znacznie ugkliwy ze wzgkdow zapachowych.
Substraty state w czasie ich transportu przykryies lplandels co ograniczy rozprzestrzenianie
zapachéw ztowonnych. Substraty ptynne przewe kzda w przyczepach asenizacyjnych, ktoge s
szczelne ihermetyczne. Plynny produkt pofermeitgey ktérego emisja nieprzyjemnych
zapachow w stosunku do surowcow jest zredukowan@0%-90% przewmony lkedzie
w szczelnych wozach asenizacyjnych, a staty progdeggtkryty kedzie plandek, przez co nie dalg
one powodem emisji nieprzyjemnych zapachow.

6.10. Oddziatywanie na r&liny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodniczej
6.10.1.Faza realizacji i likwidaciji

Teren planowanej inwestycji stanawaktualnie grunty orne. Nie prezenfane szczegolnej
wartasci ze wzgédu na reprezentagg ja flor¢. Podczas prac budowlanych na terenie samej
inwestycji nasipi bezpdrednie oddziatywanie na porasi@j ja roslinnos¢, poprzez jej zniszczenie
w wyniku prowadzonych prac budowlanych. Trzeba aazg, ze gleba i jej naturalna §lnnos¢
zdegradowana jest, w stosunku do jej pierwotnyctiode, przez jej uprawrolna.

Poza obszarem dzialki w czasie realizacji inwestytg dojdzie do bezpgoedniego
niszczenia, lub pwedniego oddziatywania w wyniku niekorzystnego wply na elementy
srodowiska takie jak gleba, woda, czy powietrze, ré&tdvptywa® mogy na stan iléciowy,
jakosciowy bgdz kondycg swiata ralin.

Dojs¢ maze jedynie do degradacji diimnos¢ przydraznej, wskutek transportu gikiego
i manewrow wykonywanych przez wykorzystywane magzydest to obszar, na ktorym nie
stwierdzonazadnych gatunkéw &tin chronionych oraz cennych przyrodniczo siedlisk.

Oddziatywanie na flar w czasie budowy obiektugtizie, wec nieznaczne, niepowodige
strat w przyrodzie. &lzie ono krétkoterminowe.

W trakcie realizacji elektrocieptowni, prowadzemeac budowlanych, aycie cizkiego
sprztu, transport, oraz obecftoludzi pogorszy okresowo warunki aerosanitarne atarstyczne
w obszarze placu budowy oraz na trasach dojazedzi® to stanowito element odstraszyj dla
miejscowej fauny. Z przedstawionego wazej opisu fauny wynikaze bezpérednio miejsce
planowanej inwestycji nie jest zamieszkiwane prebmnione, hdz zagraone gatunki zwierg.
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Teren przeznaczony pod inwestyggst miejscem czasowegerowania i bytowania niektorych
gatunkéw zwiergt. Prawdopodobnie przenipsic one czasowo na inne dogodne siedliska. 2yale
zaznaczy, ze faza realizacji nie dolzie trwata w bardzo diugim okresie czasu i niglze
diugofalowo ucizliwa dla zwierat. Nie spowoduje znacznejmiertelngci inie wplynie
negatywnie na stan populacji gatunkéw baytych w poblzu. Ponadto prace budowlane nigdd
prowadzone w godzinach zwumej aktywnéci zwierat (wczesny poranek, wieczor, noc), co
réwniez ograniczy ich ueizliwoscé.

W czasie realizacji elektrocieptowni na biogaz se@dnie i pdrednie oddziatywania na
lokalng faure beda nieznaczne i krotkoterminowe.

Podobne oddziatywania mggvystapi¢ na etapie likwidacji przedsiziecia.

6.10.2.Faza eksploatacji

Z eksploatagj elektrocieptowni na biogaz wie st state, bezpgednie oddziatywanie na
swiat roélin i zwierzat, spowodowane przeksztatceniem terenu oshkinej powierzchni i funkciji.
Po uruchomieniu instalacji, €& dziatki zostanie zaja przez obiekty budowlane, drogi i place, co
spowoduje statutrat terenow stanowtcych siedliska rélin i zwierzat.

Wystepujaca szata rdinna na terenie dzialki jest uboga inie prezemtsgczegodlnej
wartasci przyrodniczej (uprawa zh$i Omawiana dziatka jest gtdwnie miejscemrowiskowym
lub wypoczynkowym dla lokalnej fauny. Nie stanowicsegolnie cennego siedliska o funkcji
rozrodczej bdz ochronnej. Nie stwierdzono wygiowania gniazd, nor, schrofniemiejsc Egowych
dzikich zwierat, teren nie ma dogodnych warunkow dla ich wgetvania - uprawa rolnicza.

Nie jest to siedlisko o0 znaczeniu priorytetowymadb siedlisko zanikajce, dlatego te
ubytek ok. 2 ha terenu i ograniczenie dpsatdla czsci zwierat (gtdwnie wikszych ssakow) do
ok. 3ha obszaru, poprzez jego ogrodzenie, nie wiarmnacacej straty dla srodowiska
przyrodniczego.

Na obszarze dziatki, na ktdrym nieda posadowione budowle, ziélegostanie wzbogacona
poprzez siew traw i nasadzeniaslmanosci o funkcji ozdobnej. Przy czym wprowadzonedd
jedynie gatunki autochtoniczne (rodzime drzewa zeklry), przez co nie zachodzi ryzyko
wystgpienia potencjalnych problemoéw zyganych z introdukgj obcych gatunkoéw &hin. Ponadto,
nie planuje si wycinki drzew z tytutu realizacji i eksploatacjnwestycji. Potencjalna baza
gniazdowa dla ptakéw nie zostanie zmniejszona.

Rozpatrywana instalacja nieedzie powodem fragmentacji siedlisk, niedhie stanowd
bariery dla zwiergt ladowych kydz ptakow (jak to ma miejsce w przypadku przedgicc
liniowych lub turbin wiatrowych), i niedalzie bezpérednio, znacznie wptywana przemieszczanie
si¢ wielu gatunkow, w tym na migracjegowe, decydujce o przetrwaniu niektérych gatunkéw lub
populacji. Obiekt oraz ugzlzenia nie bda stwarzg bezpdredniego ryzyka wyspienia kolizji, lub
zabijania zwierat.

Zastg potencjalnych oddziatywia polegagcych na régnego rodzaju emisjach,
w przypadku omawianej inwestycji jest stosunkowewielki. Jest to obszar, na ktorym w wyniku
bezpdredniego oddziatywania na sktadniki ekosystemow. powietrze, klimat akustyczny, mgg
wystapi¢ oddziatywania na flegri faure.
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Podczas eksploatacji przeglsziccia naley liczy¢ sie z niewielkim wzrostem
zanieczyszcze powietrza (szczegoOlnie zyzki siarki, azotu ipyt), zwizanych z prag silnika
kogeneracyjnego i transportem drogowym. Zanieczeza powietrza majszkodliwy wptyw na
rosliny. Moga one niszcz§ komorki, zatykd aparaty szparkowe, a przez to ogranicdastp
Swiatta i fotosyntez. Wsréd ludzi i zwierat mogy by¢ powodem choréb uktadu oddechowego,
schorzé ukladu nerwowego, przyczygn powstawania nowotworéw i nieprawidtowego
funkcjonowania ukfadu krenia.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, emisje do iptwa wynikagce z dziatania
inwestycji g stosunkowo niewielkie. Efekt teredizie nieznaczny i o lokalnym zagu. Notowane
maksymalne skenia jednogodzinne srednioroczne nie dulg przekraczé, ani nie lgda bliskie
wartcsci progowej dla substancji w powietrzu (zgodnie azporadzeniem MinistraSrodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie wacioodniesienia dla niektorych substancji w powietrz
(Dz. U. Z 2010 ., Nr 16, poz. 87).

W zwigzku z tym eksploatacja elektrocieptowni, nigdbie, znacznie oddziatywana swiat
zwierzt iroslin ze wzgkdu na lokalny, niewielki wzrost ten, szkodliwych substancji
W powietrzu.

Projektowana instalacja okitana jest jako czysterodio wytwarzania energii elektrycznej,
a co za tym idzie poednio zmniejsza ona negatywne oddziatywanie sakigitwarzania energii
nasrodowisko, przez zmniejszenie wykorzystania konyamalnychzrédet energii. Uruchomienie
elektrocieptowni na biogaz jest, zatem dziataniemalresu ochrony klimatu, ochrony powietrza,
a te elementy oddzialpezpdrednio na populacje §bn i zwierzat.

Ruch maszyn iugdzen, hatas i przemieszczaniegspojazdéw iludzi mee wywolta,
zwlaszcza w pierwszym okresie, zachwiania rownoveaigisowej zwierg oraz stanowi dla nich
bariee akustyczn. Prawdopodobnie przenwpsic one na pewien czas dalej, na inne dogodne
siedliska. Ruch i hatas na terenie planowanej ityegsbedzie mato uczliwy, szybko nasipi
adaptacja zwiegt do zmian wsrodowisku iinstalacja nie ¢blzie negatywnie wptyw@a na ich
wystepowanie na omawianym obszarze. Zxéne jest to min. Z tymze instalacja nie wymaga
wieloosobowej obstugi, a emitowany hatas jeggly, charakteryzuje sistah wartdcig energii
akustycznej w okresie pracy instalacji, co powodajeiiejsz adaptag zwierat niz w przypadku
hatasu zmiennego. Przewidywany pozioawitku wsrodowisku fgdzie stosunkowo niewielki.
Hatas, ktory meée potencjalnie, znageo oddziatywa na zwierzta, odbierany &dzie jedynie
w bliskiej odlegtdci (kilku metrow) od budynku, w ktérym znajdujee ssilnik kogeneracyjny.
Poziom hatasu wtym miejscu - ok. 55dB zeostanowt pewry ucigzliwos¢ dla zwierat
i powodow& min. ich ptoszenie, lecz niec¢tizie powodowé negatywnych skutkow dla ich
zdrowia. Na granicy dziatki poziomzdicku mazna okrgli¢ jako nieucizliwy — ok. 40dB,
aw dalszej odlegkmi wrecz jako pomijalny, prawdopodobnie ,zagtuszany” przezwieki
charakterystyczne dla tego typu obszaru, czyli smum drzew, odgtosy zwiejtz

Chat bedzie to oddziatywanie stale, zygane gtdwnie z gota prag instalacji, to poza
terenem inwestycji ¢glzie ono nieznaczne. Niexdizie niekorzystnie wptyw@ana lokalr faure
i awifaure, zwlaszcza ptoszy co ma szczegolne znaczenie w okregiewym.

Poniewa podczas prawidtowej eksploatacji biogazowni nigddie do zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo-wodnego oraz zmian stosunkéw rnyold nie lgdzie ona stanowi
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posredniego zagreenia dla czs¢ $swiata azywionego. Nie bdzie bezpérednio ani péredni
oddziatywa na ten sktadnik ekosystemow, a tym samyrrganio na rélinnosc i zwierzta.

Do potencjalnych poednich oddziatyw& na lokall florg i faure nalery zaliczy¢, skutki
wykorzystania masy pofrementacyjnej jakoodek polepszagy wiasciwosci gleby izmiany
kierunku i na¢zenia ruchu drogowego.

Przewidywany, niewielki wzrost ngtenia ruch pojazddéw, a w rzeczywisétq bardziej
zmiana jego kierunku, nie e¢bizie przyczyn pogorszenia warunkéw aerosanitarnych oraz
akustycznych w okolicy drég w stopniu znacznie daldgacym na miejscowflore i faure. Wzrost
natzenia ruchu drogowegoetizie na tyle niewielkize nie spowoduje zwkszenia wypadkow
drogowych powodujcych smier¢ zwierzyny. Linie drog nie dulg stanowt przeszkody na trasie
ciggu migracyjnego gatunkéw zwiestzladowych. Naley réwniez zaznacz§, ze szczyt transportu
drogowego (przetom sierpnia i wiréa) przypada na okres poggbwy ptakow. Okreschowy dla
wickszaici ptakdw jest od poagtku marca do kiaca lipca.

Jak wskazy badania, prawidlowe stosowanie masy pofermentagyjgko polepszacz
glebowy jest dla rdin korzystne istwarza o wiele mniej zagea dla flory ifauny nk
w przypadku stosowania nawozow naturalnych (gnajgwobornika) bdz nawozow sztucznych.
Korzysci wynikajagce z zastosowania masy pofermentacyjnej jako nawoa&yporéownaniu
Z nieprzetworzonymi odchodami zwiecymi, lub nawozami sztucznymi polegamin. na,
likwidacji odorow, ograniczeniu eutrofizacji wod \perzchniowych i zanieczyszczeniu waod
podziemnych, zmniejszeniu emisji CH4 i N20 &eiezych odchodow zwiekxych, zwekszeniu
zawartédci N-NH4, ograniczeniu rozprzestrzenianiag gpatogendéw. Tym samym frednie
oddziatywanie bdzie nie tyle nieznaczne co korzystne.

Reasumujc, realizacja i eksploatacja planowanej elektrdowpi na biogaz bezgoednio
I posrednio nie kbdzie powodem znagzych zmian wsrodowisku i nie wptynie negatywnie na
liczebna¢, kondycg i wystepowanie gatunkow &tin i zwierzat, a w szczegolri@i tych obgtych
ochrory prawry. Oddziatywanie ndawiat azywiony bedzie nieznaczne.

Mimo, ze w niedalekiej odlegkei od terenu planowanej inwestycji, zaobserwowano
wystepowanie ptazazgbe trawmng), ktory jest gatunkiem chronionym, planowana intyes nie
bedzie negatywnie wplyw@ana jego wysipowanie w tym miejscu i nie wplynie szkodliwie na
ciggtos¢ tego gatunku. Chojest to gatunek chroniony, wypuje powszechnie na terenie catego
kraju i nie jest zagrmny wyginiciem. Instalacja nie dolzie réwnie znaczco oddziatywa na
wystepujaca ha omawianym terenie awifaginktora reprezentowana jest przez gatunki ptakow,
objcte ochron.

Przygte rozwizanie technologiczne, oraz prawidtowa eksploatagjavystarczajce, aby
negatywne oddziatywanie planowanej inwestycjismaat raslin i zwierzat byto nie wielkie, ladz
nie wystpowato wcale.

Nie zachodzi potrzeba prowadzenia dodatkowych dziatagcych na celu zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodgicz

6.11. Oddziatywanie na obszary ob¢te ochrona na podstawie ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody w tym na obszgy Natura 2000

Jak wynika z przeprowadzonej analizy oddzialywanmawianego przedsizigecia na
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srodowisko, nie bdzie ono wptywa na ochron przyrody.
Ochrona przyrody, w rozumieniu ustawy o ochronieyprdy, polega na zachowaniu,

zrownowaonym wytkowaniu oraz odnawianiu zasobow, tworow i ski&dmw przyrody:

1. dziko wystpujacych ralin, zwierzt i grzybow;
roslin, zwierzt i grzybow obgtych ochrom gatunkow;
zwierzt prowadacych wedrowny trybzycia;
siedlisk przyrodniczych;
siedlisk zagreonych wyginéciem, rzadkich ichronionych gatunkow skia, zwierzt
i grzybow;
tworéw przyrodyzywej i nieazywionej oraz kopalnych szgtkow raslin i zwierzat;
krajobrazu;
zieleni w miastach i wsiach;
zadrzewi@.

a s

© N

Realizacja ieksploatacja inwestycji niedaie powodem utrudnie w realizacji celéw

ochrony przyrody tj:
1. utrzymanie procesow ekologicznych i stabficicekosystemow;

2. zachowanie rinorodndci biologicznej;

3. zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontclotggo;

4. zapewnienie aggtosci istnienia gatunkow &in, zwierzt i grzybow, wraz z ich siedliskami,

przez ich utrzymywanie lub przywracanie do $glavego stanu ochrony;

ochrona waloréw krajobrazowych, zieleni w miastaalsiach oraz zadrzewie

6. utrzymywanie lub przywracanie do wéawego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych,
a take pozostatych zasobéw, twordéw i sktadnikéw przyrody

7. ksztaltowanie wigciwych postaw cztowieka wobec przyrody przez edjgkanformowanie
I promocg w dziedzinie ochrony przyrody.

o

Gtownym kierunkiem dziatania na terenie jest oclramdéd powierzchniowych jeziora
Miedwie iwaloréw przyrodniczych. Waym zadaniem jest réwnie zabezpieczenie przed
antropopregj wod.

Omawiana inwestycja nie ¢tizie wplyw& na stan jakéciowy gleb oraz waod
powierzchniowych i podziemnych, natomiast wptywstan ilgciowy wod kedzie nieznaczny.

Obszar chronionego krajobrazu obejmuje tereny d¢bnenze wzgjdu na wyré@niajacy Sk
krajobraz o zrénicowanych ekosystemach, waitmwe ze wzgidu na maliwos¢ zaspokajania
potrzeb zwazanych z turystyki wypoczynkiem lub petnianfunkcja korytarzy ekologicznych.

Teren planowanej inwestycji iterenyssednie, na ktérych magwystpi¢ potencjale
oddziatywania narodowisko, nie wykazugjszczegoélnej wartei przyrodniczej i kulturowej.

Omawiane przedsivzigcie nie lgdzie znacznie oddziatywana otoczenie.

Niewatpliwie po realizacji inwestycji dojdzie do niezrzaxych zmian lokalnego krajobrazu
poprzez wprowadzenie nowych elementéw przestrzénripgvestycja wprowadza nowe elementy
do krajobrazu, ale elementy te ma zalicz¢ do obiektowscisle zwigzanych z dziatalriia
rolnicza. Najwyzsze z obiektéw dulag mie¢ wysoka¢ ok. 8 m i kedg cechowa sie wysolg estetylg.

Nalezy w tym miejscu zaznaczyze podobnych instalacji w krajach Europy zachodjasj
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bardzo wiele i stanoyvtypowy element krajobrazu wiejskiego. Miejsce, igdplanowana jest
inwestycja, w subiektywnej ocenie osoby pij raport nie stanowi szczegolnie wimdajacego

si¢ krajobrazu o zrinicowanych ekosystemach. Jest to raczej krajobretzacakterze rolniczym,
dla ktérego planowana inwestycjedzie typowym elementem.

Osoba projektaca planowas inwestycje powinna zwro€iszczegola uwag na to, by
uzyte materiaty charakteryzowaty¢swysoky jakosciag iestetyk, a instalacja w maksymalnym
stopniu wpisata siw lokalny krajobraz. Ponadto inwestor powinien lzado utrzymanie terenu
biogazowni w czystai.

Planowana inwestycja nie wplynie negatywnie nazlmms¢ zaspakajania potrzeb
zwigzanych z turystyk i wypoczynkiem. Niewykluczoneze dla wielu ze wzgdu na lokalg
ciekawostk, przyktad proekologiczngarédta energii odnawialnej, edzie celem rodzinnych
spacerow i szkolnych wycieczek.

Budowa i funkcjonowanie elektrocieptowni na biogaie kxdzie powodem ,przerwania”
swoistego szlaku komunikacyjnego dla wielu zwiéerz

Realizacja i eksploatacja planowanej inwestycji nguszy obowizujagcych zakazéw na
terenie chronionym.

Planowana do realizacji inwestycja w trakcie jeflowy, eksploatacji i likwidacji niedalzie
powodem zabijania w sposob begmini kydz posredni dziko wysgpujacych zwierat, nie kedzie
réwniez powodem niszczenia ich nor, legowisk, innych solafo Analiza oddziatywania na vigj
wymienione elementygwiata azywionego, potwierdzafa powysze stwierdzenie, znajdujeesi
W niniejszym raporcie oddziatywania si@dowisko omawianego przedsiziccia.

Podczas realizacji przedsiziecc mogcych znacgco oddziatywd na srodowisko
w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 3zg@aernika 2008 r. o udaginianiu informacji
o srodowisku ijego ochronie, udziale spotegzisva w ochroniesrodowiska oraz o ocenach
oddziatywania n&rodowisko, przy czym zakaz ten nie dotyczy reajizazedsewzie¢ mogacych
znacaco oddziatywd na srodowisko, dla ktérych przeprowadzona ocena odgziahia na
srodowisko wykazata brak znagm negatywnego wplywu na ochkonprzyrody obszaru
chronionego krajobrazu;

Zgodnie z Art. 24. ust. 3 Ustawy z dnia 16 kwiet2@10 o ochronie przyrody (Dz. U.
Z 2009 r. Nr 151, poz. 1220), zakaz ten nie dotyealizacji przedswzie¢ mogicych znaczaco
oddziatywa na srodowisko, dla ktorych przeprowadzona ocena odgziahia nasrodowisko
wykazata brak znageo negatywnego wptywu na ochkpnprzyrody obszaru chronionego
krajobrazu.

Przeprowadzona ocena oddziatywania ®debdowisko wykazala, ze rozpatrywane
przedsgwziccie nie kedzie znaczco oddziatywa nasrodowisko.

Realizacja, eksploatacja oraz likwidacja przedmi@go przedsiwziecia nie lkdzie
powodem likwidacji oraz niszczenia zadrzefivie

-lokalizowania obiektow budowlanych w pasie szerokéai 100 m od linii brzegow rzek,
jezior iinnych zbiornikbw wodnych, z wgtkiem urzdzex wodnych oraz obiektow
stuzgcych prowadzeniu racjonalnej gospodarki rolngjnég lub rybackiej za wyikiem tych czsci
obszaru, dla ktérych dopuszczono w studium uwarwako i kierunkéw zagospodarowania
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przestrzennego lub w miejscowych planach zagospegaria przestrzennego wovosc
lokalizowania obiektow budowlanych.

W odlegtaci mniejszej ni 100 m od terenu planowanej inwestycji nie przeptywdna
rzeka

-wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatlcajcych rzezbe terenu, z wyjatkiem
prac zwgzanych z zabezpieczeniem przeciwsztormowym, premivedziowym lub przeciwosu-
wiskowym lub utrzymaniem, budayodbudovg, napravg lub remontem urdzen wodnych;

W czasie realizacji nie ¢lg prowadzone prace ziemne, trwale znieksztadeajrzebe
terenu. Prowadzonextl jedynie prace ziemne zgdane z wykonaniem wykopow pod fundamenty.

-dokonywania zmian stosunkow wodnychjezeli stuzag innym celom ni ochrona przyrody
lub zréwnowaone wykorzystanie aytkdw rolnych i lgnych oraz racjonalna gospodarka wodna
lub rybacka;

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz tygs krotkotrwate oddziatywanie na
wody gruntowe, zwjzane z konieczrisia odwodnienia wykopow pod fundamenty co #eo
spowodowad nieznaczne, prawdopodobnie niewykrageajpoza obszar inwestycji obanie wod
gruntowych. Nie bdzie to powodem trwatych zmian stosunkéw wodnycHan®wvane
przedsg¢wziccie w czasie eksploatacji niedzie oddziatywé na stan iléciowy wéd podziemnych
i nie wptynie negatywnie na stosunki wodne na tier@nwestycji i poza i

-likwidowania naturalnych zbiornikbw wodnych, starorzeczy iobszaréw wodno-
btotnych.

Podczas realizacji, eksploatacji i likwidacji iniyggi nie beda likwidowane, ani niszczone
zadne obiekty wodne.

Ze wzgkdu na znaczn odlegidé miejsca planowanej inwestycji od wymienionych
obszaréw, inwestycja niectizie bezpérednio oddzialtywa na te obszary w wyniku #éego
rodzaju emisji. Z przeprowadzonej analizy oddzia§wwynika réwnie, ze nie lgdzie ona
paosrednio w sposob znagzy wptywat na cele ochrony obszaréw. Instalacja nie spowoduj&n
w decydugcych aspektach (np. rownowaga biogenow), determigah funkcjonowanie obszarow
jako siedlisko lub ekosystem. Nie zmieni dynamitassinkéw (np. pomgdzy glely a wody albo
pomiedzy raslinami a zwierztami), ktore definiuj struktue lub funkcg obszaréw. Nie ddzie
rowniez powodem redukcji obszaru wygpbwania kluczowych siedlisk, czy zmniejszenia
liczebnaci kluczowych gatunkéw i nie naruszy rownowagi peaaiy nimi. Planowana inwestycja
nie zmniejszy rénorodndci obszardw, nie spowoduje zabuizektore wptyny na wielka¢
populacji, zagszczenie lub réwnowagg pomidzy kluczowymi gatunkami. Nie spowoduje
fragmentacji siedlisk i nie wptynie na kluczowe ickechy np. na pokrycie terenuslianoscia
drzewiasi lub na stosunki wodne, niegdizie powodem utrudnbew przemieszczaniu, migracji
gatunkow zwiergt zwtaszcza ptakow.

Na chwik obecn nie g precyzyjnie wyznaczone miejsca w ktérych stosowaazie masa
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pofermentacyjna, lecz jest wysoce prawdopodobie, Ixda to takze tereny w granicach
omawianych obszaréw prawnie chronionych. Dlategae w®@o potencjalnych poednich
oddziatywa, mazna zalicz¢, skutki wykorzystania masy pofrementacyjnej jakoodek
polepszajcy wiasciwosci gleby.

Jak wynika z prowadzonych badadanych literaturowych oraz korzysfejz dewiadczeé
krajow w ktorych masa pofermentacyjna jest powsaeckwykorzystywana rolniczo, stwarza ona
mniejsze zagreenie dlasrodowiska, zwlaszcza gruntowo-wodnega mpowszechnie stosowane
sztuczne nawozy, czy hawozy naturalne w postaairkep lub gnojowicy.

Masa pofermentacyjna jest substanggtabilizoway pod wzgédem biochemicznym oraz
charakteryzuje si mniejsz ilosciag patogendéw w stosunku do substratéw (zmniejszeloieii
wiruséw czy te form przetrwalnikowych pasggtéw w stosunku doswiezych odchoddéw
zwierzecych). Poza tym charakteryzujee senacznie rmiszz emisp specyficznych zapachow
w poréwnania do substratéw dla procesu fermentaejanowe;.

Nalezy rowniez zaznaczy, ze masa poferementacyjna zostanie dopuszczona dtugho
wczesniej przeprowadzonych badaniach i otrzymaniu poewal od Minister wigciwego do spraw
rolnictwa. Jej stosowaniectizie zgodne z Ustaywz dnia 10 lipca 2007 r. O nawozach i naesmiu
(Dz.U. 2007 nr 147 poz. 1033) oraz Rozpdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16
kwietnia 2008 r. W sprawie szczegOtowego sposolmsostania nawozOw oraz prowadzenia
szkoler z zakresu ich stosowania (Dz.U. 2008 nr 80 po8).4lfos¢ masy wykorzystywana przez
kazdego rolnika bdzie dostosowana do warunkow glebowych konkretrgggpodarstwa i zgodna
z posiadanymi przez rolnikéw planami nawozowymi.

Zatem wykorzystanie masy pofermentacyjnegdde nieznacznie oddzialywa na
srodowisko, a fakt,ze kpdzie ona stosowana zamiast nawozOw sztucznyglt baturalnych
powodujeze kedzie to oddziatywanie pozytywne, popraw@g jakd¢ srodowiska.

Zatem oddziatywanie na omawiany obszagg4ke nieznaczne lub niexthzie wystpowato
wcale.

6.12. Oddziatywanie na klimat

Klimat jest elementemrodowiska, w bardzo matym stopniu zalg od pracy biogazowni.
Tak wiec lokalnie oraz w skali globalnej nie zaj@dmiany w zakresie m.in. temperatury,sdb
opaddw atmosferycznych, soienia atmosferycznego, wilgotéwm powietrza itp. Oddziatywanie
bedzie pomijalne.

Dodatkowo nalgy pametac, ze eksploatacja elektrocieptowni spowoduje ozenie
elektrowni konwencjonalnych, a w konsekwencji, zejguenie emisji zanieczyszdzedo
powietrza. Zatem uruchomienie biogazowni jesirednim dziataniem z zakresu ochrony powietrza
i ochrony klimatu.

6.13. Oddziatywanie na krajobraz

Oddziatywaniem planowanej inwestycji Bilndowisko lgdzie zmiana lokalnego krajobrazu
poprzez wprowadzenie nowych elementow przestrzdnrpevestycja wprowadza nowe elementy
do krajobrazu, ale elementy te ma zalicz¢ do obiektowscisle zwigzanych z dziatalnicia
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rolniczg. Najwyzsze z obiektéw dala mie¢ wysoka¢ ok. 8,0 m ilda cechowa sic wysoky
estetyk.

W opinii osoby piszcej raport, realizacja inwestycji wptynie nieznaiezma lokalny
krajobraz rozumiany jako ogot cech przyrodniczyemiropogenicznych wygdiajacych okrélony
teren.

Nalezy w tym miejscu zaznaczyze podobnych instalacji w krajach Europy zachodjasj
bardzo wiele i stanoyvtypowy element krajobrazu wiejskiego.

Osoba projektuca planowas inwestycje powinna zwré€iszczegola uwag na to, by
uzyte materiaty charakteryzowaty ¢siwysoky jakoscig i estetyly, a instalacja w maksymalnym
stopniu wpisata siw lokalny krajobraz. Ponadto inwestor powinien lzado utrzymanie terenu
biogazowni w czystai.

6.14. Oddziatywanie na dobra materialne, zabytki ikrajolraz kulturowy
objete istniejaca dokumentacja, w szczegolnfci rejestrem lub ewidencp
zabytkéw

Planowana inwestycja oddalongdaie o kilkaset metrow od zabudofvanieszkalnych
Najblizsza zabudowa znajdujessiv odlegtaci ok 600 m od granicy terenu przeggziccia. Nie
bedzie ona wptywé negatywnie na dobra materialne.

Ze wzgkdu na duag odlegta¢ biogazowni od zabytkow i utworzonych przez niejddoaaz
kulturowy, nie przewiduje sioddziatywania przedsizic¢cia na te elementy.

6.15. Oddziatywanie transgraniczne

Biorgc pod uwag lokalizacg planowanej inwestycji, jej znaczne oddalenie odngr
panstwa oraz niewielki zagly pasrednich i bezpgrednich oddziatywi stwierdza gj, iz nie wysgpi
mozliwos¢ transgranicznego oddziatywania gnadowisko.

6.16. Oddziatywanie  planowane] inwestycji w przypadku dzalania
odbiegajacego od zaktadanego w tym réwnie w wypadku wystpienia
powaznej awarii przemystowe;

Planowane przedswvzigcie w warunkach normalnej dziatakod nie wplynie znaczo
negatywnie nasrodowisko przyrodnicze ijego komponenty. Jednaklizacja i eksploatacja
jakiejkolwiek instalacji niesie ze sebryzyko wysgpienia awarii, Bdz pracy w warunkach
odbiegagcych od zaktadanych. Skutki mgglecz nie musg by¢ znacace, dla zdrowia kycia
roslin, zwierzt i ludzi.

Eksploatacja planowanej inwestycji p@o powodowa obawy gtownie za spraw
gromadzonego biogazu, ktérego ok 55%ctil8gci stanowi metan. Biogaz ze wezdl na swoj skiad
I wtasciwosci fizykochemiczne jest substangkrajnie tatwo paln

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérodowiska (tj. Dz. U. Z 2008 r. Nr 25,
poz.150) wprowadza pgjie powanej awarii — rozumie giprzez to zdarzenie, w szczegdloio
emisg, pazar lub eksplozj, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazgnia lub
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transportu, w ktérych wyspuje jedna lub wicej niebezpiecznych substancji, prowsmz do
natychmiastowego powstania zaggnia zycia lub zdrowia ludzi lukrodowiska albo powstania
takiego zagrgenia z opanieniem.

Wyzej wymieniona ustawa w Tytule IV. ,Powae awarie przemystowe”, m.in. W art. 243 —
271 wprowadza instrumenty prawne, ktore zgtuprzeciwdziataniu powaym awariom
przemystowym oraz okt obowhzki o0sOb prowadgych zaktady stwarzagge ryzyko
wystgpienia powanej awarii. Prawo ochron§rodowiska w zalenosci od rodzaju, kategorii i ikEi
substancji niebezpiecznej znajghtgj st w zakladzie ustanowito dwa rodzaje zaktadow
przemystowych:

» zaklad o zwgkszonym ryzyku wyspienia awarii zwany zaktadem o zkszonym

ryzyku (ZZR),
» zakiad o daym ryzyku wysgpienia awarii zwany zaktadem ozum ryzyku (ZDR).

Podstaw do zakwalifikowania zaktadu do tych dwoch kategaraktadow stanowi
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002W sprawie rodzajow i ikzi
substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowante vgizaktadzie decyduje o zaliczeniu go do
zaktadu o zwikszonym ryzyku albo zaktadu odmm ryzyku wysgpienia powanej awarii
przemystowej (Dz.U. 2002 nr 58 poz. 535), oraz Rwzmzenie Ministra Gospodarki z dnia 31
stycznia 2006 r. zmienigje rozporzdzenie w sprawie rodzajow iH#oi substancji
niebezpiecznych, ktérych znajdowanie; siv zakladzie decyduje o zaliczeniu go do zakfadu
0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu odmm ryzyku wysgpienia powanej awarii przemystowej
(Dz.U. 2006 nr 30 poz. 208).

Biogaz ze wzgldu na swoj skiad i wkgiwosci fizykochemiczne jest substaacgkrajnie
tatwo palry (kod klasyfikacyjny R12), substamcjv postaci gazu, padnw normalnych warunkach
temperatury i énienia. By doszto do spalania oprocz obd&cnsubstanciji palnej (metanu), energii
do zainicjowania zaptonu (np. boomh termicznego) i tlenu niegttnego do podtrzymania procesu
spalania, mieszanina powietrza i metanu musé¢ byodpowiedniej proporcji wyznaczonej
okreslonymi stzeniami. Dolna granica wybuchow® dla metanu to ok. 4,4%, natomiast gorna ok.
14,8% obgtosci metanu w powietrzu. Oznacza to tylee poza granicami wybuchoém
mieszanina metanu i powietrza nie tworzy mieszamglguchowej. Przy dolnej granicy zapanb
mamy do czynienia z nadmiarem powietrza, ktére {amia ciepto wydzielajce s¢ w pocatkowe]
fazie inicjupcej palenie. Przy gornej granicy zapdicio sktadnik palny znajduje sw nadmiarze,
wiec efekt cieplny reakcji i temperatura spalin jésgtanata dla podtrzymywania spalania.

llos¢ gazu obgjtnego w mieszaninie, np. dwutlenekegla lub azot obecny w biogazie
znacznie zmniejsza zakres granic zapalnoPrzedziat wybuchowi dla biogazu migi Sie
w granicach od ok 6% do ok 12 % efogci. Wiasciwosci biogazu oraz metanu przedstawiono
w Tabeli 26.

Tabela 26. Wiaciwosci biogazu oraz metanu
Biogaz Metan
Wartas¢ opatowa kWh/m® 6 10
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Gestaié kg/m® 1,2 0,72
Temperatura zaptont °C 700 600
Wybuchowd¢ % obj. 6-12 4,4-16,5

W planowanym przedsizigciu inwestor zamierza wybudowadwa zbiorniki biogazu
umiejscowione nad i zintegrowane z koméermentacyjn. Kubatura kadego zbiornika wynosi
bedzie 900 m (tacznie 1800 ). Biorac pod uwag cigzar wigciwy biogazu wynoszy ok. 1,2 kg/
m® maksymalna masa substancji, jakazmailec wybuchowi wyniesie ok. 2,16 tony (18G50, 2
kg/m® = 2160 kg = 2,16 tony)

Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002V sprawie
rodzajéw iilagci substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowasie w zaktadzie decyduje
o0 zaliczeniu go do zakfadu o akszonym ryzyku albo zakfadu ogdum ryzyku wysgpienia
powaznej awarii przemystowej stwierdzegsiz planowane przedsiziecie nie lgdzie zaliczane do
zaktadu o zwikszonym lub diaym ryzyku.

Jak juw zostalo wspomniane biogaz w pc#eniu z powietrzem tworzy potencjalnie
wybuchowy mieszanig gazéw. Wprawdzie powgj granicy wybuchowsxi nie istnieje zagrgenie
wybuchem, ale dziatanie otwartego ognia, iskrzemizehczanych urzdzex elektrycznych czy
nawet uderzenie pioruna w®wywota pozar.

Zaden obiekt nie m® zosta wybudowany jéli jogo usytuowanie, przygje zabezpieczenia
S3 niezgodne z przepisami przeciwjpoowymi. Podstawowym aktem prawnym ustanayein
przepisy przeciwpgarowe jest Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. Oarubrprzeciwpoarowej (tj.
Dz. U. Z2009 r.). Zgodnie z Art. 6. ust. 2. autordokumentacji projektowej zapewnjajej
zgodn@¢ z wymaganiami ochrony przeciwjarowej.

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod gdagh ochrony przeciwpgarowej (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1137) oraz Rozpgmzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia
16 lipca 2009 r. zmienigge rozporzdzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanegd p
wzgledem ochrony przeciwparowej (Dz.U. 2009 nr 119 poz. 998) wskazuje projekt
budowlany obiektu budowlanego w stosunku do ktordtgstwowa Stra Pazarna zgodnie
z przepisami prawa budowlanego ma prawaé&sjanowisko przed przygiieniem do #ytkowania
obiektu, wymaga uzgodnienia pod wadgm ochrony przeciwpgarowej w celu potwierdzenia
zgodndci zawartych w nim rozwgzan z wymaganiami przeciwgarowymi. Uzgodnienia wymaga
min. projekt budynku, gdzie wygiuje zagraenie wybuchem. Rozpagdzenia okrélaja, zakres,
tryb izasady uzgadniania projektu budowlanego parhledem ochrony przeciwgarowe).
Podstaw uzgodnienia stanowidane okr@one przez projektanta, dotyge warunkdéw ochrony
p.pa. obejmuj one min. odlegig: od obiektéw gsiadupcych, parametry parowe wysgpujacych
substancji palnych, ocenzagraenia wybuchem pomieszazeoraz przestrzeni zewtriznych,
podziat obiektu na strefy parowe. Projekt uzgadniany jest ngstie z rzeczoznawcdo spraw
zabezpieczeprzeciwpaarowych i przez niego zatwierdzany.

Ponadto przy projektowaniu budynkéw ibudowli sfesske przepisy Rozpordzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 W sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 po20§ ktore ustala warunki
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techniczne, jakim powinny odpowiagdaudynki i zwgzane z nimi urgdzenia, ich usytuowanie na
dziatlce budowlanej oraz zagospodarowanie dziatgkzmaczonych pod zabudewV dziale VI
w/w rozporzdzenia zawarteagsszczegotowe zasady dotyce bezpieczestwa paarowego.

Co do bezpieczstwa paarowego w odniesieniu do budowli rolniczych takjek obiekt
biogazowni obowjzuje take Rozporzdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodariiywnasciowej
z dnia 7 padziernika 1997 r. W sprawie warunkéw technicznyjkim powinny odpowiada
budowle rolnicze iich usytuowanie (Dz.U. 1997 r821poz. 877). W rozdziale 5 dotycxm
bezpieczéstwa paarowego i zabezpiecagrzed wybuchem, wskazang zabezpieczenia budowli
rolniczych przed pgarem. Dla budowli rolniczych, w ktérych lub, woldbrych mog tworzy¢ sie
mieszaniny niebezpiecznych palnych gazow wyznacdzastsefy zagreenia wybuchem. Jako
obszary zagrmne wybuchem przyjmujeesimiejsca, w ktorych z powodu usytuowania i warunkow
pracy mog wysipi¢ eksplozywne warunki. Biac pod uwag prawdopodobigstwo wysgpienia
niebezpiecznych wybuchowych warunkéw, obszary zamre wybuchem dzieli sina nasipujace
strefy:

Strefa 0-Z0 obejmuje obszary, gdzie stale, w diugich okresadse lub cgsto wystpuja
warunki wybuchowe sktad@je s¢ z mieszaniny powietrza i gazow, oparow lub mgietazkow
wybuchowych. Uwaga: Pggie ,czesto”, naley przyja¢ jako w wikszaci czasu.

Praktycznie, w normalnie prageych biogazowniach nie wyguje strefa 0. Jedynie
w czasie uruchomienia komory fermentacyjnej wpgfe wybuchowa mieszanina powietrza
i biogazu. W czasie pracy, #d6 biogazu wzrasta a #6 powietrza spada co powodujge gaz
wewngtrz komory nie jest wybuchowy. W kdym razie, w rurze gsej silnika spalajcego lub
w przestrzeni spalania pochodni zawsze znajduge Bjodnie z przeznaczeniem, mieszanka
wybuchowa. Obszar ten jest oddzielony od pozostalegstemu gazowego przez adzenie
zabezpieczape przedostawaniegsptomieni.

Strefa 1-Z1 obejmuje obszary, w ktoérych mma s¢ liczy¢ z wysgpieniem warunkdéw
wybuchowych, pochodzych od gazow, par i mgiet. W strefie 1 atmosfegdomchowa wystpuje
sporadycznie. Wokét tych obszarow w ellie 1 m naley realizowa srodki bezpieczestwa strefy
1. Na terenie biogazowi do strefy 1 ma zalicz¢ sgsiedztwo otworow wlotowych magazynu
gazu; w pobliu urzadzex spustowych oraz w pohli pochodni gazowych.

Strefa 2-Z2 obejmuje obszary, w ktérych zakladazg nie wysipia wybuchowe mieszanki
gazow, oparow lub mgiet. dejednak wysipia, zaklada si, ze bardzo rzadko i na krotki okres
czasu. Rzadkie wygtowanie zapalnych mieszanek gazu,zenavyshpi¢ gtownie w przypadku
awarii lub prac serwisowych; w obszarze komory femtacyjnej dotyczy to otworow obstugowych
do czyszczenia oraz stale prawgj komory; przy magazynowaniu biogazu dotyczy b@mmika
i otworéw do opréniania i napetniania.

Do odpowiednich stref przypagdkowae g kategorie urgdzer, spetniagcych wymagania
danej strefy. Okrdone g na podstawie Dyrektywy 94/9/EC ATEX (ATEX Direativ- strefa
zagrazona wybuchem, ATEX - "ATmosphere EXplosible™). blizenia wysipujace w biogazowni
okreslone g jako urzdzenia Il grupy, ktére dziglsie na trzy kategorie. Zwrek pomedzy
kategoriami urzdzen, a strefami zageeenia w ktorych stosowtamazna te iadzenia jest okrigony
dyrektywg 1999/92/EC.

Przytoczone Rozpogdzenie Ministra Rolnictwa i GospodarkZywnosciowej z dnia
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7 padziernika 1997 r. W sprawie warunkoéw technicznyetkim powinny odpowiada budowle
rolnicze iich usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 p87.7) w zalenosci od prawdopodobiestwa
wystgpienia atmosfery wybuchowej, wokét obiektéw biogamd wyznacza wymiary stref
zagraenia wybuchem, w ktérych to nale podpé stosownesrodki prewencji i bezpiechstwa,
przy czym zgodnie z § 42 ust.3 dopuszczapszyjmowanie innych wymiarow stref zagemia
wybuchem ni te okr&lone w rozporzdzeniu w wypadku zastosowania rozean technicznych
uzasadniaicych ich przygcie zgodnie zzasadami oklenymi przepisami 0 ochronie
przeciwpaarowej.

Ponadto w biogazowniach wokot zegtrznych scian komor fermentacyjnych i zbiornikow
biogazu ustala sistrefy bezpieczestwa w zalenosci od ich pojemnéci:

« do50mM-3m;

« ponad 50 mdo 100 M -5 m;

« ponad 100 rh— 8 m.

Strefa ta powinna kiy odpowiednio oznaczona izakazuje svjej obszarze iywania
wolnego ognia i palenia tytoniu.

Za bezpieczestwo na terenie elektrocieptowni na biogaz, zgodrzapisami Ustawa z dnia
24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpmwej (tj. Dz. U. Z 2009 r.)., odpowiada jej ddeiel,
zarzdca lub uytkownik. Zgodnie z Art. 4. wigiciel budynku, obiektu budowlanego lub terenu,

zapewnigc ich ochror przeciwpaarowy, jest obowazany:
1. przestrzega przeciwpagarowych wymagéa techniczno-budowlanych, instalacyjnych

i technologicznych;

2. wyposay¢ budynek, obiekt budowlany lub teren w wymaganedeenia przeciwpgarowe
I gasnice;

3. zapewné konserwagj oraz naprawy ugdzen przeciwpaarowych igénic w sposob
gwarantugcy ich sprawne i niezawodne funkcjonowanie;

4. zapewnd osobom przebywagym w budynku, obiekcie budowlanym Ilub na terenie,
bezpieczéstwo i maliwos¢ ewakuacii,

5. przygotow& budynek, obiekt budowlany lub teren do prowadzekigi ratowniczej;

zapozné pracownikOw z przepisami przeciwgaowymi;

7. ustalé sposoby pogpowania na wypadek powstaniazpou, kkski zywiotowej lub innego
miejscowego zagr@nia.

o

Ponad wszelk watpliwos¢, planowana do realizacji elektrocieptownia na biogv pobliu
miejscowdci, nie kpdzie stanowd nadzwyczajnego zagrenia dlasrodowiska i pobliskich ludzi ze
wzgledu na maliwos¢ wyshpienia pagaru lub  wybuchu biogazu magazynowanego
i wykorzystywanego na jej terenie. Prgg technologia iwykorzystane zabezpieczenddab
zgodne z przepisami przeciwgaowymi. W wypadku, gdy omawiane przeggziccie, nie lgdzie
spetniato wymogéw przeciwpgarowych i ledzie niebezpieczne dlarodowiska w tym ludzi,
projekt budowlany nie zostanie zatwierdzony mintrékcie uzgadniania projektu budowlanego
Z rzeczoznawg do spraw zabezpieaz@rzeciwpaarowych i tym samym nie dojdzie do realizacji
omawianego przedsiziecia.

Ponadto na terenie biogazowni wykorzystywangabsubstancji o matym potencjale
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zagraen. Technologia produkcji biogazu oparta jest na st fermentacji metanowej, dla ktérej
substratami $ odpady, produkty uboczne produkcji rolnej oraZling uprawiane do celow
energetycznych. §5to substancje naturalne nie stargmei istotnego zaggenia dlasrodowiska.
Nalezy podkréli¢, ze substraty planowane do wykorzystania w przewidgiado budowy
biogazowni g statym elementem tradycyjnej dziatadnprolniczej. Istotne jest natomiast tzg
potencjalnie trudne do zagospodarowania odpady quzeinia rolniczego (gnojowica, pomiot)
zostam wykorzystane jako surowiec do produkcji biogazupoaostata po procesie masa
pofermentacyjna stanowbedzie dobrej jakéci srodek poprawiajcy wiasciwosci gleby.

W procesie technologicznym nieg svykorzystywane materialy niebezpieczne czy te
substancje toksyczne. Proces oparty jestaeeytie na substancjach naturalnych, pochodzenia
rolniczego.

Obiekt, poprzez szczeldd procesu technologicznego, gwarantuje brak zliwosci
zanieczyszczenia gruntu, wod gruntowych i powienamivych.

Mimo wysokiej jakdci wykonania iuaytych materiatdw, istnieje nieda ryzyko
rozszczelnienia i wyciekéw substancji potencjabrkodliwych dasrodowiska gruntowo-wodnego.
Ciecze mogce przedostasic do gruntow i/lub wod nie gssubstancjami niebezpiecznymida
toksycznymi, lecz niasze sob dwy tadunek zwizkéw organicznych (wysokie waiti ChZT
i BZT5), zawiesin oraz form azotu mineralnego. Rarpwanymi substancjami medpy¢: odcieki,
gnojowica, masa fermentacyjna i pofermentacyjnarektv okrglonych ilcsciach stosowanezgako
nawozy organiczne i ich wptyw rfaodowisko nie jest szkodliwy, a waz pozytywny.

Wartadici ChZT dla frakcji cieklej masy pofermentacyjnejmosz od 2,28 do 36,3g O2/din
(srednio ok 14,35g O2/dH a BZT5 od 0,7 do 13,89 O2/drirednio ok 4,23g O2/di Stzenia
azotu amonowego mieszcgic w granicach od 500 do 2600 mg NNH4/rednio ok 1000 mg
NNH4/dnT).

Skutki dla srodowiska w przypadku zgjia zdarzeniagstrudne do okrdenia. Zalea od
wielkosci wycieku, jego miejsca i czasu trwania.

Sytuacja, w ktérej dosrodowiska gruntowo-wodnego przedostasie wycieki, moe
wystgpi¢ jedynie w momencie awarii, spowodowanej kalizjb uszkodzeniem mechanicznym lub
w przypadku znacgych bkddéw konstrukcyjnych.. Prawdopodobgtwo wysgpienia takiej
sytuacji jest niewielkie, a w przypadku ewentuamegpfcia, jego skutki zostannatychmiast
usunete, zapobiegafr tym samym przedostaniugssubstancji ciektych dérodowiska gruntowo-
wodnego.

Wszystkie zbiorniki i orurowanie rulzyobiektowe wykonane zostaprzez profesjonaln
firm¢ specjalizujcg sie w realizacji tego typu obiektow. ¢Ba one wykonane w technologii
zapewniajcej catkowity szczelné¢ iprzy wyciu materiatbw najwiszej jakdci. Materiaty
zastosowane do budowy zbiornikéw edy spetnig@ wymagania odpowiednich norm
przedmiotowych i aprobat technicznych. Gromadzanes&ncje (gnojowica, masa fermentacyjna
i pofermentacyjna) stanowirodowisko stabo lurednio agresywne w stosunku do betonu, mimo
to dla ograniczenia oddziatywania przewiduje ailpowiedna ochrore materialowo - strukturain
poprzez zastosowanie betonu wysokiej klasy i sncgell z dodatkienmsrodka wodoszczelnego.

Nim planowany obiekt zostanie oddany do eksploataostam sprawdzone warunki
szczelnéci wszystkich zbiornikbéw, przeprowadzone protokoiar przez komigj rozruchu
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i odbioru, ocenione wg obogdujacych norm.

Pozwoli to na uzyskanie peww, ze w przypadku prawidtowegazytkowania zbiornikdw
nie dojdzie do niekontrolowanych wyciekow.

Dlatego te ryzyko rozszczelnie i ewentualnych wyciekow jest bardzo mate, niemniej
dodatkowo obiekty te podlegabeda okresowej, wewgtrznej kontroli stanu. Pracownik
elektrocieptowni raz w tygodniucdzie dokonywat zewgirznych ogédzin wszystkich zbiornikow,
w czasie ktorych sprawdzone zostanie czy na olibktde masladu uszkodze peknig¢ badz
ubytkbw materiatu. Zostan réwniez sprawdzone wszystkie zawory ikoe pod kontem
szczelnéci. Wszystkie zbiorniki, oprécz komor fermentacyghy opréniane ledg dwukrotnie
w ciggu roku (poprzez zycie substratu lub produktu). Wtym czasie w ramdaintroli
sprawdzone zostamastpujace parametry.

» szczelné¢ zbiornika — doktadne wewtrzne ogédziny zbiornikbw. Sprawdzone zostan

wszystkie miejsca ztzen elementdw.

* 0gO0Iny stan zbiornika, tzn. stanian i dna pod &em korozji, uszkodzebadz ubytkow

materiatu. Stan elementow konstrukcyjnych.

Stan instalacji sanitarnej. Sprawdsystemu odptywowego odciekdw w silosie, szcz&no
orurowania mgdzyobiektowego, ztzy i zaworow.

Komory fermentacyjne, w ktorych w sposébgty przebiegat bdzie proces fermentaciji, nie
beda opr@niane. Obieg substratu i poziom napetnienia komylzie wysoce zautomatyzowany,
a wszystkie parametry kontrolowane komputerowo. Takec ewentualne wycieki zostan
natychmiast zauwane, w chwili gdy stan napetnienia komor, mierzgmygez wskaniki, bedzie
inny od przewidywanego. Jest to zabezpieczenie plagee w sposéb ggly kontrolowa, czy
wystepuja wycieki i bardzo szybko zareagotvausuryé usterki.

Inwestor nie przewiduje dodatkowych zabezpiécaecelu ochronyrodowiska gruntowo-
wodnego przed zanieczyszczeniami na wypadek roebdemia zbiornikow i silosu.
Hermetyczné¢ catego procesu, jaké wykonania i aytych materiatéw, regularna kontrola jako
stanowj wystarczajce zabezpieczenie przed negatywnym oddziatywanikkirecieptowni na
biogaz nasrodowisko gruntowo-wodne. Instalacje tego typu, térkch proces technologiczny
przebiega w podobny sposob izastosowane pedobne rozwizania konstrukcyjne iayte
materiaty, dzialagj w sposéb prawidtowy na terenie catej Europy i sianowy zagraenia dla
gruntow i wod. Nie ma potrzeby inie stosuje siodatkowych zabezpieazeZaproponowane
rozwigzanie ponad wszedk watpliwos¢ jest wystarczage do ochronysrodowiska gruntowo-
wodnego.

Nie ma obaw,zze w przypadku pracy biogazowni w warunkach innych zaktadaneze
dojdzie do wgkszej, znacznie wptywagej nasrodowisko emisji zanieczyszazelo powietrza lub
emisji hatasu. W przypadku nieprawidtowego dziadarsilnika kogeneracyjnego Ilub jego
wytgczenia, nadmiar biogazu spalanydbie w pochodni inie spowoduje to ¢kszego
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, ¢pait usterka usueta bedzie przez firmg
serwisowg i przywrdcona zostanie prawidtowa praca uktadu.

Zachodzi obawaze nie stosowanie przez ogobbstugujca biogazowng przyjetych zasad
eksploatacyjnych, spowoduje nadmierne rozprzesamenzwihzkOw o przykrym zapachu.cBzie
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to miato miejsce w sytuacji, gdy silos i ptyta obiowa nie lgda przykrywane plandek badz
zbiornik na gnojowie¢ lub zbiorniki na mas pofermentacyjm beda otwarte. Jednak jak zapewnia
inwestor personel obstuguay przejdzie odpowiednie szkolenia, w ktorych tetaoie wyczulony
min. na ten aspekt.

Reasumujc, w przypadku wygpienia awarii, uszkodzeniagthz dziatalnéci biogazowni
w sposoéb inny i zakltadany nie dojdzie do powaych, nieodwracalnych zmian $sodowisku.
Planowana inwestycja nie stwarza zagroa wysipienia powanej awarii przemystowej
w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Rsasehronysrodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 z pG. zm.).

7. Warianty przedsiewziecia i okreslenie przewidywanego oddziaty-
wania nasrodowisko analizowanych wariantow

W trakcie przygotowania projektu polegeg¢go na budowie elektrocieptowni na biogaz,
rozpatrywane byly réine warianty jej budowy. Wariantowanie dotyczyto mitokalizacji
biogazowni. Oprécz wariantu proponowanego przezestara rozpatrywano rowriewariant
»Zerowy” tj. bez realizacji inwestycji oraz wartaalternatywny w celu wybrania wariantu
najkorzystniejszego ze wzglow ekonomicznych, spotecznych okaadowiskowych.

7.1. Rozpatrywane warianty lokalizacyjne

Okreslajgc lokalizacg biogazowni w pierwszej kolejdoi kierowano s mazliwosciami
uwzgkdnienia biogazowni w dokumentach planistycznych mymKobylanka oraz integracji
elektrocieptowni na biogaz z sigcielektroenergetycan sredniego nagicia. Ponadto przy
rozpatrywaniu lokalizacji przedswziecia uwzgédniano maliwos¢ pozyskania od lokalnych
rolnikow/przedsibiorcow surowcOw pochodzenia rolniczego do procdsumentacji oraz
mozliwosé zagospodarowania lokalnie masy pofermentacyjregzpproducentow rolnych.

Rozpatrywano kilka wariantoéw lokalizacji przegsziecia.

Podczas analizy kolejnych wariantéw odrzuconogs€z rozpatrywanych lokalizacii,
poniewa byty niekorzystne ze wzetidw:

e spotecznych,

» ekonomicznych,

» technicznych,

» ekologicznych.

Przyczynami spotecznymi odrzucenia niektorych rézpeanych lokalizacji byty
potencjalne konflikty z miejscoyvspotecznécia, wynikajce np. ze zbyt bliskiego usytuowania
biogazowni w stosunku do zabudowy mieszkalnej. &yy ekonomiczg odrzucenia Gxci
lokalizacji byly ceny dziatek, oraz zbyt #za odlegtéé, z ktérych musiatby by dowazony
surowiec. Inne lokalizacje nie stwarzaly dogodnywhrunkow integracji elektrocieptowni na
biogaz z siea elektroenergetyczn Zgodnie z rachunkiem ekonomicznym odrzucono iakalje
nie posiadajce drég dojazdowych, co jednoznacznie podnositaztifoplanowanej inwestyciji.
Natomiast do ekologicznych przyczyn rezygnacji ektorych lokalizacji zaliczg nalezry, przede
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wszystkim, potencjalne trudéa z uzyskaniem decyzgrodowiskowej dla projektu w wypadku
lokalizacji elektrocieptowni na biogaz na obszaraah w okolicy terendGw cennych przyrodniczo,
w tym Natura 2000 (nawet,§etaka lokalizacg dopuszczajprzepisy).

Lokalizacja biogazowni wynika z:

* mozliwosci przytacza elektroenergetycznego do GPZ Motaniec,

* mozliwosé nabycia dziatki pod inwestycg w terenie przemystowym gminy Kobylanka.
Jest to teren przy magazynach NETTO,

* mozliwosé bezkolizyjnego dowozu substratow i wywozu produkté biogazowni poza
Kobylank g, przez drogi prowadzce do obwodnicy i obwodnig Kobylanka nr 10,

» duzy zasob substratow z produkcji rolnej (Instytut Kotbacz) i duze ilosé¢ kurnikdw.

Na potrzeby biogazowni nie trzeba zmieni&planu miejscowego. % to grunty rolnicze.
Biogazownia jest inwestycy rolnicza. Inwestor po otrzymaniu decyzjisrodowiskowej wystpi
o warunki zabudowy. Na etapie projektu budowlanegolnwestor wystapi o wytaczenie z
uzytkowania rolniczego terenéw pod obiekty biogazowni

Zapis w p. 7.1. z ,gm. Korczyn” to bld raportu. Prosze nie braé¢ pod uwag tego
zapisu.

Gmina Kobylanka na ten teren nie posiada planu miejcowego.

Ostatecznie wybrano lokalizacg w poblizu miejscowdci na dziatce o nr ewid. 3/2 jako
wariant lokalizacji najbardziej korzystny, zarbwno z przyczyn ekonomicznych,
organizacyjnych jak i ekologicznych.

7.2. Wariant zerowy

Wariant ,,0” polega na zaniechaniu realizacji inwegti uzytkowaniu terenu pod inwestycj
rolniczo. Wariant ten charakteryzujes ioniecznéciag zapewnienia energii elektrycznej, opartej
w Polsce gtownie na ¢glu kamiennym, czego konsekwepngpst wprowadzanie do powietrza
atmosferycznego dych ilosci zanieczyszczetakich jak ditlenek siarki, tlenki azotu, tlenekgia,
pyly oraz ditlenek wgla (gtéwny sprawca ocieplenia atmosfery kuli zigmepd pochodzcych
z sitowni konwencjonalnych (oddziatywanie negatyyvne

Brak realizacji przedswzi¢cia przyczyni si do zwkkszonego ziycia zasobow
nieodnawialnych i spowoduje utrudnienia w realizd@®plityki Energetycznej Polski do 2030 r.
W dziedzinie rozwoju energetyki odnawialnej, oransugnicciu celu wynikagcego z Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwie2089 (2009/28/WE) w sprawie promowania
stosowania energii zerodet odnawialnych, z ktorej wynikae do roku 2020 udziat energii ze
zrodet odnawialnych powinien w Polsce wystignie mniej nk 15%, w stosunku do zycia energii
catkowitej brutto oraz wrealizacji przyego przez Ministerstwo Gospodarki Programu
strategicznego dla rozwoju biogazowni rolniczychPalsce ,Kierunki Rozwoju Biogazowni
Rolniczych na lata 2010-2020 (oddziatywanie negag)w

Zaniechanie realizacji inwestycji przyczyni ¢sirowniez do niekontrolowanego
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i nieefektywnego zagospodarowania odpadoéw pocloydh z produkcji rolnej. W szczegoku,
spowoduje wzrost emisji metanu i podtlenku azoazfyv cieplarnianych), uwalnianych w gtéwnej
mierze z niewtéciwie zagospodarowanych odchodow zweesch. Niezagospodarowane we
wiasciwy sposéb odchody zwisgee kxda czynnikiem zanieczyszczaym wody powierzchniowe

i podziemne (odcieki, sptywy terenowe z nawoych pol) oraz &da stanowt zagraenie
sanitarne.(oddziatywanie negatywne).

Niewykorzystanie biomasy do celdéw energetycznyar anasy pofermentacyjnej do celéw
nawozowych, powoduje zekszenie globalnego zycia energii na wytwarzanie sztucznych
nawozow (oddziatywanie negatywne).

Niepodejmowanie przedsizigcia rownoznaczne jest z brakiem realizacji zamierze
inwestora oraz brakiem kor&i finansowych dla gminy (podatki) ijej miesficdw (energia,
praca, naw0z), w tym tak brakiem rozwoju regionu (oddziatywanie negatywne)

Wariant zerowy wjze st z brakiem zmian w krajobrazie. Miejsce, gdzie plaana jest
inwestycja oraz okolice nie stanawszczegolnie wyriniajgcego s¢ krajobrazu o zréinicowanych
ekosystemach. Jest to raczej krajobraz o charaktetniczym, dla ktérego planowana inwestycja
bedzie typowym elementem. (oddziatywanie aitog).

Nie podgcie realizacji inwestycji wize st z brakiem oddziatywania narodowisko
w wyniku r&nego rodzaju emisji. Jednak jak wynika z przepraoadj analizy wptywu
planowanej inwestycji n&rodowisko i jego elementy niegizie ona znacgro na nie oddziatywa
(oddziatywanie pozytywne/obgpe).

Wariant ,zerowy” ze wzgldu na weksz ilos¢ negatywdéw ni pozytywow zostat
Z powyzszym odrzucony przez inwestora na etapie przygat@yarojektu.

7.3. Wariant proponowany

Proponowany wariant pole§dedzie na budowie biogazowni, w ktérej w trakcie mswg
fermentacji metanowe] wytwarzanyedzie biogaz, stanowty nasgpnie paliwo dla bloku
kogeneracyjnego. Za wyborem tego wariantu, przemanalivos¢ uzyskania energii elektrycznej
i ciepta bez generowania znacznych i odczuwalnyehkew dlasrodowiska naturalnego. Wariant
ten jest zgodny z zasagzrownowaonego rozwoju”, ktorego gtowenzasad jest to, aby potrzeby
spoteczéstw (w tym przypadku produkcja energii) byty zaspakie w taki sposéb, aby uiove
bylo podnoszenie jakoi srodowiska naturalnego, m.in. poprzez ograniczarkedliwego wptywu
produkcji i konsumpciji na staftodowiska i ochrog@ zasobow przyrodniczych (zmniejszenie emisiji
pochodacej ze spalania paliw kopalnych)(oddziatywanie pgaye).

Do zalet planowanego do realizacji wariantu agl@rzede wszystkim, zmniejszenie emisji
ditlenku siarki itlenkbw azotu do atmosfery, pogEzzasipienie spalania paliw kopalnych
biogazem (oddziatywanie pozytywne).

Przewidywana inwestycja zapewni@j planows gospodark odchodami zwiergymi,
wplynie pozytywnie na ograniczenie zanieczyszczeriid podziemnych, zwkanego z odciekami.
Niezwykle istotne, jest zmniejszenie zaggnia sanitarnego w zyaku z faktem unieszkodliwiania
bakterii i wirusow podczas procesu fermentacji meteej. Masa pofermentacyjna stanowi
wartcgsciowy i bezpieczny nawoOz. Fermentacja metanowa watytake pozytywnie na
ograniczenie emisji odorow (do 80%) w poréwnaniu sioowca wyjciowego (oddziatywanie
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pozytywne).

W przypadku wyboru wariantu polegaggo na realizacji inwestycji dojdzie do ingerencji
w istniegcy krajobraz. Nagpi rowniez wytaczenie z produkcji rolnej gruntu o powierzchni qR 2
ha.(oddziatywanie obgine).

Dojdzie rownieg, do nieznacznego oddziatywania sradowisko polegajcego na rénego
rodzaju emisjach i zmianie charakteru i funkcji gkgztatconego obszaru, na ktérym realizowana
bedzie inwestycja.

Jednakze z tresci przedstawionego do zaopiniowania raportu mina wskaza, iz w/iw
negatywne oddziatywania g niewielkie iplanowana inwestycja nie bdzie znacznie
oddziatywa¢ na srodowisko (oddziatywanie negatywne/obajne).

Szczego6towa analiza wpltywu proponowanego warianturpedsiewziecia na srodowisko
i jego elementy znajduje s w niniejszym raporcie oddziatywania nasrodowisko planowanego
przedsiewziecia.

7.4. Wariant alternatywny

Jednym z wariantéw alternatywnych proponowanycheprinwestora jest wyposenie
elektrocieptowni na biogaz w zbiornik pofermentanyyjszczelny typu laguna, zamiast zbiornikow
zelbetowych do magazynowania masy pofermentacyjne;.

Zbiornik typu laguna, jest zazwyczajnszy w wykonaniu i pgniejszej eksploatacji, fi
zbiornik zelbetowy, lecz niesie ze splvigksze zagrgenia dlasrodowiska.

Niecka laguny jest wylmna grulg folig (lub geomembra), co powodujeze nie jest ona
tak odporna na uszkodzenia mechaniczne jak betofia, Flub geomembran moze zosta
uszkodzona (przega), podczas prac eksploatacyjnych lub konserwacyjnremontowych.
Zbiornik zelbetowy wykonany zzyciem mieszanki betonowe] o odpowiednim sktadziest |
o wiele bardziej wytrzymaly na uszkodzenia mechamooraz na agresywne dziatanie pofermentu.

Rowniez kontrola szczelni w przypadku zbiornikazelbetowego jest fatwiejsza do
przeprowadzenia @i w przypadku zbiornika typu lagunaciany jak izhcze scian z dnem
zbiornika zelbetowego g widoczne, co pozwala odpowiednio szybko zaobsemayoswentualne
nieszczelnéci. W przypadku laguny, dnasciany tworzy zagiienie wylazone folg i bezpdrednie
zaobserwowanie nieszczehoojest bardzo utrudnione.

Zbiorniki typu laguna ze wzgtlow bezpieczigstwa musz by¢ ogrodzone, poniewastnieje
ryzyko wpadngcia, a nawet utoncia osoby przypadkowej, lub obstugcg).

Zbiornik typu laguna by pomdei¢ odpowiedma ilos¢ masy pofermentacyjnej, zajmuje
wicksz powierzchng terenu, ni zbiornik zelbetowy potrzebny do zgromadzenia takiej samégilo
masy. Tradycyjnie budowane zbiornikelbetowe maj jednak wekszyz wysoka¢ niz gigbokas¢
laguny. Wykonanie zbiornika typu laguna wymaga wykaa gébokiego zagibienia (niecki)
w gruncie, co powoduje wksz ingerenc idegradag srodowiska wodno-gruntowego, Mi
wykonanie (czsto nie g¢bokich) wykopow pod fundamenty zbiornikalbetowego.

Kolejng trudndcia, wynikajpca z dwej powierzchni laguny, jest jej przykrycie w celu
zmniejszenia emisji amoniaku do powietrza. Przyiayoliag lub ptytami betonowymi, stosowane
przy cylindrycznych, zbiornikaclzelbetowych jest nie niiwym rozwigzaniem w przypadku
zbiornika typu laguna. Efektywnym sposobem przylaylaguny mae by uzycie keramzytu,
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styropianu lub specjalnych pokryw plastikowych, ritGstanowd warstwe ptywajaca. Réwnie
w trakcie napetniania i opzaiania laguny wysipuje wiksze ryzyko emisji odorantéw. Zbiorniki
zelbetowe wyposane g w szczelne kréce, co skutecznie ogranicza emigdorantéw podczas
przepompowywania cieczy pogdizy pojazdem transporgigym, a zbiornikiem.

Poréwnujc w/w warianty magazynowania masy pofermentacyjnajezry wskaza, iz

zbiornik ziemny typu laguna bytby bardziej niekosayy dlasrodowiska z nagpujacych powoddow
tj (oddziatywania negatywne):

» wicksze zapotrzebowanie terenu d¢ksza powierzchnia terenu wjgkzona
z dotychczasowegazytkowania),

* wi¢cksza podatn@& na uszkodzenia mage doprowadZi do nieszczelriei
i niekontrolowanego przedostawaniac smasy pofermentacyjnej do gruntu iwod
gruntowych,

e trudncci z zabezpieczeniem zawaito laguny przed czynnikami zewtnznymi
i ewentual propagagj zwigzkow zapachowych,

» wigkszy zakres prowadzonych prac ziemnych z wykormysta cezkiego sprztu na
etapie budowy zbiornika ziemnego a przez tekaze niekorzystne oddziatywanie na
srodowisko podczas budowy,

« wigksza ilg¢ nadmiarowych mas ziemnych powstatych podczasmrdowlanych.

Wariantem  najkorzystniejszym dlasrodowiska jest wypog&nie biogazowni
w cylindryczne, zbiornikielbetowe, lub stalowe.

Kolejnym wariantem alternatywnym, jest prowadzemeocesu fermentacji w oparciu
technologe tzw. such. W biogazowniach rolniczych, niemal vggknie, stosowany jest proces
fermentacji mokrej. Spowodowane jest to przede wsikay zawartécia suchej masy w substracie
w tym w szczegolnixi wykorzystaniem gnojowicy.

Technologia pozyskiwania biogazu w drodze fermgntaachej znajduje si jeszcze
w stadium eksperymentalnym. Metody obecnie g na rynku jeszcze nie zakayty stadium
rozwojowego (negatywne). Fermentacja sucha w pdigodiogazowni rolniczych stosowana jest
rzadko (czasami, gdy wsademjsdynie odpady rdinne). Fermentacja sucha jest natomiagstz
stosowanym procesem w mechaniczno-biologicznymtywereaniu odpadéw komunalnych.

Zasadnicz réznicg migdzy fermentagy mokr, a such jest zawarté& suchej masy we
wsadzie. W przypadku fermentacji mokrej dopuszozaldziat suchej masy nie powinien
przekracza 15%, natomiast w fermentacji suchej nieceej niz 40% (powyej tej wartdci
nastpuje zahamowanie procesow biochemicznych zegdrgha niedostatek wody).

W przypadku, gdy jako wsad, oprocz kiszonkklirmej uzywana jest gnojowica (jak
w przypadku rozpatrywanej inwestycji), ze wahl na dae uwodnienie cgci substratu
(gnojowica - zawart® wody 90-97%) stosowana jest fermentacja mokraw@ymni zaletami
fermentacji mokrej jest stabilna produkcja biogaataz dua kontrola przebiegu procesu.
W przypadku fermentacji mokrej stosowangposte metody transportu wsadu do komory oraz
metody jego mieszania. Poza tym pompowsdngnojowicy i produktu pofermentacyjnego
umazliwia transport szczelnym systemem rugggw, co ma przelgenie na ograniczenigrodet
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emisji substancji zapachowych.

Fermentacja sucha wymaga zupetnie innychgstez dé¢ skomplikowanych rozvgzan
technicznych w zakresie transportu i mieszania wsadeaktorach, przez co nie rzadko dochodzi
do niepeinej fermentacji wsadu (negatywne). Dlagrgécia wysokiego uzysku biogazu konieczne
jest stosowanie sporych #id materiatu zaszczepigjego fermentag¢j(negatywne). W fermentac;ji
suchej wymiana przefermentowanego produktwiezego wsadu odbywa ¢siprzy dosgpie
powietrza, przez co metoda ta wymaga zastosowaethnik zabezpieche przed ryzykiem
wybuchu podczas napetniania i opmé@nia (negatywne).

Metoda sucha wymaga gkiszych naktadow pracy w stosunku do fermentacji rjplktory
to proces pozwala na gksz automatyzagj ciggu technologicznego (negatywne). Ponadto z uwagi
na konsystengjsubstratow i produktow procesu fermentacji suchgji transportowe stanowityby
réznego rodzaju przesoiki substancji statych, co sprawiatoby lub ¢az uniemaliwiatoby
wiasciwe zabezpieczenie przed emispbstanciji zapachowych (negatywne).

Fermentacja mokra oprécz zalet posiada rowniedy. Podstawowv wady fermentaci
mokrej jest cezsto due zapotrzebowanie na wedzwlaszcza w przypadku nie stosowania
gnojowicy). Sposobem ograniczenia zapotrzebowaaiaodatkow wode maze by recyrkulacja
cieczy pochodxej z procesu zagzczania masy pofermentacyjnej (pozytywne - in plus
fermentacji suchej)

Metoda mokra wymaga wkszej pojemnéci komor fermentacyjnych, oraz gkisze
zapotrzebowanie na eneggiieplmy potrzebrl do ich ogrzania (pozytywne - in plus fermentacji
suche)).

Wariant proponowany przez inwestora, czyli stosaegrocesu fermentacji mokrej jest
uzasadnione ze wazgléw technologicznych (stosowany substrat), iniedayy s¢, aby
zastosowanie innej technologii zapewnito agsiecia celow inwestora z jednoczesnym
akceptowalnym oddziatywaniem geodowisko. Fermentacja sucha mogtaby stadadternatyve
w stosunku do fermentacji mokrej, o ile odpowiedniecesy technologicznexdy dalej rozwijane,

a istniejce problemy zostamprzezwycg¢zone.

W odniesieniu do innych oddzialyw& zwiazanych zrealizacp i eksploatacp
inwestycji, w przypadku przyjecia wariantu alternatywnego, bylyby one analogicznedo
wariantu proponowanego do realizacji przez inwestaa (oddziatywanie obogtne).

Szczegbtowa analiza wplywu proponowanego wariantg tym samym analogicznych
oddziatywan wariantu alternatywnego na s$rodowisko ijego elementy, znajduy Sie
w przedstawionym raporcie.

7.5. Wariant najkorzystniejszy dla srodowiska wraz z uzasadnieniem jego
wyboru

Wariantem najkorzystniejszym dlarodowiska oraz najkorzystniejszym z przyczyn
ekonomicznych oraz technicznych jest wariant zapmogvany przez inwestora. [RKi tej
technologii zapewnione zostanie:

* planowe zagospodarowanie odpadowych produktéw damaych, pochodgcych

z produkciji rolnej, redukcja zagren zwigzanych z nieplanogvgospodark odchodami
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zwierzecymi.
» produkcja energii zeroédet odnawialnych,
» produkcja energii elektrycznej icieplnej w wysgkieogeneracji na potrzeby rynku
i planowanego obiektu,
e zagospodarowanie masy pofermentacyjnej jako podeasglebowy.

Proponowany wariant nie kedzie znacznie oddziatywat ngrodowisko poprzez rénego
rodzaju emisje izmiarg charakteru ifunkcji przeksztatlconego obszaru, na ktorym
realizowana kedzie inwestycja.

8. Pordéwnanie proponowanej technologii z technologi spetniajaca
wymagania, o ktérych mowa w art. 143 ustawy z dni27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochronysrodowiska

Planowamg inwestycje mozna poréwnaé z:
» biogazowni Poldanoru w Koczale — 2 MW,
* biogazownip Grzmiaca — 1,6 MW,
* biogazownip w Kalsku — 1 MW.

Pozostate biogazownie w Polscg ® mocy od 0,3 d0O 1 MW.

Wszystkie biogazownie istniejce jak i projektowane w Motaincu maja:
* hermetyczne zbiorniki,
» podawanie substratow statych — koszami zatadowczymptynnych — pompowni,
* ten sam ukfad sterowania i sygnalizaciji,

* przerob biogazu na energ elektryczng i cieplna.

W Polsce jest 18 biogazowni. W Niemczech 3500. Wkro 2011 wybudowano 1100
biogazowni.

8.1. Stosowanie substancji o matym potencjale zagten,

Technologia produkcji biogazu oparta jest na priecésrmentacji metanowej, dla ktorej
substratami $ odpady, produkty uboczne produkcji rolnej oraZling uprawiane do celow
energetycznych.go substancje naturalne nie stangnei znacznego zagrenia dlasrodowiska.

Nalezy podkréli¢, ze substraty planowane do wykorzystania w przewrdgialo budowy
biogazowni § statym elementem tradycyjnej dziatadnprolniczej. Istotne jest natomiast tzg
potencjalnie trudne do zagospodarowania odpady quzemia rolniczego (gnojowica i pomiot)
zostam wykorzystane jako surowiec do produkcji biogazupoaostata po procesie masa
pofermentacyjna stanowbedzie dobrej jakéci srodek poprawiajcy wiasciwosci gleby, ktory jest
praktycznie bezwonny w poréwnaniu zgviezymi nawozami naturalnymi. Przewidywana do
realizacji inwestycja pozwoli w sposéb racjonalreyco najwaniejsze planowy i bezpieczny
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zagospodarowaodpady pochodzenia zwieego.

Planowana il& biogazu, jaka ¢&zie zmagazynowana na terenie obiektu wynosi ol8QID
m® powyzsze oznaczazibiorac pod uwag ciezar wiaciwy biogazu wynosey ok. 1,2 kg/ m
maksymalna masa substancii, jakazenaulec wybuchowi wyniesie ok. 12,96 tony (10800x.,2
kg/m* = 12960 kg = 12,96 tony). Powsze oznacza,ze oceniagc obiekt zgodnie
z rozporadzeniem ministra gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002V sprawie rodzajow i ikzi
substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie wgizakltadzie decyduje o zaliczeniu go do
zakladu o zwgkszonym ryzyku albo zakladu odmm ryzyku wysgpienia powanej awarii
przemystowej (Dz. U. Z 2002 r., nr 58, poz. 53506zmejszymi zmianami) planowanego do
budowy obiektu nie mma zalicz¢ do zakladdéw o zwkszonym ryzyku albo zaktadu o dum
ryzyku wystgpienia powanej awarii przemystowej.

Masa pofermentacyjna jest substanggtabilizowan pod wzgédem biochemicznym oraz
charakteryzuje gi mniejsz iloscia patogendw w stosunku do substratow (zmniejszelokei i
wirusow czy te form przetrwalnikowych pasgtow w stosunku doswiezych odchodéw
zwierzcych). Poza tym charakteryzujee senacznie riszz emisp specyficznych zapachow
w poréwnania do substratow dla procesu fermentaejanowe;j.

W procesie technologicznym nieg svykorzystywane materialy niebezpieczne czy te
substancje toksyczne. Proces oparty jesta@zytie na substancjach naturalnych i naturalnych
procesach.

Obiekt, poprzez szczeldd procesu technologicznego gwarantuje brak zlmwosci
zanieczyszczenia gruntu iwod gruntowych. Zabezgeiem przed przedostawanieme si
ewentualnych wyciekéw z silnikagtizie szczelne wykonanie posadzki 4dosilnika w postaci
szczelnej niecki.

8.2. Efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

W czasie prowadzenia dzialakwd stosowane d¢ila nowoczesne ugdzenia i maszyny
charakteryzujce s¢ niskim zwyciem energii, dziki zastosowanym automatycznym regulatorom
optymalizupcym przebieg procesu technologicznego.

Biogazownia wyposana lgdzie w wysokosprawnerodio energii, nagdzane biogazem
powstajcych z odnawialnyctirodet energii. Planowana do instalacji jednostka J&Bbacher typ
JMS 320 GS-B.L charakteryzujes svysoky sprawndgcia elektryczr na poziomie ok. 40,7 % oraz
sprawndgcia termiczry na poziomie 40,4%.

Biogazownia bdzie samowystarczalna pod wgggm zasilania w enekgiJak wspomniano
juz w tresci raportu obiekt &dzie wytwarza:

e 49000 MWh energii elektrycznej (w tym ok. 14 %wyle zostanie na potrzeby wiasne

funkcjonowania biogazowi);

» 187500 GJ ciepta (w tym ok. 20%zte zostanie na potrzeby wiasne biogazowni).

Wyprodukowana energia elektrycznadbie przekazywana do sieci elektroenergetycznej
natomiast nadwaki ciepta wykorzystywanedala do suszenia masy pofermentacyjne;.
Na terenie elektrocieptowni na biogaz przewiduje sastosowanie energooszdaych
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zrédetswiatta oraz czujnikéw ruchowych i zmierzchowych.

8.3. Zapewnienie racjonalnego zaycia wody iinnych surowcOw oraz
materiatow i paliw,

Ze wzgkdu na stosowanie silnie uwodnionej gnojowicy,zyale wody na cele
technologiczne dzie ograniczone ipobor wody niegdzie powodem niekorzystnych zmian
stosunkéw wodnych na obszarze potencjalnych odgest Zuzycie wody do celéw sanitarno-
porzadkowych kedzie niewielkie.

Ponadto w celu ograniczenia zygia wody, jest mziwos¢ recyrkulacji cieczy
pofermentacyjnejtywanej do rozcigczenia substratu.

Zuzycie wody zostanie opomiarowane i ewidencjonowane.

Instalacja jestzrodiem energii cieplnej i elektrycznej inie plaaugk, aby zuywata
dodatkowe iléci paliwa pochodgce z zewntrz (z wylaczeniemsrodkow transportu dowacych
substraty i dystrybuggych mag pofermentacyjy).

8.4. Stosowanie technologii bezodpadowych imalo odpadgeh oraz
mozliwos$¢ odzysku powstajcych odpadodw,

Prowadzenia dziatalgoi produkcyjnej w zakresie planowanym oraz zatredm@ ludzi do
obiektéw, charakteryzuje sivyjatkowo niskim generowaniem odpadéw komunalnychelRakasé
powstajcych odpadow (papier, tektura opakowania) kierow@st do odzysku - recykling
materiatowy.

Wszelkie materialy eksploatacyjne (np. olej silmikp filtry itp.) beda wykorzystywane
zgodnie z zaleceniami producenta i wymieniane ermatach czasowych przez niego ckvaych.
Nadzor nad blokiem kogeneracyjnymedaie sprawowa wyspecjalizowana firma serwisowa
posiadajca uprawnienia nadane przez producenta jednostkiwdvgzej do wykonywania
czynndci serwisowych. Serwisantetizie ponadto odpowiedzialny za odbiér i zagospodane
zwzytych materiatow eksploatacyjnych i powstatych adtpa. Nasgpnie zostam one poddane
odzyskowi lub unieszkodliwione przez fienposiadajca odpowiednie uprawnienia.

Pozostate zespoty mechaniczne, elektryczne i @eikdzne po wymianie przekazanedb
uprawnionym jednostkgospodarczym i poddane w pierwszej kolégm@rocesowi odzysku.

llos¢ generowanej masy pofermentacyjnej jest charakigzsa dla przyjtej technologii
prowadzenia procesu. Istotnym jese masa pofermentacyjna stanowi dobrej §akgrodek
poprawiajcy wiasciwosci gleby i zostanie w cadoi zagospodarowana do celéw rolniczych. Boor
pod uwag mazliwg do przygcia definicg produktu ubocznego oznaczaj, ze produktem
ubocznym jest pozostd® poprodukcyjna, nadga s¢ do bezpéredniego wykorzystania bez
uprzedniego przetwarzania lub stangeei surowiec do produkcji innych wyrobéw planoware d
realizacji przedswziecie naley zaliczy¢ do technologii bezodpadowych.

8.5. Rodzaj, zaseg oraz wielkas¢ emisiji,
Podczas pracy instalacji przewiduje misg spalin z energetycznego spalania biogazu
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oraz emisje spalin samochodowych.

Praca urgdzea i ruch pojazdow, ¢dzie powodem emisji hatasu.

Z dziatalndgcig obiektu zwizana lgdzie rownig emisja odpadow.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy wigllp zas¢gu oraz istotnéci oddziatywania
wprowadzanych dérodowiska substancji i energii, planowana do wyhualna elektrocieptownia
na biogaz nie ¢mzie powodem przekroczenia obawijacych standardow emisyjnych.

Zagadnienie zostato szczegbétowo opisane ¥ci@piniowanego raportu.

8.6. Wykorzystywanie poréwnywalnych proceséw imetod, kire zostaly
skutecznie zastosowane w skali przemystowe),

Zastosowana technologia jest szeroko wykorzystywala pozyskiwania biogazu
z substancji organicznych pochodzenia rolniczegmasgpnie przetwarzania go w eneggi
uzyteczry. W Polsce istnigj funkcjonupce obiekty wykorzystace z powodzeniem
zaproponowa# technologg. Trzeba w tym miejscu wskazaze szczegolnie dio obiektéw tego
typu pracuje w Niemczech i Danii, ktére to krajegopdvajg wiodaca role we wdraaniu
najnowoczeéniejszych technologii produkcji i wykorzystania azu do celéw energetycznych.

8.7. Wykorzystanie analizy cykluzycia produktéw,

Produktem finalnym jest energia elektryczna i aejnergia elektryczna przekazywana jest
do sieci elektroenergetycznej. Cieptedhie zagospodarowane na potrzeby wiasne i do siaszen
masy pofermentacyjnej. Trudno zatem wskazzaszycia produktu poniewabedzie on zaywany
na biegco. W przypadku masy pofermentacyjnejzma przyjc, iz cykl zycia bedzie wyznaczany
okresem wegetacyjnym upraw naweoych  substang.

8.8. Poskp naukowo-techniczny.

Zastosowana zostanie najbardziej efektywna techwikesignicciu wysokiego ogolnego
poziomu ochronyrodowiska jako caks.

Planowany do budowy obiekt wykorzystyéveedzie najnowoczaiejsze dosfpne w chwili
obecnej na rynku maszyny igdzenia. Proces technologicznyedzie realizowany przy
zastosowaniu przetestowanych technologii i progddare sprawdzaty siprzez wiele lat w braty
odnawialnychzrédet energii.

Mozliwe bedzie natomiast, dokonywanie w trakcie eksploatampiektu, koniecznych
modernizacji catego uktadu lub jego elementéw, #dly instalacja spetniala zmierjeg se
unormowania prawne reguiige funkcjonowanie zaktadu. Miwe do zastosowania modernizacje,
mog mie¢ ponadto wpltyw na podniesienie sprawciqprowadzonych proceséw, a co za tym idzie
w bezpdredni sposdéb magprzetay¢ sic na efektywnéci prowadzonej produkciji.
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9. Wskazanie, czy dla planowanego przedswziecia konieczne jest
ustanowienie obszaru ograniczonego zytkowania w rozumieniu
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawmchrony
srodowiska

Zgodnie z art. 135 ust.1 ustawy z dnia 27 kwieta@®1 r. Prawo ochrongrodowiska
jednostka organizacyjna w projektowanej i prowadgalziatalndci jest obowazana uwzgidniat
i stosow& takie rozwjzania techniczne, technologiczne i organizacyjngrek wyeliminug
szkodliwe oddziatywanie n@odowisko poza terenem zaktadu, do ktérego jedmostganizacyjna
posiada tytut prawny. 2eli z posgpowania w sprawie oceny oddziatywania &@dowisko,
z analizy porealizacyjnej albo przedu ekologicznego wynika,ze mimo zastosowanych
dostpnych rozwiyzan technicznych, technologicznych i organizacyjnya@hmog by¢ dotrzymane
standardy jakei srodowiska poza terenem zaktadu lub innego obiektudla oczyszczalni
sciekéw, sktadowisk odpadow komunalnych, tras korkaoyjnych, kompostowni, lotnisk
i instalacji emitugcych pola elektromagnetyczne szkodliwe dla czioajekvorzy s¢ obszar
ograniczonego aytkowania. Obszar ograniczonegaytkowania mae by réwniez utworzony dla
instalacji, dla ktérych wymagane jest uzyskanievpaenia zintegrowanego.

Rozpatrywane w niniejszym raporcie przedsigcie nie zalicza si do inwestycji, dla
ktorej tworzy s¢ obszar ograniczonegaytkowania.

Przyjte w koncepcji budowy planowanej instalacji, rogzeinia techniczne, technologiczne
i organizacyjne zapewfqiwyeliminowanie szkodliwego oddziatywania sradowisko poza terenem
planowanej inwestycji.

10. Opis metod prognozowania

Prognoz oddziatywania inwestycji w zakresie zmian poziorhatasu na otaczgych
terenach oraz ikei zanieczyszcze wprowadzanych do atmosfery, opracowano w sposéb
obliczeniowy z wykorzystaniem modeli matematycznych

Jako dane wygiowe przygto informacje: uzyskane od Inwestora, materiatyiziiokalnej
terenu, dane meteorologiczne, dane eksploatacyjnachowe planowanych do montamaszyn
I urzadzen oraz obowdzujgce przepisy prawa.

Prognoz oddziatywania biogazowni oparto o:

 literatur,

» dane opublikowane na stronach www,

» doswiadczenia autorow niniejszego raportu,

* modele programéw do wyliczenia hatasu,

* modele programéw do wyliczenia emisji zanieczysacze

11. Propozycje monitoringu oddzialywania planowanego pedse-
wziecia
Biorac pod uwag rodzaj przedswzigcia oraz wielkéci prognozowanych emisji, nie
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zachodz okolicznaci by zobowazywat inwestora do monitorowania oddziatywania planovgane
przedsg¢wziccia nasrodowisko, tak na etapie budowy inwestycji, jaleji gksploatacji. Wskazane
jest jednak, w okresie funkcjonowania przeudsiiccia, prowadzenie rejestru zaobserwowanych
przypadkow ewentualnych kolizji zérodowiskiem. Obecny stan techniki u#fiwia zdalne
monitorowanie pracy inwestycji, wtym réwuiiezdalne reagowanie na nieprawidtgeo (np.
wytaczenie urzdzen, odiczenie pgdu itp.), co pérednio réwnie jest monitorowaniem sytuacji
awaryjnych i zapobieganiem im

12. Trudnosci wynikajace z niedostatkéw techniki lub luk we
wspotczesnej wiedzy, jakie napotkano przy opracowain raportu

Rozpatrywane w niniejszym raporcie przedsiiccie, naléagce do inwestycji mageych
potencjalnie oddziatywa na srodowisko nie jest inwestygj o charakterze nowatorskim
i przetomowym, zaréwno podatem przygtej technologii, lokalizacji, jak réwnie pod kytem
doswiadczeé autoréw niniejszego raportu.

Autorzy raportu uzyskali wystarczae informacje od Inwestora co do zakresu
przedsgwziccia, jak i przewidywanych zabezpieézekologicznych.

W ramach realizacji planowanego przedsaiccia, nie napotkano na trudstd wynikajace
Z niedostatkéw techniki lub luk we wspoétczesnej deig poniewa w realizacji planowanego
przedsg¢wziccia stosuje si sprawdzone rozwzania w praktyce krajowej i UE, a przig procesy
technologiczne g zgodne ztendencjami w tej beégniodpowiaday wymaganiom najlepszej
dostpnej techniki w zakresie odnawialnyztodet energii.

13. Analiza potencjalnych konfliktéw spotecznych

Praktycznie kazda dziatalné¢ gospodarcza czlowieka, a w szczegétmoinwestycje,
generug konflikt intereséw. Najogciej jest to konflikt m¢dzy checig zysku inwestora agdeniem
lokalnego spoteczmstwa do zachowania czystego i spokojn&galowiska w miejscu zamieszkania
i wypoczynku. Bywa itakze projektowana inwestycja generuje konflikty pedzy wtadzami
samoradowymi a spoteczrigia lokalmg. Klasycznym przyklademasinwestycje komunalne, tj.
wysypiska odpadow, kompostownie, spalarnie, oczane sciekbw lub inwestycje
w infrastrukturze drogowe;.

Podejmowanie decyzji, ktére mpgvywotac konflikty spoteczne jest zadaniem trudnym
i dlatego wymaga zachowania odpowiednich procedstotnym narzdziem w tagodzeniu
konfliktow mog; st sie konsultacje spoteczne.

Podstawowymi przyczynami konfliktow spotecznychprzypadku inwestycji,s

e poczucie zagreenia,

» che¢ zachowanigrodowiska naturalnego w bezpednim miejscu zamieszkania,

* negatywne dowviadczenia z istnigcymi na tym terenie zaktadami iwynilkap sid

nieufna¢ do potencjalnych inwestordéw,
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» che¢ uzyskania dodatkowych kor&y od potencjalnego inwestora,

» wykorzystanie problemu inwestycji do innych celéd, politycznych,

» arogancka postawa witadz samgglawych, nielicaca s¢ z oping spoteczg i lokalnymi
uwarunkowaniami,

* nieche¢ do zaakceptowania wzrostu statusu ekonomicznggasiada, inwestora, itd.

Pazywka dla rozwijapcego s¢ konfliktu spotecznego, wokét planowanej inwestyggst
stan swiadomaci ekologicznej lokalnego spotedmdwa na temat stanusrodowiska
W miejscowdci, czy gminie oraz na temat ggliwosci znajdugcych s¢ w tym obszarze zaktadow.

Z pozoru nawet najprostszy konflikt, obejapey bardzo ograniczanliczbe stron, np.
najblizszego ssiada, meae przerodz sic w wielowatkowy konflikt obejmugcy cah lokalmn
spotecznét. Przyczym zwigkszania obszaru konfliktu jest zwykle nieprecyzyluma zta informacja
(lub jej catkowity brak) na temat planowanej inwegt i potencjalnych zagren wynikajacych
Z jej realizacji.

Niedocenianie zagadrie konsultacji spotecznych przed rozpecem procedury
administracyjnej, zwizanej z wydaniem decyzji @wodowiskowych uwarunkowaniach zgody
i warunkach zabudowy, jest gtownprzyczyry generowania ostrych w formie konfliktow
spotecznych. Powoduje to ujawnienie gionfliktdbw iich ostry przebieg w fazie pepbwania
administracyjnego lub, co gorsze, w fazie realiziagyestyciji.

Znaczenie konsultacji spotecznych wzrasta wraz maadkeatyzaci zycia. Im bardziej
demokratyczna jest spotecZdptym gtasniej domaga siwzrostu jej roli w procesie podejmowania
decyzji. Zmiana systemu politycznego w Polsce avarowadzenie procedur GOmaze pomoc
w procesie wdrzania inwestycji.

Udziat spoteczestwa w procesie oceny oddziatywania inwestycji §radowisko jest
mozliwy na etapach:

* rozwaania propozycji lokalizacji inwestycji i decyzji przystpieniu do sporgdzenia

00s,

« ustaleniu zakresu prac i bada procesie OGS,

* rozpatrywania rozvdzan alternatywnych,

e opracowywania wnioskow.

Istniejg rozne sposoby zbierania opinii zainteresowanych stron:

» organizowanie statych punktow konsultacyjnych,

» organizowanie zebfeotwartych,

» powotywanie komitetébw doradczych wraz z osobanszieymi sk autorytetem,
» prowadzenie rozmow i wywiadow,

* prowadzenie anonimowej ankiety.

Skuteczné konsultacji spotecznych zapewniona jest, gdy frzegane $ nastpujace
zasady:

* informacje g przedstawione w formie zrozumiatej dlazlago obywatela,

e zapewniona jest komunikacja dwustronna,
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* o0soby odpowiedzialne za konsultacje prowadktywne dziatania magge na celu
dotarcie do jak najszerszego forum odbiorcéw, kfivewalaj na swobodne wytanie
poghkdow,

» zainteresowani powinni mienvystarczajca ilos¢ czasu na zapoznanie g informacy.

Inwestorzy, przysipujac do procedury mediacyjnej, powinni uzmaozliwosc:
* powstrzymania procesu inwestycyjnego przez lakapotecznéc,

» stworzenia kontroli inwestycji,

» przeprowadzenie wielokrotnych konsultacji spoteciny

» stosowania otwartej polityki informacyjnej.

Wymienione wye] metody, aby byty efektywne, wymagaglostarczenia spotearstwu
podstawowej porcji wiedzy na temat inwestycji, apjej w postaci zwiztych, ilustrowanych,
napisanychgzykiem niespecjalistycznym materiatow informacyjhyc

Mimo osikgniecia wysokiego stopnia rozwoju cywilizacyjnego, nladaowszechnie
dominuje postrzeganie konfliktu jako zjawiska negatego, niogcego ze sabdestruka, beztad,
charakteryzujcego s¢ przede wszystkim wrogoia, agresj i checig wyeliminowania przeciwnika.
Pazadana jest jednak zmiana podsf do konfliktu i dostrzeenie w nim jego pozytywnych
aspektéw, ktore bez wzaglu na nasze stanowisko, obiektywnie wpsia w konflikcie. Konflikt, to
nie tylko antagonizm, to tak wspodtpraca. Nie wyklucza ¢sitym samym, jednoczesnego
wspotdziatania podmiotowcdlacych w konflikcie. Zmiana postawy wobec sytuacjinkiktowej
i samego konfliktu wydaje siby¢ niezlgdng i dotyczy w pierwszej kolejriai decydentow, ale
takze catego spotecastwa. Podstawoyvkwesth jest wigc nabycie umiejtnosci rozwigzywania
konfliktow poprzez wspotprac

W sytuaciji konfliktu widciwa komunikacja midzy stronami jest niezwykle pgdana, gdy
umazliwia odpowiedni poziom wymiany informacji, propagy pozwala té na poszukiwanie
nowych rozwjzan. Podczas prowadzenia rozmow, powinnac¢ byapewniona mdiwosé
bezpdredniej komunikacji oraz wymiany wiedzy i informaapozliwosé kontaktu z ekspertami.

Praca ze spofecastwem jest jednym z waych elementow nowocgeie rozumianej
ochrony srodowiska, inwestor dulzie B prowadzit rownolegle z przygotowaniem i realizacj
przedsg¢wziccia. Jest to zwizane z zapewnieniem akceptacji spotéspga dla lokalizacji nowej
instalacji.

Zaskganie opinii spoteczstwa ma na celu wymiareda,,bez skutkdw prawnych". Chodzi
0 zaangaowanie obywateli w dyskusjnad projektem, ktory ich dotyczy, poprzez dosteniz im
petnej informacji, wystuchanie sugestii i obaw omaymiare opinii na ten temat. Nad procedur
wymiany zda winny czuwg wtadze samorgowe.

Z oceny sytuacji wynikaze pewna og¢ spoteczastwa nie posiadajpetnej informacji na
temat zasad funkcjonowania biogazowni i procesoehrielogicznych wykorzystywanych do
produkcji biogazu. Taka sytuacja powoduje ogram@ew porozumiewaniu &i z CZSCig
mieszkacoéw. Wymaga to bedzie od inwestora poeljia dziatsh zmierzajcych do tego, aby
zwiekszy¢ zas6b wiedzy mieszkadbw na temat przedmiotowej inwestycji jak i szergkmjctej
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problematyki pozyskiwania energii z odnawialnyctdet.

Zdaniem inwestora natg podp¢ wszelkie dziatania aby mitiwa byta do przeprowadzenia
merytoryczna dyskusja, w wyniku ktorej dosztobyasigniccia kompromisu zadowalgego obie
strony.

Juz w chwili obecnej planowane jest spotkanie z miese&dmi w ramach konsultacji
spotecznych. Naleg tez podkréli¢, iz prawdopodobnie wksza¢, a mae wszyscy mieszkay nie
byli nawet w pobtiu obiektu biogazowni, dlatego ich wiedza i opiniegnby¢ mato obiektywne.
Nalezatoby ziay¢ propozycg zorganizowania wyjazdu do funkcjonogj biogazowni, ktérej
zasada dziatania oparta jest na takiej samej téopinoktora kxdzie wykorzystana w planowanym
do realizacji obiekcie.

Inwestor jest otwarty na wszelkie formy dialogu eszk@cami i podejmie wszelkie
mozliwe dziatania w celu oggnigcia niezlgdnego w zaistniatej sytuacji kompromisu.

14. Streszczenie wgzyku niespecjalistycznym

Celem niniejszego raportu oddziatywaniasnadowisko planowanego przegsiziecia p.n.
,Budowa elektrocieptowni Motaniec na biogaz” w gmeirKobylanka, jest przeprowadzenie oceny
oddziatywania przedsiziecia na srodowisko oraz uzyskanie decyzji smdowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizapyzeds¢wziecia.

Niniejsze opracowanie zawiera informacjesrodowisku oraz analizuje ugliwosci
w poszczegolnych elementagtodowiska na etapach jego realizacji, eksploatagiz likwidaciji
w zakresie zgodnym z art. 66 Ustawy z dnia 2dgeernika 2008 r. O udaginieniu informacji
i jego ochronie, udziale spotedstwa w ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz.U. Nr 199 z 2008 r., poz. 1227).

Wedtug ustawy z dnia 3 pdziernika 2008 r. O udaginieniu informacji i jego ochronie,
udziale spoteczestwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywaniaradowisko (Dz.U.
Nr 199 z 2008 r., poz. 1227) oraz wg. Rozpdeenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
W sprawie przedswzie¢ mogicych znacgco oddziatywa nasrodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz.
1397) analizowane przedsizi¢cie zalicza s do mogcych potencjalnie znagzo oddziatywa na
srodowisko.

Organem wiéciwym do przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsccia na
srodowisko iwydania decyzji é&rodowiskowych uwarunkowaniach zgody, w uzgodnieniu
z Regionalnym Dyrektorem Ochrorfrodowiska oraz Restwowym Powiatowym Inspektoratem
Sanitarnym jest Wojt Gminy Kobylanka.

Budowa elektrocieptownia na biogaz planowana jespdeprowadzenia na terenie gminy
dziatka o nr ewid. 3/2, na ktérym planuje siybudowanie elektrocieptowni na biogaz. Budynki
mieszkalne, oddalone o ok. 600 m od biogazowi wso@vaci Motaniec.

Teren na ktorym planowana jest realizacja przedsecia otoczony jest ze wszystkich stron
terenami wykorzystywanymi pod uprawy rolnicze. Ottosy poinocnej oraz potudniowej
przedmiotowy teren graniczy z nieutwardzonymi draggminnymi.
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Sp. 0.0. posiada tytut prawny do nieruchdoip na ktérej planowane jest realizacja
przedsgwziccie.

W gminie nie uchwalono miejscowego planu zagospmdania przestrzennego dla
wskazanego terenu.

Aktualnie na terenie dziatki nr 3/2 nie wgstija zabudowania. Wskazana dziatka jest wolna
od zalesid, natomiast szata slinna pokrywagca grunty skiada i z raslin  uprawnych
i segetalnych. Dotychczasowe przeznaczenie dzialdazane byto z wykorzystaniem terenu
rolniczo (grunty orne — zgodnie z oznaczenietytkow- RV i RVI).

Najblizsza linia elektroenergetyczn&N 15 kV) znajduje si w kierunku pétocnym
w odlegtaci ok 350 m od terenu inwestycji i przebiega w Uigdi wschod-zachod.

Teren planowanego przegsarziccia nie jest zlokalizowany na:

e obszarach wybrzs,

» obszarach gorskich (

» obszarach knych (najblzszy kompleks lény znajduje si w odlegtaci ok 100 m),

» obszarach przylegaych do jezior,

e obszarach ochrony uzdrowiskowej

* obszarach o krajobrazie maym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeacioue,

» obszarze strefy ochronnej etj wéd (najblzsza strefa ochrony pedniej ugcia

brzegowego 3,6 km)
» obszarze NATURA 2000

W ramach przedsivziecia przewiduje si posadowienie budynkdw i budowli oraz instagacj
urzadzei. Szacuje si ze hcznie zajma powierzchné ok. 8 300,0rh bez uwzgidnienia drég
i utwardzonych placéw wewtrznych oraz fundamentéw pod pochagnivaga samochodow

Budynki, budowle oraz ugzlzenia niniejszego przedsizi¢cia obejmug:

* hak przyje¢, sktadu i magazynu substratéw przed procesem faanj

* urzadzenia dozujce substraty do komory fermentacyjnej,

* komory fermentacyjnej — przebieg procesu fermentacj

e zbiorniki magazynowego na nmggofermentacyja,

* urzadzenie odwadnigce mag pofermentacyjs (separator)

 zbiorniki biogazu,

* urzadzenia do oczyszczania biogazu,

» uktad kogeneracyjny,

* hala-budynek techniczno-socjalno-bytowego,

e suszarrg

» orurowania technologiczne/okablowania,

» urzadzenia i aparatury zabezpiecgagj, monitorugcej i sterujcej przebiegiem procesow
(zarzdzanie biogazowny),

* infrastruktue towarzyszca (oswietlenie, zielé, drogi wewrtrzne, ogrodzenie),

» stacg transformatorow 15/0,4 kV i linii faczacej stact z siecy SN,
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e siet cieptownicz bedaca obiegiem zamkgiym miedzy uktadem kogeneracyjnym,
a suszarni

Procesem technologicznym, prowadzonym w planowdaeyybudowania instalacjicdzie
produkcja biogazu ktérego gtéwnym sktadnikiem (6&% obgtosci) jest metan — tatwopalny gaz.

Wytwarzany biogaz, w dalszej kolegmp, wykorzystany bdzie jako paliwo izostanie
spalony w silniku — agregacie galotwoérczym. Planowana jest instalacja uktadu korgngnego
0 mocy elektrycznej wynoseej 6000 kKW i aytkowej mocy termicznej 6348 kW. €& sparod
produkowanej energii cieplnej zagospodarowana n@staa wlasne potrzeby funkcjonowania
biogazowi, pozostate ciepto zostanie przestanekiongystane do suszenia masy pofermentacyjnej.
Wyprodukowana energia elektryczna zostanie wprowmaazlo krajowej sieci elektroenergetyczne,.

Metan powstaje w wyniku beztlenowego rozktadu mateganicznej zawartej w biomasie
— kiszonce rélin oraz gnojowicy i pomiocie. Do realizacji w raglaniniejszego przedsivziecia
przyjeto jednostopniow mokr fermentacj metanowy prowadzog w warunkach mezofilowych, tj.
W temperaturze ok. 37°C - 42°C. Fermentacja makif@rnmentacja substratow ciektych w ktérych
zawartd¢ suchej masy wynosi najgzxiej od 8% do 12%.

Substratami w omawianym procesie technologicznygds kiszonka rélin, gnojowica
i obornik.

Pozostatéci roslinne dowaone lgdg przez lokalnych rolnikéw, a ngginie sktadowane na
terenie elektrocieptowni w silosie, po czym zostanzykryte wysokiej jakéci plandelg i poddane
zakiszeniu. Gnojowica magazynowangdhie w szczelnym, zamlgtym zbiorniku na gnojowig
natomiast pomiot na szczelnej ptycie obornikoweypasaonej w system ujmowania odciekow
i przykryty zostanie plandgkw celu ograniczenia emisji nieprzyjemnych zapachoéw

Jak wynika z przeprowadzonych wyli¢ze przewidywane jest maksymalnie ok. 90
transportéw na dabw okresie zbioru i przywozu zielonki dllmnej oraz w czasie odbioru masy
pofermentacyjnej. Przez gkiszg czes¢ roku ilos¢ kursow lgdzie mniejsza 12 30 dziennie.

Sterowanie procesami technologicznym¢dbe odbywa sie automatycznie, zgodnie
z charakterystycznymi wiasémami eksploatacyjnymi.

Szacowane zapotrzebowanie na surowce igwvoghiesie:

« zuwzycie wody na potrzeby komunalne: 30,&m-c,

« zwzycie wody na potrzeby technologiczne: 534meshc.

Zaopatrzenie w wagrealizowane &dzie poprzez wodogg

Zuzycie surowcéw w cyklu rocznym:

» Kiszonka z kukurydzy: 66000 Mg/r,- 35 % s.m.

* Odchody, obornik: 9000 Mg/r-60% s.m.

* Gnojowica:9000 Mg/r-5,2 % s.m.

* Wywar gorzelniany: 9000Mg/r-9% s.m.

» Odpady biodegradowalne: 30000Mg/r-25 % s.m.

* Inne pochodzenia sbnnego z przeworstwa:6000Mg/r- 15% s.m.
Razem ok. 120 000 Mg/r
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Dziennie: 330Mg/d

Odpady biodegradowalne

Przez te odpady rozumie i
* wylegte zbaa,
» stoma,
» lety ziemniaczane,
» odpady z mleczarni: sery, serwatka, mdanka,
* wywar gorzelniany i muto,
» Kkora, trociny,
» soki przeterminowane i wszystkie napoje,
e keczup, jogurty,

* przetwory owocowo-warzywne.

Gnojowica ledzie przepompowywana, gaubstraty state przetransportowane dozownikiem
do komory fermentacyjnej, w proporcjach uttiwiajacych maksymalizagjprodukcji biogazu. Do
komory dostarczoneghds takze zgromadzone w zbiorniku podziemnym odcieki zssiloraz ptyty
obornikowej w celu rozcigzenia substratéw zapewnjajzawarté¢ suchej masy (s.m.) wsadu na
poziomie umaliwiajgcym mokyg fermentagi metanowy.

Zasadniczy proces produkcji biogazu w wyniku fertaeji metanowej, odbywat sibedzie
w komorach fermentacyjnych wykonanych w technolagibetowe;.

Proces fermentacji wymaga stalej temperatury. Uzgslst ja poprzez wysokowydajne
ogrzewanie oparte na rurach, zamontowanych na ¥$8k@ci sciany zbiornika.

Powstaly biogaz dmlzie s¢ gromadzit nad masfermentugca w zintegrowanym zbiorniku
na biogaz. Zbiornik biogazu stan@iedzie dwuwarstwowa elastyczna gazoszczelna koputa.

Powstaly biogaz nim zostanie spalony zostanie pogdarostym metodom osuszania
i odsiarczania.

Jednym z produktéw fermentacji metanowej jest nit@rzefermentowany, ktéry podlega
w czasie fermentacji przeksztatceniom, takim jak:

e zmniejszenie zawar§oi substancji organicznej,

» rozktad zwizkow odorotworczych,

* rozdrobnienie cgstek statych,

* poprawa zdolngi do odwadniania,

« czesciowa lub catkowita higienizacja,

e mate straty substancji nawozowych (N, P, K)

Powstalta masa pofermentacyjna magazynowar@zid w zbiornikach na mas
pofermentacyjna. &izie ona stanowiwysokiej jakdci srodek poprawiajcy wiasciwosci gleby
i w catasci wykorzystana zostanie rolniczo do naenoia gleb. W celu przekazywania masy
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pofermentacyjnej osobom trzecim przetigorca kedzie musial uzyska pozwolenie na
wprowadzenie masy pofermentacyjnej do obrotu. Péawie to wydaje Minister wigiwy do
spraw rolnictwa. Procedura uzyskania pozwolengevst z koniecznécig przeprowadzenia przez
inwestora szeregu batlav upowanionej jednostce organizacyjne;.

Pierwotny materiat pofermentacyjny o zawacio ok 10% s.m., poddawany cdizie
odpowiedniej obrobce. Na separatofmebowym oddzielanadalzie frakcja ptynna od state;.

Planowane jest wykorzystanie separatotdbowego, ktory umdiwi przeréb catodobowej
produkcji pierwotnej masy pofermentacyjnej. Przayadse, ze catkowita ildci wytwarzanej
pierwotnej masy pofermentacyjnej tj. ok 129000 tok/zostanie poddana separacji.

W wyniku rozdzialu powstan dwie frakcje: wtdérna, ptynna masa pofermentacyjna
o zawartéci ok. 5% s.m. (magazynowana w zbiornikach na e¢mpefermentacyjs) i masa
pofermentacyjna w postaci stalej zawiecaj ok 25% s.m.

Jak szacuje inwestor w wyniku rozdziatu 120000rmnpierwotnej masy pofermentacyjnej
zostanie uzyskane ok. 90 000 ton/rok wtornej ptynmasy pofermentacyjnej (5% s.m.) i ok. 30000
ton/rok masy pofermentacyjnej w postaci statej @8 s.m.).

Staly produkt pofermentacyjny poddanydhie dalszej obrébce. Zostanie wysuszony do
poziomu ok. 50% zawaroi suchej masy. W wyniku suszenia ok. 30000 ton/molasy
pofermentacyjnej o zawa®da ok. 25% s.m., uzyskane zostanie ok. 16500 t&rgtatego produktu
pofermentacyjnego o zawastd ok. 50% s.m.

Inwestor planuje wybudowanie suszarni w hali o gsméhni ok. 300 1 Planowany jest
zakup suszarni §snowej, ktéra gwarantuje powstanie produktié@yvego o najwiszej jakdci.

Wysuszona masa pofermentacyjna w postaci stateggamymowana duizie na wydzielonej
kwaterze silosu na kiszoakw sposéb unienmdiwiajgcy mieszanie si kiszonki z pofermentem.
W wyniku zwywania kiszonki, jako wsad do komér fermentacyjnyoivolnione zostanie miejsce
potrzebne na skiadowanie statlego produktu poferawgjitego. Zostanie on dodatkowo przykryty
plandelg, co zapobiegnie jego namakaniu, roznoszerydz lemisji zapachow, ktére w przypadku
masy pofermentacyjnej prawie nie wymtjs. Produkt jest ustabilizowany, aemisja gazéw
zmniejszona o ok 80-90% w stosunkussloezego substratu.

W trakcie przygotowania projektu polegeggo na budowie biogazowni, rozpatrywane byty
rézne warianty jej budowy. Wariantowanie dotyczyto mkalizacji biogazowni. Oprécz wariantu
proponowanego przez inwestora rozpatrywano réawvrveariant,,zerowy" tji. bez realizacji
inwestycji oraz wariant alternatywny w celu wybr@amiariantu najkorzystniejszego.

Rozpatrywano kilka wariantow lokalizacji przegsriccia podczas analizy kolejnych
odrzucono cgs¢ rozpatrywanych lokalizacji, poniewdyty niekorzystne ze wzediow:

e spotecznych,

» ekonomicznych,

» technicznych,

» ekologicznych.

Rozpatrywany wariant zerowy zostat odrzucony naietprzygotowania projektu, gédyest
to rbwnoznaczne z brakiem realizacji inwestycjgoaza tym idzie z brakiem licznych kokzy
wynikajacych z dziatania elektrocieptowni na biogaz. Niehmowanie przedswzigcia przyczyni

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 172



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

sic do zwkkszonego ziycia zasobdw nieodnawialnych ispowoduje utrudmieni realizacji
Polityki Energetycznej Polski do 2030 r. W dziedeirmrozwoju energetyki odnawialnej, oraz
w osignieciu celu wynikagcego z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Radyia 23 kwietnia
2009 (2009/28/WE) w sprawie promowania stosowanegi zezrodet odnawialnych

Przewidzianym wariantem w tym przegisricciu jest wyposzenie biogazowni w zbiornik
pofermentacyjny typu laguna zamiast zbiornikéielbetowych do magazynowania masy
pofermentacyjnej. Stwarzgjone jednak sporo wksze zagrgenie dlasrodowiska gruntowo-
wodnego ni wnioskowane zbiornikielbetowe.

Kolejnym wariantem alternatywnym, jest prowadzemeocesu fermentacji w oparciu
o technologi tzw. sucl. W biogazowniach rolniczych, niemal wgknie, stosowany jest proces
fermentacji mokrej. Spowodowane jest to przede wsikay zawartéciag suchej masy w substracie
w tym w szczegOlniei wykorzystaniem gnojowicy.

Technologia pozyskiwania biogazu w drodze fermgntaachej znajduje si jeszcze
w stadium eksperymentalnym. Metody obecnie g na rynku jeszcze nie zakayty stadium
rozwojowego.

Wariant proponowany przez inwestora, czyli stosawgrocesu fermentacji mokrej jest
uzasadnione ze wzglow technologicznych (stosowany substrat), iniedayy s¢, aby
zastosowanie innej technologii zapewnito agsiccia celow inwestora z jednoczesnym
akceptowalnym oddziatywaniem geodowisko. Fermentacja sucha mogtaby stadmiternatyve
w stosunku do fermentacji mokrej, o ile odpowiedniecesy technologicznexdy dalej rozwijane,

a istniejce problemy zostarprzezwycgzone.

Uwzgledniagc analiz wariantow pod wzgldem najkorzystniejszego ddeodowiska oraz ze
wzgledu na aspekty spoteczne i ekonomiczne wybrano wapi@ponowany przez wnioskodayvc

Teren planowanej inwestycji stanawaktualnie grunty orne. Takie wykorzystanie terenu
powoduje eliminag gatunkéw charakterystycznych dla naturalnego wsikal Ralinnos¢ oraz
zwierzta wystpujace na terenie inwestycji, polach uprawnych gospolite inie wykazgj
znacznego zumicowania i szczegoélnej wakd przyrodniczej.

Na obszarze potencjalnego oddziatywania omawianggtaiacji dokonano analizy
ucigzliwosci na srodowisko, na jego komponenty tzn. na powietrzeim&t akustyczny,
powierzchng¢ ziemi, wody, klimat, krajobraz, ludzi, §iiny i zwierzgta.

Oceniono wptyw planowanego przegsri¢cia nasrodowisko na jego zasoby i elementy na
etapie realizacji, eksploatacji ilikwidacji. Wsleam przewidziane dziatania meg¢ na celu
minimalizacg, ograniczenie lub kompensacje przyrodainegatywnych oddziatywa

W czasie realizacji i eksploatacji inwestycji daglzlo zmiany charakteru i funkcji obszaru
na ktorym planowane jest przeglsziecie, gdzie nagpi przeksztalcenie terenu poprzez
posadowienie na dziatce obiektéw i infrastruktuoyvarzysacej. Jednak nie dalzie to znacgce
oddziatywanie, poniewapowierzchnia przeobtanego terenu dalzie stosunkowo niewielka i nie
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bedzie to niekorzystnie wptywianaswiat raslin i zwierzat oraz ludzi.

Inwestycja ldzie roéwnie nieznacznie oddziatywana srodowisko w wyniku ranego
rodzaju emisiji.

Emisja zanieczyszcie do powietrza w fazie budowy planowanej inwestydjgdzie
zwigzana z emigj pytow i typowych zanieczyszcagpochodzcych ze spalania paliw przez silniki
samochodowe i agregatyapotwércze. Ze wzghu na stosunkowo niewielki rozmiar inwestycji
i charakter prowadzonych prac, jej realizacja ngdzie powodem przekroczenia dopuszczalnych
norm w powietrzu.

Obliczenia zanieczyszcaepowietrza zostaty przeprowadzone w oparciu o @ogiOPA
wersja 4.0 dziki ktéremu wyliczono wartei stzen maksymalnych oraZredniorocznych dla
dwutlenku azotu, dwtlenku siarki, tlenkuegta oraz pytu PM10, wglowodoréw i substancji
zapachowych.

Gtownym zrodiem emisji zanieczyszaze do srodowiska atmosferycznego podczas
eksploatacji biogazownigdzie spalanie biogazu w gazowym zespole kogenaratyj

Przeprowadzone obliczenia wskaguye wszystkie normy dotygze emisji substancji
beda zachowane, maksymalnestnia przy odpowiedniej wysoka emitorow ledg niewielkie.

W odniesieniu do standardéw j&kd powietrza, okrdonych w Rozporgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie eéaitodniesienia dla niektorych substancii
w powietrzu (Dz. U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87), qppavana inwestycja dolzie nieznacznie
oddziatywa& na powietrze atmosferyczne i niedzie ucizliwa dla srodowiska i jego elementow.
Nalezy réwniez podkréli¢ fakt, iz emisja zanieczyszciaez funkcjonugcej biogazowni jest
znacznie mniejsza w porownaniu do tradycyjnej etaieptowni.

Nie zachodzi potrzeba prowadzenia dodatkowych ariatagcych na celu zapobieganie,
ograniczenie lub kompensacje przyrodgpicklalezy stosowane ugrizenia prawidiowo, zgodnie
z zaleceniami producentazyitkowa, konserwowa i dokonywa& ich przegidoéw technicznych,
a w czasie budowy dopilnowaby wywane urzdzenia i pojazdy byty sprawne i nie powodowaty
nadmiernej emisji zanieczyszezeUzywane materialty min: piasek, cement, wapno nale
gromadz¢, transportowai stosowé w sposob uniemidiwiajacy bgdz ograniczajcy ich pylenie.

Na etapie prac budowlanych i momavych, gtdwnezrodio hatasu stanowibeda maszyny
budowlane i nargzia niezlgdne do wykonania prac na placu budowy, jak i rucjazdow
transportowych. Halas powodowany prasprztu budowlanego jest hatasem ogianiu
zmiennym w czasie w sposob nieregularny, zaleod chwilowych uwarunkowe gtownie od
charakteru wykonywanych w danym momencie roboét ldaloych. Ze wzgidu na wielkdé
inwestycji oraz powszechnie stosowane techniki lddoe nie przewiduje sizbyt diugiego
okresu prowadzonych prac, przez coasoivo$¢ zwigzana z hatasem emitowanym w czasie
budowy lzdzie niewielka i okresowa.

W czasie eksploatacji biogazowni na terenie inwgstyatas emitowany duzie z kilku
zrodet. Z przeprowadzonych obliazevynika, ze dla normalnej pracy biogazowni, hatas emitowany
przez urzdzenia i pojazdy samochodowe niglbie powodowat przekrocaelopuszczalnych norm
okreslonych w Rozporzdzeniu Ministra Srodowiska, z dnia 14.06.2007 r. W sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasumedowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).
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Obliczenia akustyczne zymane z emig] halasu zostaly przeprowadzone w oparciu
o program LEQ Professional, gki ktoremu okrélono poziom odbieranegozdicku w siatce
punktéw obliczeniowych na terenie inwestycji i akgli w punktach pomiarowych usytuowanych
przy najblizszej zabudowie mieszkaniowej. Obliczenia przepr@aoad dla pory nocnej i dziennej.
Dzi¢ki obliczeniom akustycznym sprawdzono czy na teremwestycji oraz w jej gsiedztwie nie
dochodzi do przekroczenia dopuszczalnego poziomuietu wynosacego dla pory dziennej 55
dB adla pory nocnej 45 dB. Stwierdzor, izolinia dopuszczalnego, rOwnoime@go poziomu
dzwiecku A, wynosacego dla pory dziennej 55 dB i 45 dB dla pory ngame wykracza poza
obszar dziatki, na ktérej planowana jest inwestyaje dochodzi do terenow chronionych
akustycznie. Dlatego zezgodnie z obowzujgcymi przepisami przedsizigcie to pod wzgidem
poziomu emisji hatasu niegtizie ucizliwe dlasrodowiska.

Nie przewiduje si i nie zachodzi potrzebazycia dodatkowychrodkdéw minimalizugcych
oddziatywanie akustyczne np. ekranu akustycznego.

Planowana inwestycja nieetizie stanowd zagraenia polami elektromagnetycznymi.
Urzagdzenia zwazane z eksploatarj biogazowi Ikda emitowa& pole elektromagnetyczne
o czstotliwosci 50 Hz (silnik ko generacyjny-6szt. i stacja stormatorowa). Jego oddziatywanie
mimo ze stale bdzie nieznaczne inie przekroczy obgmijacych wtym zakresie norm
okreslonych w Rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 30 gaziernika 2003 r. (Dz. U. Nr 192,
poz. 1883) w sprawie dopuszczalnych pozioméw péktebmagnetycznych wrodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

Inwestycja nie bdzie negatywnie oddziatywanasrodowisko ze wzgidu na wytwarzane na
jej terenie odpady. Wszystkie odpady, wytwarzangakcie realizacji i eksploatacji planowanej
inwestycji gromadzone ¢dlag w sposob selektywny. Odpady o#lene jako niebezpieczne
gromadzone dxlg w szczelnych, oznakowanych pojemnikach, w wydrnigho miejscu. Nagpnie
wszystkie odpady przekazane zosgtavyspecjalizowanym jednostkom posiagaim pozwolenia
na odzysk, unieszkodliwianie, zbieranie i transpygeh odpaddw.

Zasadniczo w planowanej do realizacji elektrocieptona biogaz nie dula wytwarzane
odpady technologiczne. Pozostaiopo procesie fermentacji — masa pofermentacyja&iowana
bedzie jako wysokiej jakaci produkt - srodek poprawiajcy wiasciwosci gleby i zostanie
wykorzystana rolniczo.

Podczas realizacji inwestycji przy prawidtowym pemzeniu prac budowlanych nie dojdzie
do znacznego oddziatywania fradowisko gruntowo-wodne.

Realizacja inwestycji spowoduje miejscowe (w graanfc dziatki), stale zmiany struktury
gruntdw. Bda one nieznaczne, spowodowane wykonaniem wykopow fuodlamenty oraz
drobnymi pracami ziemnymi. Nadmiernesito humusu i ziemi zagospodarowane zostarcataci
na terenie inwestycji. Podczas budowgieki socjalno — bytowedals gromadzone w zbiornikach
kabin TOY-TOY, anagpnie oprG@niane iwywaone przez firm obstugujca. Nie nasipi
bezpdrednie zanieczyszczenisodowiska gruntowo-wodnego tego rodzégiekami.

PPW EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. Koszalin — 2012 175



Raport o oddziatywaniu nasrodowisko biogazowni o mocy 6 MW w m. Motaniec.

Na etapie realizacji elektrocieptowni na biogaz tyys krotkotrwate oddziatywanie na
wody gruntowe, zwizane z konieczrigiag odwodnienia wykopow pod fundamenty. Prace te anog
spowodowa nieznaczne, prawdopodobnie nie wykragzajpoza obszar inwestycji okhanie wod
gruntowych. Wypompowana z wykopéw wodedbie rzucana do pobliskiego rowu przyzntego
lib rozprowadzana na terenie inwestycji. Zostama @ sposdb naturalny wchigta do podtaa
i ponownie zasili wody gruntowe.

Prawidtowa eksploatacja biogazowni nie spowodujéannakaciowych i ilosciowych wod
powierzchniowych i podziemnych. Substancje, ktéregiyby spowodowa zanieczyszczenie
gruntow oraz wod tj. masa fermentacyjna i pofermeyjna, gnojowica, odcieki z substratow, oraz
scieki komunalne gromadzonexda w szczelnych, hermetycznych zbiornikadtieki opadowe
zostam podczyszczone nim zostawprowadzone do gruntu lub wod. Zatem glmdowiska
gruntowo-wodnego nieglzie wprowadzanyaden tadunek zanieczyszaze

Roztadunek substratow statychgdzie s¢é odbywat na szczelnych ptytach silosu, z ktorych
wody zanieczyszczone substancjami pochogni z surowcow bda ujmowane, odprowadzane do
szczelnego zbiornika na odcieki, a gasie transportowane do komor fermentacyjnych.

Substancje ciekte (gnojowica, masa pofermentacypragpompowywane ¢olag miedzy
przyczep asenizacyjg a zbiornikami w szczelnych rurach iach), ktére przyczone lgda do
szczelnych krécéw.

Obieg na terenie biogazowntdrie zamknjty, hermetyczny. Przemieszczanie substanciji
ciektych odbywa sie bedzie w rurocigach me¢dzyobiektowych wykonanych z rur PCV, aémych
w ziemi ponkej strefy przemarzania. Przy prawidiowej eksplogatacaz kontroli zaworéw
i kr6¢écéw, nie dojdzie do niekontrolowanego przedostawase odciekéw iptynnej masy
pofermentacyjnej do gruntu.

Gospodarka olejami odpadowymi prowadzor@zie w sposob prawidtowy i bezpieczny
dlasrodowiska gruntowo-wodnego.

Ze wzgkdu na wykorzystanie silnie uwodnionej gnojowicy gakvsad oraz zycie
odciekow, a tym samym stosunkowo nigezapotrzebowanie na wedo celdéw technologicznych
i mate zuycie wody na cele bytowe nie przewiduje ahacznych zmian ikziowych wad.

Inwestor nie przewiduje dodatkowych zabezpiécaecelu ochronyrodowiska gruntowo-
wodnego, zapewniaze wszystkie zbiorniki odpowiadabeda warunkom technicznym, ktore
ustalone zostaty min. W przepisach Ustawy z dnlipéa 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994
nr 89 poz. 414) oraz w Rozpadzeniu Ministra Rolnictwa i GospodarKiywnosciowej z dnia 7
pazdziernika 1997 r. W sprawie warunkéw technicznykim powinny odpowiada budowle
rolnicze iich usytuowanie (Dz.U. 1997 nr 132 p&Z.7). Zbiorniki, silos jak iinne budowle
charakteryzowa sie beda wysolg jakoscia wykonania iaytych materiatow. Zbiorniki i silos
wykonane bda jako konstrukcje zelbetowe z wysokiej klasy betonu zbrojonego, oejlu
wytrzymatdci nasciskanie oraz diej wodoodpornéci i mrozoodpornéci (zgodnie z ustaleniami
obowigzujacych norm). Bdg one dodatkowo zabezpieczodedkiem hydroizolacyjnym i/lub
odporrny nasrodowisko agresywne oktadain

Podstawow ochrory przed niekontrolowanymi wyciekami z obiektow magaavych jest
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zgodne z wszelkimi przepisami i instrukcjamizytkowanie zbiornikbw oraz wewirzny
i zewretrzny system kontroli ich jakoi.

Klimat jest elementemrodowiska, w bardzo matym stopniu zalg od pracy biogazowni.
Tak wicc lokalnie oraz w skali globalnej nie zaj@dmiany w zakresie m.in. temperatury,sdb
opadéw atmosferycznych soienia atmosferycznego, wilgotéed powietrza itp. Dodatkowo nalg
pametac, ze eksploatacja elektrocieptowni spowoduje e#enie elektrowni konwencjonalnych,
a w konsekwencji, zmniejszenie emisji zanieczysZcz® powietrza. Zatem uruchomienie
biogazowni jest dziataniem z zakresu ochrony pawaet ochrony klimatu.

Oddziatywaniem planowanej inwestycji frmdowisko lgdzie zmiana lokalnego krajobrazu
poprzez wprowadzenie nowych elementow przestrzdnnpevestycja wprowadza nowe elementy
do krajobrazu, ale elementy te ma zalicz¢ do obiektowscisle zwigzanych z dziatalnicia
rolniczg. Najwyzsze z obiektéw dala mie¢ wysoka¢ ok. 8,0 m ilda cechowa sic wysoky
estetyk.

Nalezy w tym miejscu zaznacéyze podobnych instalacji w krajach Europy zachodjasj
bardzo wiele i stanogvtypowy element krajobrazu wiejskiego.

Ze wzgkdu na dug odlegtaé biogazowni od zabytkéw i utworzonych przez niejddoaaz
kulturowy, nie przewiduje si oddziatywania przedsizi¢cia na te elementgrodowiska i nie
bedzie ona wptywé negatywnie na dobra materialne.

Planowane przedsiziccie w warunkach normalnej dziatakwd nie wptywa znacgo
negatywnie nasrodowisko przyrodnicze ijego komponenty. Jednaklizacja ieksploatacja
jakiejkolwiek instalacji niesie ze sebryzyko wysgpienia awarii, Bdz pracy w warunkach
odbiegagcych od zaktadanych.

Planowana inwestycja me stanowd ryzyko ibudz¢ strach gtownie za spraw
gromadzonego biogazu ktorego ok 55%¢cti$ci stanowi metan. By doszio do spalania oprocz
obecndci substancji palnej (metanu), energii do zainigova zaptonu (np. bada termicznego:
otwarty ogid, iskrzenie urgdzen, uderzenie pioruna) i tlenu niezinego do podtrzymania procesu
spalania, mieszanina powietrza ibiogazu must lyodpowiedniej proporcji wyznaczonej
okreslonymi stzeniami. Przedziat wybuchowa dla biogazu migi sie w granicach od ok 6% do
ok 12 % obgtosci. Oznacza to tyleze poza granicami wybuchoé@ mieszanina biogazu
i powietrza nie tworzy mieszaniny wybuchowe;j.

Planowana il& biogazu, jaka dzie zmagazynowana na terenie obiektu wynosi di6 2,
tony. Powysze oznaczaze oceniajc obiekt zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Gospodarki
zdnia 9 kwietnia 2002 r. W sprawie rodzajéw kdb substancji niebezpiecznych, ktorych
znajdowanie si w zakiadzie decyduje o zaliczeniu go do zakladmwkszonym ryzyku albo
zaktadu o daym ryzyku wysgpienia powanej awarii przemystowej (Dz.U. 2002 nr 58 poz. 535
Z p&niejszymi zmianami) planowany do budowy obiektu mwzna zalicz¢ do zakladow
0 zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o dum ryzyku wysgpienia powanej awarii przemystowej.

Zatem dziataln& projektowanej inwestycji nie stanowi szczegolnigedjo zagreenia dla
ludzi, zwierat i innych elementowrodowiska.

Ponadto na terenie biogazowni wykorzystywangabsubstancji o matym potencjale
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zagraen. Technologia produkcji biogazu oparta jest na st fermentacji metanowej, dla ktérej
substratami $ odpady, produkty uboczne produkcji rolnej oraZling uprawiane do celow
energetycznych.

W procesie technologicznym nieg svykorzystywane materialy niebezpieczne czy te
substancje toksyczne. Proces oparty jestaezytie na substancjach naturalnych, pochodzenia
rolniczego.

W przypadku wysipienia awarii, uszkodzeniadt> dziatalngci biogazowni w sposéb inny
niz zaktadany nie dojdzie do powsych, nieodwracalnych zmian $&odowisku. Planowana
inwestycja nie stwarza zag®nia wysipienia powanej awarii przemystowej w rozumieniu
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérgdowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627 zpo
zm.).

Planowana do realizacji inwestycja nigdhie ucyzliwa i nie bpdzie znaczco wptywa na
ludzi rcdliny izwierzcta. Poprzez nieznaczne oddziatywanie na komponé&mgowiska min.
powietrze, wody, czy klimat akustyczny niecdzie ona oddziatyw@a na swiat ozywiony.
Oddziatywanie na elementrodowiska ohjte ochrog na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. O ochronie przyrody, na cele i przedmidirony obszaru Natura 2000 oraz integratno
tego obszaru duzie réwnie nieznaczne, mato ugiliwe. Instalacja nie ¢dzie powodowata
zmniejszenia liczebrioi, wystpowania czy spadku zdrowia czy kondycji gatunkowglimo
I zwierzat.

Przeprowadzona analiza wykazalae planowane przedsiziccie nie ledzie miato
ujemnego wptywu n&rodowisko w zakresie:

» ochrony powietrza atmosferycznego,

e zagraenia hatasem,

» zagadnié wodnos$ciekowych,

e gospodarki odpadami,

» ochrony powierzchni ziemi, w tym gleby i v®y terenu,

» Swiata zwierzcego i rélinnego w tym na siedliska przyrodnicze NATURA 2000

* ingerencji w krajobraz,

» skazenia i zanieczyszczenia wod podziemnych,

» konserwatorskiej ochrony zabytkéw i ochrony archgmznej.

Zatem inwestor nie dalzie zobowazany do monitorowania oddziatywania planowanego
przeds¢wziccia hasrodowisko zarébwno na etapie budowy inwestycji jg eksploatacji.

Poza tym korz§ci wynikajace z budowy biogazowni odcaumieszkacy gminy. Dojdzie
do ograniczenia emisji odorantow na skutek przetamia odchoddéw zwiegzych, ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych oraz zmniejszenia zagm@ sanitarnego.

Kazda dziatalné¢ cztowieka wywotuje konflikty spoteczne, ktore mma zatagodZzi przez
przeprowadzenie konsultacji spotecznych. Na etapalejmowania decyzji odbywaj sic
konsultacje spoteczne w celu zapoznania obywatefifa@macjami dotycgcymi planowanej
inwestyciji.

Budowa i eksploatacja opiniowanego przewgiccia jest maliwa i dopuszczalna z punktu
widzenia regulacji prawnych dotygzych ochrony przyrodydrodowiska.
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odpadodw, ktére posiadacz odpadowzmprzekazywaosobom fizycznym lub jednostkom
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organizacyjnym niefdacym przedsibiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku
(Dz. U. Z 2006 r., nr 75, poz. 527),

[15]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie warwmkjakie
nalezy spetné przy wprowadzanigciekow do waéd lub ziemi, oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych digrodowiska wodnego (Dz. U. Z 2006 r., Nr 137, pog4 9
z p&niejszymi zmianami),

[16]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 4 listopada 2008 r. W sprawie wyaa
w zakresie prowadzenia pomiarow wiedkbemisji oraz pomiardw ikei pobieranej wody
(Dz. U. Z 2008 r., Nr 206, p0z.1291),

[17]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. W sprawie oéait
odniesienia dla niektorych substancji w powiet2a.(U. Z 2010 r., Nr 16, poz. 87),

[18]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. W sprawie przypmak
w ktérych wprowadzanie gazéw Ilub pytbw do powietrzanstalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz. U. Z 2010 r., Nr 130, poz. 881),

[19] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 26 lipca 2002 r. W sprawie roduaijdstalacii
moggcych  powodowé& znaczne zanieczyszczenie poszczegOlnych — elementéw
przyrodniczych albérodowiska jako cakxi. (Dz. U. Z 2002 r., Nr 122, poz.1055),

[20]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. W sprawie dtadéw
emisyjnych z instalacji (Dz. U. Z 2011 r., Nr 9%27p 558.),

[21]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 styczni@02 r. W sprawie okienia
przecetnych norm zaycia wody (Dz. U. Z 2002 r., nr 8, poz.70),

[22] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r., Nr
75, poz. 690 z pidniejszymi zmianami),

[23]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 5 kwietnia 2011 r. W sprawie psacedzysku
R10 (Dz. U. Z 2011 r., nr 86 poz. 476),

[24]Rozporadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 1@iktnia 2008 r. W sprawie
szczegOtowego sposobu stosowania nawozow oraz demne szkoke z zakresu ich
stosowania (Dz. U. Z 2008 r., nr 80 poz. 479),

[25]Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 gdziernika 2003 r. W sprawie
dopuszczalnych poziomoéw pél elektromagnetycznyclrodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (DZ. U. 2008192, poz. 1883).

[26]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 19 grudnia 2001 r. W sprawie projektprac
geologicznych (Dz. U. nr 153, poz. 1777),

[27]Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. W sprawie warwmkjakie
naleey spetné przy wprowadzaniusciekbw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dl@adowiska wodnego (Dz. U. 2006, Nr 137, poz.
984),

[28]Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmiestaj
rozporzdzenie w sprawie warunkow, jakie nafespeint przy wprowadzanigciekow do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szchegoszkodliwych dlasrodowiska
wodnego (Dz. U. 2009, Nr 27, poz. 169).
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[29]Rozporadzenie Ministra Gospodarki iPracy z dnia 4 siempr 004 r. W sprawie
szczegOtowego sposobu pgsiwania z olejami odpadowymi (Dz. U. 2004 nr 192Z.po
1968),

[30]Rozporadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarkiywnosciowej z dnia 7 padziernika
1997 r. W sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawi odpowiadé budowle rolnicze
i ich usytuowanie (Dz. U. 1997 nr 132 poz. 877),

[31]Rozporadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18ecwca 2008 r. W sprawie
wykonania niektorych przepisow ustawy o nawozadawazeniu (Dz. U. 2008 nr 119
poz. 765),

[32]Rozporadzenie (WE) nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiegeady z dnia 3
pazdziernika 2002 r. ustanawigjego przepisy sanitarne dotyce produktéw ubocznych
pochodzenia zwietzego nieprzeznaczonych do gpoa przez ludzi.

[33]Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego iRady (WE) nr 128 zdnia 21
pazdziernika 2009 roku ustanawdap przepisy zdrowotne zgzdane z ubocznymi
produktami zwiergcymi nieprzeznaczonymi do spmia przez ludzi iuchylage
rozporzdzenie (WE) nr 1774/2002 (rozpadzenie o produktach ubocznych pochodzenia
zwierzcego)

[34]Rozporadzenie Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia 25 lutegd20. W sprawie wykonania
rozporadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 128 okrélajacego
przepisy sanitarne dotygze produktéw ubocznych pochodzenia zwjeego,
nieprzeznaczonych do spaia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrelgyRady
97/78/WE w odniesieniu do niektorych probek i progatow zwolnionych z kontroli
weterynaryjnych na granicach w ghyej dyrektywy.

17. Zatgczniki

17.1. Mapy

Uwaga:
Uzupetnione zagadnienia g oznaczone gruly czcionka.
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17.2. Wydruki

17.2.1. WYDRUKI OBLICZEN DOTYCZACYCH
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
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17.3. Inne zalgczniki

17.3.1. DANE TECHNICZNO RUCHOWE ZESPOtU
PRADOTWORCZEGO GE JENBACHER
TYPU JMS 320 GS-B.L

Przykiadowe dane agregatowagotwérczych o zbfionej mocy.
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Energy

Jenbacher
type 3

efficient, durable, reliable

Long serdce ntervals, maintenance-fiendly engine dedgn and low e consumpion ensure madmum efficiency in our type 3 engnes Cptmized companents
prdong senvce life even when usng non-pipdine gases such aslandfll gas. The type 3 sonds cutin its 500 1o 1, 100 kW power range due © its technical
rnaturity and high degres of rdiability.

reference installations

rrodel, plant key technical data description
B12GS (7= RPN ' 17 ) | s 1+ -3 Bvery gystern has its own landill gas feeder line
Containerized hgine type ... L 3xIMC312G5LL ond exhaustgas treatmentline. The gereraed
soluticn dectrical cuput... v LEOB KW dectnicity is used on-site, excess power is ®d into
Landfill site; Thermal cutput.... e S,281 KW the public grid. The erployment of fie CLAIRT
Cavenago, Italy Corrmnissioning ... Seperrber 1999 gystern enaures the purification of the exhaust gas
tomeet gringent lalion emissan requirements.
Asa spedd feature, at thisplant hie hiemnal energy
isused for landill leachate reatrrent, asvell as for
greenhouse heating.
B16GS Al i Cie gosand natoral gas - Thisinstolation designed by G €s Jenbocher
Profusa, thainetype ... 12x G5 316 GS-WN.L  product tearn enables Profisa to canvert the
produce rof coke; Hectrical cuput residual coke gas with a hydrogen content of
Bilbao, Spain a) with 1008 coke gas. ..., 642 KW approdmatdy SO into vduable dectrical energy.
B with 60% cdeegas and 404 natural gag
a 10046 natural gas................... 5,2 KW
CorrmEsioning ..................... Novernber 1995
B2 GS Al .. BiDgas and natural gas I &qparc | organic waste i processed into Bogas,
Ecoparc |; gine P ... SXIMS I20GS-BN.L  which serves s energy source far our gas engines.
Barcelbona, Spain Hectmioal ouput. e 5250RW The generated electridty is used cn-sitz as wel
Thesrnal output as fed into the public power grid. A portion of the
thermnal energy isused as pocessheat in he
digesters, and the excess heatisbled offin the
air coclers.
to January 202
BAGS AUE s NOTIRALgas . The natural gas-driven units genenate electniaty for
Arntex Spinning Milks; ehgine type ... L Ax IS 32068-NL spinning mils n ane of fakiston's most inportant
Faisalabad, Pakistan dectrical cuput.. crrer e BCRA RN texdle centers Spedal eaures of this Jenbacher
Corrmissioning .................... Novemnber 2002, plant allow for high ambent ermperature, dusty
May 208 inletair, and operation in island mode
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technical data

Confguratian V70 Dirrensions lxw« h (m
gore (mm) 135 GeneratT set B12GS 4,700 % 1800 x 2,300
Stroke () 170 BlEGS 5,200x 1800 x 2,300
Ciplacerrenvginder 0it) 2.43 JROGS 5700x L700x2,300
Speed (rpm) 1,500(50 Hz)  Cogereratian ysem Bl2GS 4,200 2300x 2,300
1.20041,900 (60 Hz) Bl&GS 5,300% 2300 % 2,300
Mean pistn speed n/s) 25 (1,500 pm) - FROGY SO0 LINOXE0
68 (1,200 rpm) Container B12GS 12,200 x 2,500 x 2,600
102 (1,200 rpm) BI1EGS 12,200 x 2500 x 2, €00
Scope of Jupdly Generator set, cogenenation systam, B20GS 12,200 x 2,500 x 2,600
generaor ®tcogeneration in containgr  Waiahts ernpty [ka)
Applicabe gas types Natural gas, fare gas, propane, biogas, B12GS B16GS 52068
landfll gas, sewagegas. Spedal gases  Generato set 000 /800 10,500
ke.g, ood mine gas, cde gas, wood gas, pyrolysisgas)  Cogeneration gysem 9400 9900 11,000
haine ¥pe B126S B16GS oGS Container ([generator ) 19400 22,100 26,000
Na of cylinders 2 16 20 Container ([cogeneration) 2Q800 23200 26,500
Toul displacement (it) 292 329 487
Matural gas 1,200 rpm | 60 He 1500 rpm | 50 Hz 1800 rpm | 60 Hz
HOx « Tope | PellKWP fellbs] PhIKWP th [94] ntot|sd PellKWT* nell9s] PhIKWP ath 94 mtotisd PellKWI* neli%s] Pth KWP nth |94 mqhot|94]
312 o526 394 635 476 870 540 372 723 498 820
500 mgims 312 435 398 @7 454 252 €25 398 731 466 864 €33 381 808 485 847
" 318 582 403 649 449 852 834 399 983 473 872 &) 382 1079 437 849
320 794 407 870 445 882 1063 408 1190 456 2a4 Loeo 390 1313 433 @73
312 526 386 659 434 870 s 361 767 513 874
5 312 601 389 726 470 859 633 367 854 495 962
R rgimty
316 B 390 967 470 280 8@ 369 L1400 49 %65
320 loez 399 1238 464 863 1060 381 1361 490 &1
312 418 387 500 462 249 601 391 736 479 870
350mgin'n | 316 559 383 &6 462 850 802 392 983 430 872 &
320 729 391 28 450 85l 1064 401 1222 461 8&2 %
[
Bicgas 1,200 rpm | 60 Hz 1500 rpm | 50 Hz 1800 rpm | 60 Hz
NOx < Tepe | PellkWT nelps] PRhIkWE N 194] fot|ed Pell kwi* Nells] PhIRWE IEh |94 rot]od PellKWI™ e l[24] P4 IRWE Tth 194 ot |94]
312 Y526 404 558 429 833 540 372 703 484 236
312 625 400 620 436 836 €33 381 787 424 84S
500 maimtn | 316 o703 405 744 429 834
316 834 399 910 437 836 848 382 1048 473 855 ‘5
320 1063 408 10e8  4l7 825 1060 390 1274 469 849 3
312 63 367 836 485 852 2
250 mgimPy | 316 848 369 1114 424 853 -
R0 L060 369 1387 433 852 i
[~
3
D EkeoTical Qpax Basd o6 190 2andard CpIT and Smdard refernce CaidT 9o 50 TOUEA-1 991 and pf. = 1.00coording vo VDE G20 REMUATh ré5p0 O 1ok co: &
rinnn mahane numbsr 70for naoral gas g
2 Tcnal heae aumpea with avokrance o + & 8% ¢ahausgas cudertanperaor ¢ 120, far biogas whaus gas our e ten peraane 1 20°C 4
B S e o U T R h e QORS00 10 2
M daxa accoedng voful 1oad and Sk wo whinioal deskomient and modfiorion. ﬁ
5
:
@

GEENergy  lenbachergas engnesaustia Headquarers) 6200 Jerboch T8 52446000 F+48 S244600-527 jenbochernh@Qecom  Wwmgerrbachendom
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Ttumaczenle uwlierzytelnione z jgzyka nlemlecklege

Dane przy: ohcigzenlu  obclgzeniu

petnym czedclowym
Gaz napgdowy Hu kWh/tin? 5

100% 75% 50%

Moc doprowadzona KW | 2,462 1,800 | 1,338
Hosé gazu Nmih | Y 492 340 268
Mac mechaniczna kw ) 1,029 772 515
Moc elektryczna wel. | 999 749 496
Maoc termiczna uzyteczna
~ mieszanka | stopnia o 156 72 18
~ olej o 114 93 31
~ woda chfodzaca slinik W 325 294 244
~ spaliny przy schlodzeniu do 180 °C kW 463 389 289
Suma uiytecznej mocy termicznej kw s1| 1,058 848 632
Suma mocy oddanej kw calk. 2,057 1,587 | 1,128
Moc termiczna do odprowadzenla
~ mieszanka || stopnia kit 59 42 24
~olej KW ~ ~ ~
~ giepta powierzchni ok. K 17 48 35 25
~ cieplo resztkowe K 25 19 13
Zuzycie paliwa jednostkowe kwhflavh | [2] 2.39 2.46 2.60
Zuzycie oleju smarowego ok, ke/h (3] 0.31 ~ ~
Sprawnos¢ elektryczna : % 40.6% 39.4% | 37.1%
Sprawnos$¢ termiczna % 43.0% A44.6% | 47.2%
Sprawno$¢ cafkowita % 61| 83.5% 84.0% | 84.3%
Obieg cieplej wody:
Temperatura na doplywie °c 90.0 86.1 82.0
Temperatura na odptywie C 70.0 70.0 700
Nateienie przeptywu cieplej wody m/h 45.4 45.4 454

Urkundenrolle Nr. 461/2009
Ich, die unterzeichnete Dipl.-Ubers.
Monika Bogdarviska, vom Justizminister
der Republik Polen ermiichtigte
Ubersetzerin fifr die deufsche Sprache,
bestdtige hiermit, dass diese
Ubersetzung mit der mir vorfiegenden
Kopie in deutscher Sprache
wbereinstimm.

Einpetragen unter der Nr. TF/1621/05
Warschau, den 23.11.2009

Repertorium ny 461/2009

Ja, nizej podpisana mgr Monika
Bogdariska, thumacz przysiegly przy
Ministrze Sprowiedliwodci RP,
Stwierdzam zgodnos$é powyzszego
tiumdczenia z kopiq dokumentu
sporzqdzonego w jezyku
wiemieckim.

Nr wpisu TP/1621/05
Warszawa, dnia 23.11.2009 7.
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
BHKW

JMS 320 GS-B.L

MOC ELEKTRYCZNA 999 kW

MOC CIEPLNA 1040 kW

WARTOSCI EMISJI

NOx < 500 mg/Nm? (5% O2)

DANE TECHNICZNE

0.01 DANE TECHNICZNE (MODULU)

G az napedowy — Biogar rolndezy EWhH m? 5.0
DANE ey oheigeniu
Felrear | Czedeiowym
100 %4 |
Moc doprowadeona kW 2y | 2455 ) 1.885 |1334
[logd gazu Hm¥h *) 491 379 267
Moc mechariczna kW (17 | 1.024 770 513
Moc elekiryczna KW el (4 099 T48 | 494
Moc termiczna uEyteczna |
- tiieszanka gazowa l. Stopief KW 140 71 17
- ol KWW 113 20 79
- woda chtodzaca silnik KW 324 294 243
- spaliny przy schiodzenia do 420 °C KW 4a3 388 288
Laczna moc termiczna uwivieczna KW (3 1.040 3 627
Suma mocy oddane EW total 2039 | 1.591 |1.121
Lloe cieplna odprow adeona
- cltodzerde mieszanki gazowej 2. stop. KW 75 35 26
- olej KW ~ ~ ~
- vieplo promierd owada ca KW (7 75 35 25
- vieplo pozostate KW 25 19 13
Wekairnik zuiyria gazu EWh&Wh | (2 2,39 246 | 2,60
Zugyrie oleju ca kgih 3] 0,31 - ~
St awnosd elekdryrzna g 407 395 37.0
St awrnosd termiczhnag (hez spalitn) i 42.4 445 | 470
Sprawno st kaczna thez apalin % 23,1 23,9 | &40
QOBIEG WODY CIEPEE]
Tem peratura wylotowa wody °C Q0,0 26,2 | 811
Tem peratura powrotng wody °C 0,0 70,0 | Y00
HNogé wodyw ohiegu mih 447 447 | 447

* jako wartodé orertacyjna dla dobom drednicy na
() objadmiema 1| —10 podano w Techiicznyeh Warankach Brzegowych
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Podstawowewymiaryi ciezary { dla modulu)

Diagogé piiRid) ~ 5700
Szerokosd min ~ 1.900
Wlyrsokodd piiRid) ~ 2.300
Cigfar — suchy kg ~ 11.200
Cigfarz dlejem kg ~ 12400
Przylaczenia

Wilot 1 wydot wody ciepte DH/PH 20,10
Widot gazdw spalinowych DH/PH 2504110
G az napedowy (do sciezki gazowe() DH/PH 10014
G az napedowy (na modue) DH/PH 10010
Spust wody ciepte) 130 228 G L
2 st kondensgatn DH/PH 0110
Zawdt bhezpieczefishrra — woda chiodzges sileil [0 228 DM/ 2xliEN 25
Zawdt bhezpieczefistwra — woda ciepta DH/PH A5/16
Fura do uzupetniania oleju i 28
Fura do spuszezania deju i 28
Uzupetmianie wody chiodzaece) siltk — wsf o drednicy i 13
wewnettzie

Woda chlodzgra mieszanke | wlot fwylot 1. stopiefl DM /PN 20410
Woda chlodzgra mieszanke | wlot fwylot 2. stopiefl DM /PN 65510
0.02 Dane techniczne silnika :

Producent 3E Tenbacher
T siledka T 320 33-C25
Rodes pracy 4-T ket
Rodea) budowy v 70
Hlogé exlindrdw 20
Sredmica cylindra mn 135

Shok ttoka min 170
Pojemnoéc silnika 1 48,67
Liczha obrotdw silnika Linin 1.500
Sredma prediosd thoka mis 2,50
Dhagose mn 3.320
Szerokoss mn 1.358
Wirsokodd mn 2065
Cigzar silnika suchego kg 5.000
Cigzar silnika = olejem kg 5.500
Moment obrotowy kgm® 2481
FElierunek obrotow (patrz g0 na kolo zamachowe) lewy
Zatnocowatie kota zamachowego SAE 18"
Stopief zakldcedt wedhag VDE 0875 H

Moc rozmisEnika KW 7
Hapigcie rozrusznika ki 24
Moce cieplne

Moc doprowadeona KW 2.445
Migszanka KW 414

Ol KW 113
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Woda chiodzgca silnik KA 324
3 azy gpalinow e tacznde KW T0E
T azy spalinow e przy schtodzendu do 180 °C KW 463
3 azy spalinow e przy schtodzendu do 100 °C KW 590
Ciepdo promiend owania KW 48
Ciepdo pozostale KW 25

Dane gazaw spalinowych

Tetmperatura spalin przy peligm obeigferin °C [E] 457
Strwniedi spalin - mokey kgh 5297
Strwnieti spalin - suchy kgh 4.901
Objetodé spalinn - mookeych Hmih 4119
Objetogé spalin - suchych Hmih 3643
Malsan alne cénierde spalin na wiylocie = siliika mhbar Al

Dane powietrza do spalania

Nodé powietrza do spalania kgh 4259
Objetoéd powiettza do spalandia Hmih 3.759
Llaks dopusz czalny opdr na ssandu mhbat 1a

Podstawa dla danych: gaz ziemoyw 100% CH4, biogaz: 65% CH4, 35% CO2

Moc / zuiycie

Moc standardowa wedhag I30-ICFH KW 1.026
Sredmie efeliyurne cidmene preym ooy nominalne bar 16,87
Rodraj gazu Biogaz
Liczha metanowa ME 100
Stopdetl sprefaria Epsilon 12,50
Cidmdemie gemu g wloole do Sciezki gazowe] | minfmax mhbar 20-200 c)
Zakres zmian nastawionego cidriema gaEu % =10
Iiaks dopusz czalne predkodol zmian cidriernda gazu mhars 10
Llaks dop. temp. wody chdodzace) mieszanke w 2. st o a0
Wiskafnik zuiyeia gazu EWhkWh 2,39
Wekafnik zukyeia olgu gkWh 0,30
Llak syam altia tem peratura oleju * ]
Llak sam altia tem peratura wody chiodzacey silnik * 95
Nodd aleju 1 ~342

o] mEsze climenia gaml s tes mosliwe; d)wedhiz progranm oblicenmiowezo AVL 3.1
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Poziom halasm

|Agregat b dBE(&) re 20 pPa 96
31,5 Hz dB T8
63 Hz dB 90
135 Hz dB 93
230 Hz dB g9
500 Hz dB 93
1000 Hz dB 90
2000 Hz dB g9
4000 Hz dB g7
2000 Hz dB 90
Spaliny a) dBr&) re 20 pFa 122
31,5 Hz dB 97
63 Hz dB 108
125 Hz dB 118
230 Hz dB 110
500 Hz dB 113
1000 Hz dB 114
2000 Hz dB 117
4000 Hz dB 115
s000 Hz dB 114
Moc halasu

&oregat dBrA) e 1 W 117
Powierzchria pomiarowa m*® 103
3 azy spalinowe dBrA) e 1 W 129
Powierzchria pomiarowa m*® f,28

a] podane wartosel 53 powierzchriami stozka pontarowe zo hatasm wg DIN 45635 w 2. klasie  doldadnoder,
w adleglaiel lm,
b podane wartofel 53 powierzcluuari stoska pordawwrego hatam wg DIN 45635, w 3. Kasie doldadnoser
w oadlegloiel L. [ w przeliczanm na wannki wolnego pola).
Proy pracy 1200 obrotdarfmun wartod ol 53 takie same, jak podane powryse], a pey 1800 chrotachitin — wartosel
sgwyssze 0 3 dB. Tolermncjadla maszymy + 34B.

03 DANE TECHNICZNE GENERATORA :

FProducent STAMFORD &)
Typ PE 734FZ &)
Moc typowa kVaA 2.080
Moc napedu KW 1.024
Moc nominalna prey cos phi=1,0 KW Qa9
Moc nominalna prey cos phi=0,8 KW Qo
Moc pozorna prey cos phi = 0.8 VA 1.240
Prad nominalrey prey cos pld = 0,2 & 1.790
Czestatliv osd He 0
Hapigeie kY 0.4
Liczha obtotdw 1imin 1.500
llogé obrotdwr pola wirggeego limin 2250
Wapdezmnik moey indukeying 02-1,0
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Wspdtczymndk sprawnodel prey cos phi=1.0 % 974
Wspdtczymndk sprawnodel prey cos phi=02 % 6.7
Moment bezwladnodel kgm?® 48,42
Cigtar ke 3.807
O clrona preecdwzakldceniowawg VDE 0875 H
Forma budowy E3/Bl4
Stopiedt ochrony IF 23
Klasaizolacii H
Ogzatie F
hlaksym alna dopuszozalna temperatura otoczenda °z 0
Wikafrik brzgczenda przy biegu luzem: fazafzero % 1,5
Reaktancjei stale czasowe
xd - reaktancia poduina synchroniczna P 1,683
xd  -transmitancia wz duina .. 0,10
xd" - zastepezatransmitancia wzdhgna .. 0,07
Td" - stata czasowa transmitanc)l pezy zerowe im pedanci ms 20
TWatcia
Ta - stala czasowa dla pradu stalego ms 20
Tdo' —transmitancia stale) czasowe] dla bieguhizem g 2,54

2] ZE Jenbacher zastreegaschie prawo snany dostawoy 1 typl genetatora. Usgodiione w wmowrie dare mogay
ules wrtedyw niewrielkim mwiancen. Wyprodu koerana moe elelktvemns bed=e dotrmrnana.

0.4 DANE TECHNICZNE UKLADOW ODZYSKU CIEPEA

Dane ogolne - obiegi wodne

C atkowita, wEyteczna moc cieplna kW 1.040
T et pet dhura powtotia = 70,0
T e per dura wylotowa = 20,0
Nog wodyw ohiegu m¥h 447
Cidniende nominalne wody bar 10
Airata oléndenia bar 1.00
D opuszezalne smiany temperatury wody powr otte = H1/-20
D opuszezalne prediodel zmiany tem peratary wody powrotiie] ® Cimin 10

Wymiennik ciepla mieszanki gazowe) (1. stopien )

Typ Bury zebrow ane
Cidnienie maksymalne wody har 10

Strata cidmenia wody har 0,40
Przwtqeze wody cieple DH/PH 20/10

Wymiennik ciepla mieszanki gazowej (2. stopien ) (oddzielony)

Tp Fury febrow ane
Cignienie maksymalne wody har 10

Strata cldndenia wody har 0,20
Przytacze wody cieple DHPH a5s10
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Wymiennik ciepla oleju

T Plytowry
Cidnierde maksrmalne wody har 10
Strata cldndenda wody har 0,20
Przytacze wody ciepls DH PN 20710

Wymiennik ciepla wody chlodzace) silnik

Tvp Pletowy
Cidnienie maksymalne wody har 10
Strata cidmenia wody har 0,20
Przwtqeze wody cieple DH/PH 2010

Wymiennik ciepla gazinw spalinowych (dostawa oddzidna)

Typ |

Strata cldndenia wody har 0,0z

Przytacze wody cieple DHPH 250410

T Burowry
OBIEG WTORNY

Cignienie maksrmalne wody cieple har f

Strata cldndenia wody har 0,20

Prevtacze wody ciepls DHPH 10os10

J320 GE Jenbacher biogas engine
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